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Resumo

Este artigo busca apresentar, em sua complexidade, uma anélise dos impactos do processo de
urbaniza¢@o nos cursos d’agua no decorrer do desenvolvimento economico da cidade de Cam-
pinas/SP, destacando as transformagdes dos espacos das aguas no ambiente fluvial ao longo do
tempo. Pretende-se, apresentar a metodologia desenvolvida na dissertagdo A agua na cidade:
consequéncias do processo de urbanizacdo em cursos d’dgua de Campinas/SP, elaborada atra-
vés de um método hibrido com leituras bibliograficas, mapeamentos e estudo do meio. Desen-
volveu-se indicadores ambientais que foram aplicadas territorialmente em duas microbacias
hidrograficas distintas e altamente urbanizadas. Assim obtivemos dados qualitativo e quantita-
tivo de afericdo da qualidade do ecossistema local dos espagos das dguas urbanas. Discute-se
os resultados que a urbanizacdo nos paises do capitalismo periférico tem trazido a sociedade e
ao ambiente das cidades. O trabalho ¢ resultado de andlise das transformagdes ocorridas no
ambiente fluvial decorrentes das intervengdes urbanas realizadas pelos setores privado e pua-
blico em duas microbacias hidrograficas de cursos d’agua de segunda ordem, sendo uma tribu-
taria do ribeirdo Anhumas e outra tributaria do ribeirdo Picarrdo na cidade de Campinas/SP.
Palavras-chave: Aguas urbanas, indicadores ambientais, infraestrutura urbana.

1. Introducao

O processo de ocupagdo e formagao das cidades apresenta profundas raizes na produ¢do dos
espacos urbanos e, no Brasil, nos processos recentes de parcelamento e ocupagdo regular e
irregular da terra urbana. A l16gica econdmica da produ¢do do ambiente construido conduz o
fracionamento de microbacias hidrograficas e dos proprios cursos d’agua. A compreensao
desse processo com olhar voltado aos ambientes fluviais urbanos proporciona uma releitura da
producdo e da ocupacdo urbana. Desta forma busca-se analisar os impactos ocasionados ao
meio natural e as necessidades da sociedade atual e das futuras geracdes no tratamento destas
areas de interesse comum.
O tragado, o desenho das cidades com seus usos e projecoes econdmicas somada aos equipamentos
de infraestrutura descreve a “vocacao” da cidade. Com a alteracdo dos meios de producao as aglo-
meragdes populacionais se intensificam com a urbanizagdo alterando o uso do solo das cidades.
Assim transforma-se a terra em produto urbano propondo novas configuragdes espaciais, produ-
zindo demandas de servigos publicos conforme as caracteristicas, conforme ROSS apresenta:
Como espago edificado, representando uma massa compacta de habitagdes, a
cidade cria tipos de servigos que somente as formas de organizacdo publica
sdo capazes de administrar. Disso resulta se ela o centro da vida politica da
sociedade. Sua histéria confunde-se com a do Estado. Por isso a escolha do
lugar para sua implantag@o sempre veio revestida de grandes cuidados quanto
as condigoes fisicas necessarias para uma melhor seguranga e crescimento do
aglomerado. (ROSS, 2008, p. 399)


mailto:simone.bandeira.souza@gmail.com

Il Sustentare — Seminario de Sustentabilidade da PUC-Campinas
V WIPIS — Workshop Internacional de Pesquisa em Indicadores de Sustentabilidade
17 a 19 de novembro de 2020

Para o antendimento da demanda do crescimento do aglomerado, os servigcos urbanos no ma-
nejo das aguas urbanas possuem um papel fundamental para a mitiga¢do da degradacdo urbana
no ecossistema local. Todo material resultante de atividades humana e depositado nas vertentes
das bacias hidrograficas urbanizadas ocasiona o tamponamento dos sistemas de drenagem ur-
bana, afetando a qualidade das dguas, promovendo disseminagao da polui¢ao, e mortes ocasio-
nadas por enchentes e enxurradas. Dentro desta perspectiva, “a no¢ao de sustentabilidade esta
submetida a l6gica das praticas: articula-se a efeitos sociais desejados, a fungdes praticas que o
discurso pretende tornar realidade objetiva”. (ACSELRAD, 1999).

A cidade de Campinas esta a 100 km da cidade de Sao Paulo sentido norte-noroeste do estado,
latitude 23° S e longitude de 47° W, sendo a sede administrativa da Regido Metropolitana de
Campinas (RMC). De acordo com figura 1 a cidade esta entre eixos rodoviarios e ferrovidrios
de conexdo com todo territdrio nacional e mercado internacional através do aeroporto interna-
cional de Viracopos.

As bacias hidrograficas dos estudos de caso estdo nas proximidades do centro urbano da cidade
de Campinas, Conforme a figura 1, podemos observar que a microbacia do corrego do Laranja
encontra-se no sentido Sul-Sudoeste do centro da cidade e a microbacia Santana — Sao Quirino
Norte-Nordeste. As duas unidades de analise possuem eixos de fluxos econdmicos importantes
da cidade, sendo do modal ferroviario (BRT) e modal rodoviario.

A microbacia hidrografica do corrego do Laranja, afluente da margem esquerda no coérrego do
Pigarrdo que desagua no rio Capivari, esta localizada no ponto médio da bacia hidrografica.
Area com alta taxa demogréfica e construtiva, sendo estratégica na conexo entre a cidade e a
Regido Metropolitana de Sao Paulo e os eixos rodovidrios que conecta com o aeroporto inter-
nacional de Viracopos.

A microbacia do Santana — Sao Quirino, afluente da margem esquerda no ribeirdo Anhumas
que desagua no rio Atibaia, segue-se para a bacia hidrografica do Piracicaba, esta localizada no
ponto médio da bacia hidrografica do ribeirdo Anhumas. A densidade demografica e a densi-
dade construtiva desta microbacia sdo menores do que as identificadas na micro bacia do La-
ranja. Nas proximidades possui equipamentos de servigos publicos, tais como, a cidade Judici-
aria, o departamento do DER e a sede administrativa da CPFL, sendo eixo de conexao da cidade
com o interior paulista.

Assim, as microbacias estudadas estdo inseridas na area de abrangéncia da Agéncia das Bacias
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CCBH-PCJ e PCJ Federal), conforme ¢ apresentado na
figura 1.
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Figura 1 - Campinas Localizacdo das microbacias hidrograficas (Anhumas e Picarrao)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

2. Metodologia

O estudo foi realizado através recursos metodoldgicos integrados. Foi realizada revisdo biblio-
gréafica sobre o tema e dos estudos j& existentes sobre microbacias de Campinas, de forma a
compor um quadro tedrico e um rol de indicadores de impacto para a analise dos ambientes
fluviais. Foram levantadas as plantas dos loteamentos e seus modificativos aprovados pela Pre-
feitura no setor de Cadastro. Essas plantas foram analisadas e confrontadas através de progra-
mas de georreferenciamento com cartas topograficas. Assim foi possivel analisar as caracteris-
ticas da urbanizacao na microbacia e, em particular o que aconteceu nas proximidades do curso
d’4gua.

Para melhor leitura dos processos de urbaniza¢ao nas margens dos cursos d’agua, foram extra-
idas informacgdes de fontes primdrias distintas, sendo de cartas topograficas (PRC’s — Planta de
Referéncia Cadastral), de projetos do parcelamento do solo e do banco de dados desenvolvido
pela pesquisa: d4gua no meio urbano do grupo a qual atuei como como técnica, em que apre-
senta-se novos dados produzidos. Desenvolveu-se tabulagdes e a elaboragdo de mapeamentos
de acordo com a manipulacdo das informacgdes geradas e obtidas, com objetivo de compreender
os impactos ocasionado, através da espacializagao dos resultados obtidos do processo de urba-
nizagdo nos cursos d’agua e em suas margens. Para compreender multidimensionalmente as
modificagdes da rede hidrica foram trabalhadas escalas diferentes, de 1:2000, 1:5000 e 1:10000
(cartas topograficas) — conforme a figura 2.

Figura 2. Dados primarios (extracio de informacdes)
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1:2.000 1982 PMC* - Secretaria de Planejamento e Coordenagao
1:5.000 1982 PMC* - Secretaria de Planejamento e Coordenacao
1:10.000 2002 PMC* - Secretaria de Planejamento e Coordenagdo
1:5.000 2012 PMC* - Secretaria de Planejamento e Coordenacao

Fonte: SOUZA, S. B., 2020.

Para melhor leitura dos processos de urbanizacdo nas margens dos cursos d’agua, foram extra-
idas informacdes de fontes primarias distintas, sendo de cartas topograficas (PRC’s — Planta de
Referéncia Cadastral), de projetos do parcelamento do solo e do banco de dados desenvolvido
pela pesquisa: 4gua no meio urbano do grupo a qual atuei como técnica, em que apresenta-se
novos dados produzidos. Desenvolveu-se tabulacdes e a elaboragdo de mapeamentos de acordo
com a manipula¢do das informacdes geradas e obtidas, com objetivo de compreender os im-
pactos ocasionado, através da espacializagao dos resultados obtidos do processo de urbanizagao
nos cursos d’agua e em suas margens, conforme serd destacado no decorre da dissertagao.

A utilizagdo de ferramentas tecnologicas como as do SIG proporciona o desenvolvimento da
compreensdo do processo de urbanizacdo nas bacias hidrograficas da cidade de Campinas —
tanto espacial como temporalmente. A producao cartografica foi realizada por meio dos seguin-
tes sistemas computacionais: AutoCad, ArcGis, Google Earth e ferramentas do Office.

A cartografia tematica foi realizada com a utilizagao do Sistema de Informagao Geografica (SIG
- ArcGIS), de acordo com as figuras apresentadas neste artigo. Para obter melhor leitura da
topografia das microbacias hidrografics, elaborou-se o Modelo Digital do Terreno (MDT) das
microbacias hidrografica (fig. 3), com a identificacdo do conjunto dos cursos d’dgua e suas
hierarquias. Esse recurso foi fundamental para a compreensao da rede hidrografica em seu es-
tado mais “natural”, anterior as obras dos loteamentos, pois grande parte dela encontra-se hoje
enterrada.

Figura 3 — Modelo Digital de Terreno das microbacias hidrograficas.

Fonte: SOUZA, S. B., 2020.
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Para definicao da escala de analise espacial, desenvolveu-se procedimentos de campo que ocor-
reram por meio da estruturacao dos indicadores (figura 4), com ensaios fotograficos, observa-
¢oes in loco e registros em planilhas. Contudo, na busca de melhor leitura dos impactos das
intervengdes urbanas nos cursos d’agua, estabeleceu-se trés leituras espaciais: canal e mais duas
faixas de distancias dos cursos d’agua (montante — jusante) com offset de 30 metros e de 60
metros na margem direita e na margem esquerda dos cursos d’agua. Sendo padronizada em
todos os trechos — segmentos (figura 5) e foram observadas com as visitas de campo. As visitas
a campo também resultaram em ensaios fotograficos e relatos espontaneos dos moradores lo-
cais.

Foram definidos dez indicadores para analise, buscando identificar seus impactos na rede hi-
drica e no ecossistema local e observar os impactos da urbanizagdo nas areas das margens dos
cursos d’agua. Os indicadores possuem uma descricdo sobre os impactos diretos dos cursos
d’4gua, conforme ¢ apresentado na figura 4. As pontuacdes dos indicadores foram definidas de
acordo com a gravidade dos impactos no meio ambiente e no espaco vivido. Os estudos ocor-
reram em escala local, tomando como referéncia as intervengdes ocorridas no processo de ur-
banizagdo, que evidenciam a qualidade de acordo com a apropriagdo dos espagos das aguas. A
variacdo da pontuacdo, de zero a quatro, se da conforme o indicador — porém nem todos pos-
suem o mesmo numero de categorias de valores, conforme as caracteristicas especificas dos
indicadores e seus atributos.

Figura 4 — Indicadores dos impactos — qualitativo e quantitativo (descricao e atributos).

n’ Indicador Descricio e pesos

Observacdo de ocorréncias de langamento de esgoto, colo-
Contaminacao da agua (di- ragdo da agua, presenca de 6leos, espumas e odores. Carac-

1 .. . sz .
reta - indireta) teristicas no percurso do curso d’adgua e nas areas demarca-
das. (0 a 4)
2 Contaminag¢ao do solo Presenca de entulhos de lixos

Observar momentos de grande volume de dguas pluviais.
3 Vazio - volume Identificar as marcas nos canais a alternancia do aumento da
vazdo. (0 a 3)

N ifi h -
Interferéncias diretas (gale- Verificar a rede de drenagem com pontos de chegadas

4 rias) aguas pluviais (observagdo sem precipitacao no local). (0 a
2)
Grau de intervencao no re- Observar os tipos de intervencdes urbanas nas margens e/ou
5 gime natural dos cursos no leito dos cursos d’agua. Presenga de sedimentos (resi-
d’agua duos urbanos) - agdo antrdpica. (0 a 4)
Tipos de materiais (método construtivo) ao longo do per-
6 Intervencdes urbanas - In-  curso d’agua. Equipamentos urbanos como interferéncias

fraestrutura - Materiais no leito dos cursos d’agua (aberto/fechado), sistema de dre-
nagem nas margens. (0 a 4)
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7 Manutencao da area

Servigos relacionados a iluminacao, varri¢ao, rede de distri-
bui¢do de dgua e rede coletora de esgoto. (0 a 3)

Caracteristicas da unidade
de paisagem

Identificar caracteristicas da paisagem natural e relagdes
com o processo antropico. Buscar e identificar as espécies
exodticas (vegetacdo) nas margens das areas de estudo. (0a
4)

Assentamentos humanos
(publico/particular) que re-
9 cebem os impactos da forca
dos cursos d’agua nos mo-
mentos de precipitacdes

Ocupacgdes nos cursos d’agua e nas margens (habitacional
ou de equipamentos urbanos). Edificacdes e/ou ambiente
construido - barreira e/ou condicionador dos caminhos das
aguas nos espacos urbanos. (0 a 4)

Padrao arquitetonico - ur-

1 .
0 banistico

Caracteriza¢do dos domicilios: contemplados com equipa-
mentos urbanos; adequados ou inadequados; acesso para a
populagdo local. (0 a 3)

Qualidade - Impacto das Intervengoes

a excelente >0e<5

b boa >5e<10
c média >10e<15
d insatisfatoria >15e<20
e muito insatisfatoria > 20

Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.
Conforme a descri¢cdo dos indicadores da figura 4, a andlise dos espacgos das dguas urbanas ¢
compreensivel e ordenado que evidencia as condigdes sem muitos recursos de laboratorio.

Pensando na logica da integridade do ecossistema (Relatérios Geo Cidades, 2004), e nos desa-
fios da sustentabilidade urbana (GOMES e ZAMBAM, 2011), nos indicadores, busca observar
o despejo de esgotamento sanitario, de forma direta e indireta nos cursos d’4gua, pois, sendo
um grande proliferador de enfermidades na rede hidrica, impacta diretamente na qualidade do
meio urbano e sendo uma questdo de saude publica os equipamentos de infraestrutura urbana e
os sistemas de captacgdo e tratamento (saneamento) como respostas ndo atendem ao tratamento,
assim como a regeneracao do meio ambiente. A leitura da anélise se deu conforme apresentado

seguir:

Para verificacdo desse indicador na aplica¢do da metodologia é necessario ob-
servar se existe langamento de esgoto no canal, com a presenca de tubulagdes,
a coloragdo da agua, que pode ser vermelha com a ocorréncia de erosdo, tona-
lidade cinza clara ou verde claro, indicando o langamento de esgotos domés-
ticos novos, pode possui a tonalidade cinza escuro ou marrom, indicando o
langamento frequente de esgotos domésticos, de ser observado ainda a pre-
senca de espuma, oleo e odores (SCHLEE, 2002 apud SILVEIRA, 2012,

p.79).

Para melhor compreensao do processo de urbanizagdo e os impactos nos cursos d’agua, foram
definidos trechos de montante para jusante conforme ¢ apresentado nas figuras 5, 6 e 7.
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Figura 5. Caracteristicas dos trechos dos ambientes fluviais das microbacias hidrografi-
cas.

Microbacia hidrografica do cérrego do Laranja

Trer(r:ll’;(r)] t?)eg_ Denominagdo do curso d’agua Caracteristicas  Corrente fluvial
Afluente 1 Jd. Ipiranga - Jd. Anchieta Fechado - Aberto Montante - Foz
Afluente 2 Campos Eliseos (montante) Fechado Monta;llits - Me-
Afluente 3 Campos Eliseos (jusante) Fechado Meédio - Jusante
Principal 1  Laranja —Jd. do Lago - Cidade Jardim Fechado Montante
Principal 2 Laranja - Cidade Jardim - V Pompeia Fechado Monta;llits - Me-

. Laranja - Cidade Jardim — Jd. Ipiranga- 1
Principal 3 Jd. Anchieta/Campos Eliseos Fechado - Aberto  Ponto médio
Principal 4 Laranja - Campos Eliseos Aberto Meédio - Jusante
Principal 5 Laranja - Campos Eliseos-Jd. Paulicéia Aberto Jusante - Foz

Microbacia hidrografica Santana - Sao Quirino
Tre(r::lgn_toSEg_ Denominagdo do curso d’agua Caracteristicas  Corrente fluvial
Afluente 1 Santana Fechado Montante -
Jusante
Afluente 2 Prq. Sdo Quirino Fechado Montante -
Jusante
Afluente 3 Prq. Sao Quirino (praca) Fechado Meédio - Jusante
Principal 1 Santana Fechado Ponto médio
Principal 2 Prq. Sdo Quirino Fechado Jusante
Ribeirdao Anhumas Aberto Médio (foz)

Fonte: SOUZA, S. B., 2020.

Mapeou-se as intervencdes urbanisticas da area e produziu-se cluster (producao de dados) de
analises conforme os indicadores apresentados, assim desenvolveu-se a espacializagdo das in-
formacgdes.

Através dos recursos dos tecnologicos, realizou-se georreferenciamento dos projetos de parce-
lamento do solo conforme ¢ apresentado nas figuras 6 e 7, assim como das cartas topograficas
(figura 2), proporcionando leituras em escalas diferentes, segundo a origem da fonte e sua pro-
dugdo. Objetivou-se tratar as informagdes conforme convengdes cartograficas.

Conforme o georreferenciamento dos projetos de loteamentos como ¢ apresentado nas figuras
6 ¢ 7, obtivemos a distribui¢ao espacial da implantacdo dos loteamentos. Nas duas areas de

7
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estudos vé-se empreendimentos imobiliarios sobre os canais, com as propostas de areas livres
com denominagdes de bosques e pragas sobre 0s corregos, suas margens e lotes residenciais no
seu entorno. Além disso, conforme a analise das plantas do Cadastro Municipal, houve altera-
¢oes de projetos, em que quadras proporcionaram novos fracionamentos com arruamentos €
novas quadras de lotes menores, tendo em alguns casos pequenas areas livres, tomando como
exemplo o Parque Sao Quirino.

Figura 6: loteamentos implementados na microbacia hidrografica Santan-Sao Quirino

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A producdo cartografica e a espacializacdo das informacdes existentes — somadas aos dados
primarios e as produzidas e coletadas nas atividades in loco — proporcionaram leituras e analises
dos canais naturais dos cursos d’agua.

Com o processo de urbanizacdo, ocorrem impactos significativos no regime natural dos cursos
d’agua e das aguas. “Tradicionalmente os loteamentos urbanos sao precedidos por intensa ati-
vidade de retirada da cobertura vegetal, movimentacdo de volumes de terra e desestruturacao
da camada superficial do solo (TUCCI; COLLISHON, 1998, p.2). Dentro desta perspectiva
podemos destacar esse processo nas duas microbacias hidrogréficas (fig. 6 e fig. 7), assim como,
torna-se fundamental no desenvolvimento dos indicadores conforme ¢ apresentado na figura 4.
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Figura 7 - loteamentos implementados na microbacia hidrografica corrego do Laranja

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

O processo de uso e ocupacdo do solo com a dinamica dos assentamentos urbanos com seus
projetos e planos de acdes determina a configuracao urbana. O advento das técnicas e tecnolo-
gias acentua o processo de aglomeragdes humanas com a urbanizagdo, assim como nos modelos
de produgdo dos espagos urbanos, em que se reinventa e direciona a “vocagao” econdmica do
territorio de acordo com o mercado global. Dentro desse molde,
“[...], o processo de urbanizagdo brasileiro foi determinado pelas exigéncias e
obstaculos de uma industrializagdo voltada para o exterior. A evolucdo urbana
expressa claramente redefinicao gradual da participacdao no Pais no contexto
mais amplo do capitalismo industrial e financeiro mundial.” (FERNANDES,
1998, p. 207)

Conforme Edésio Fernandes apresenta, a estruturagdo urbana brasileira seguiu o viés financeiro
internacional em seu processo. Contudo ocorre o destaque das mobilizagdes sociais na estrutu-
ragao politica administrativa do pais com as “novas formas de acoes politicas”, do qual emerge
um “padrao de intervencao do Estado brasileiro no espago urbano”.

Sendo assim podemos destacar novas tipologias e usos diversos que ocorrem ao longo do tempo
e sendo materializada no espago de forma constante ao longo do tempo. As areas tornadas pu-
blicas transformaram-se de usos diversos pela populacao e pelo poder publico com a materiali-
zacdo dos espacos construidos em que “€¢ importante destacar que em um espago cada vez mais
urbanizado, tornam-se indispensaveis a instituicdo e a implementacao de politicas publicas vol-
tadas para a sustentabilidade urbana.” (GOMES e ZAMBAM, 2011 p. 41)

3. Resultados e Conclusoes

De acordo o uso real de uso e ocupacao do solo (fig. 6 € 7) podemos destacar que as areas livres
(pragas) estao ocupadas por ocupagdo humana e pelo poder publico, sendo por equipamentos
urbanos do poder publico municipal e estadual, assim como uma area estratégica da cidade pela
demanda de servicos urbanos.
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A diversidade de usos ¢ apresentada, através do uso e ocupacao do solo. Conforme as figuras 6
e 7, podemos ressaltar que na areas de estudo, temos equipamentos de servigos publicos, tais
como: faculdades, comércios, pequenas industrias e servigos de transmissao de energias, porém
o que predomina nas margens dos cursos d’agua sdo usos residenciais. Contudo a maior aglo-
meracao populacional encontra-se sobre os canais, além de equipamentos do poder publico.

Ambiente Fluvial — impactos do processo de urbanizacao.

A cidade expande a sua malha urbana de acordo com a transformacao dos meios de produgao
e da dindmica econdémica, propondo novas ordens espaciais, através dos arranjos e rearranjos
dos edificios, das areas urbanas, assim como os assentamentos humanos espontaneos ou proje-
tados de acordo com a regulamentag¢ao juridica vigente no momento da produ¢ao dos ambientes
construidos desde o parcelamento do solo até a concepc¢ao da paisagem contemporanea.

A materializa¢do do ambiente construido transforma-se dentro das demandas de ordens econd-
mica e social, propondo configuracdes espaciais, transformando a paisagem ao longo do tempo,
através de tracados e tipologias de edificios conforme as necessidades e os interesses do capital
especulativo, como ¢ apresentado por Santos e Silveira:

Quando falamos de ordem espacial, estamos novamente nos referindo ao es-
paco explicado pelo seu uso. Cada momento da histdria tende a produzir sua
ordem espacial, que se associa a uma ordem econdmica e a uma ordem social.
E necesséario entender sua realidade a partir de for¢as que, frequentemente,
ndo sdo visiveis a olho nu. (SANTOS; SILVEIRA, 2008, p.289).

Conforme Santos e Silveira (2008), pode-se destacar que o ordenamento espacial ¢ alterado,
produzido e reproduzido conforme o contexto historico, com viés nas relagdes econdmicas e
sociais. O compasso do tempo no processo de urbanizacao das areas de estudos produz ordens
espaciais distintas e reproduz ordens espaciais de acordo com as forgas de interesses da produ-
¢ao do capital de ordem econdmica de acordo com a formagao do territério paulista e territorio
brasileiro, em que se materializa com os espagos construidos e remodelados ao longo do tempo.
Os espagos urbanos, sendo as quadras e os lotes, sdo convertidos em valores de mercado, tendo
uma forte correlacdo com os indicadores de aproveitamento do solo urbano definidos nas nor-
mas urbanisticas. Mas os espacos para equipamentos, a infraestrutura e servigos urbanos foram
definidos no momento da aprovagado do projeto de intervengao. Nesta logica as politicas publi-
cas permitem a alteracao das areas parceladas, promovendo novas transformacdes na paisagem
urbana ao longo do tempo. Mas, nesse processo, a adapta¢do do meio urbano com a captagao
dos regimes pluviais através dos sistemas de drenagem, ndo acompanham a dindmica urbana,
pois a configuragdo dos espacos urbanos ¢ alterada. “Desmembram-se ou remembram-se lotes,
aumenta-se o coeficiente de aproveitamento do solo, mas a concepg¢do e a quantificagao do
espaco das 4guas mantém-se estaticas.” (BUENO, 2019).
De acordo com a coleta dos dados e sua quantificagcdo, obteve-se resultados nada animadores
quanto a qualidade ambiental, tanto para o canal e de suas margens, além das ocupagdes antro-
picas em seus leitos com as demandas do crescimento populacional e nas intervengdes urbanis-
ticas nas suas margens.
Conforme a figura 8, apresentam-se os resultados dos indicadores, podemos destacar que as piores
condigdes sdo os canais € conforme ocorre o afastamento (faixas) as condigdes sao melhores, ou
menos ruins.
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Figura 8. Resultados da avaliacdo de impactos por indicador
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d'agua nos
momentos de
precipitacoes.
Padrao arqui-
10 | tetonico-ur- O O0 O0 1 1 1 3 2 2 3 2 2 2 2 2

banistico.
1 2 2 2 2
TOTAL 7 13 12 1 17 16 5 19 15 2 23 16 5 22 19
MICROBACIA HIDROGRAFICA CORREGO SANTANA (AFLUENTES)
TRECHOS - CURSOS D'AGUA  AFLUENTE I “FFUMNTE ApyENTE 3
n. Indicadores C 30m 60m C 30m 60m C 30m 60m
] Contaminac¢ao da agua (direta - indi- 4 1 0 0 0 0 0 0 0
reta).
2 | Contaminagao do solo. 3 2 1 0 0 0 3 0 0
3 | Vazao/Volume 2 1 1 2 2 2 2 2 0
4 |Interferéncias diretas (galerias) 1 1 1 1 2 2 1 3
5 Grau de 1nterve{1’<;ao no regime natu- 4 3 3 4 3 3 4 4 3
ral dos cursos d'agua
6 Intervgqg:oes. urbanas-infraestrutura- 3 3 ) 4 3 3 3 3 3
Materiais.
Manutengao da area. 3 2 0 2 0 0 3 0 0
3 Caracteristicas da unidade de paisa- 4 4 2 9 ) 1 2 ) 1
gem.
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das forcas dos cursos d'agua nos
momentos de precipitagdes.
10 | Padrao arquitetonico — urbanistico. 2 1 1 2 2 I 3 2 1

TOTAL 29 19 1220 16 13 24 15 12
Fonte: Elaborado pelos autores, 2019. Obs. C = Canal.
Conforme a figura 8, a contaminagado direta apresenta os melhores resultados em toda a extensao
do curso d’agua, porém vale destacar que o acesso para a coleta dos dados foi dificultado, pelo fato
do curso estar totalmente fechado. Contudo o grau de intervengdes que modifica o regime natural
e as intervengdes de infraestrutura com o tipo de materiais, destaca-se os piores resultados, assim
como os resultados dos canais.
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Figura 9 — Resultados dos indicadores — afluente médio ribeirao Anhumas.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
O trajeto do curso d’agua da microbacia Santana-Sao Quirino estd fechado na sua totalidade,
com equipamentos urbanos sobre seu percurso, conforme € apresentado na figura 9 e sem con-
di¢des de proporcionar a propria regeneragao das aguas lancadas no ribeirdo Anhumas (figuras:
10a e 10b).
Figura 10 - Impactos urbanos nos cursos d’agua — (ribeirio Anhumas)

Fonte: autor, 2019.

A captagao desses poluentes (fig. 10) € direcionada para cursos d’agua de maior ordem (ribeirao
Anhumas), sendo um rio importante para a Regido Metropolitana de Campinas (RMC), pois
sua extensdo possui abrangéncia intermunicipal, sendo um afluente da Bacia hidrografica do
rio Atibaia que sua foz se encontra no municipio de Paulinia.

A produgao dos espacos € materializada com os usos e as tipologias. Podemos observar (fig.: 9, 10,
11 e 12) a paisagem urbana modelada. Observando-se “[...] as Politicas Publicas interferirem di-
retamente na producdo espacial, torna-se essencial que se investigue a espacialidade das agdes
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publicas e como estas promovem novas dindmicas e (re)arranjos espaciais nas fragdes do espago
em que sdo materializadas.” (BUENO E ANDRADE, 2019, p. 406). Assim sendo, os resultados
dos indicadores evidéncia os desafios da sustentabilidade urbana conforme esse modelo de uso
e ocupagao do solo.

Figura 11 — Resultados dos indicadores — afluente médio ribeirao Picarriao.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020
Os resultados dos indicadores de anélise destacam a condicao das aguas (fig. 11; fig. 12) e do
leito nas microbacias hidrografica. A extensdo total dos cursos d’adgua apresentam o grau de
muito insatisfatorio pois capta uma grande carga poluidora (difusa) gerada pelo cotidiano da
vida urbana, assim como pela falta de atuagao do poder publico quanto a esse tipo de poluicao.
Os melhores resultados foram encontrados nas margens com poucas edificacdes e a presenca
de servigos de manutencao das areas, assim como areas livres.

Figura 12 - Impactos urbanos nos cursos d’agua — (corrego do Laranja/Picarrao)

Fonte: autor, 2019.
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De acordo com os resultados obtidos pelos indicadores, assim como a analise da paisagem,
destaca-se que o langamento de efluentes poluidores nio sdo os tnicos a promover a degradagao
do ecossistema local. O despejo de residuos dos meios de consumo que o modo de vida urbana
proporciona estd em destaque na paisagem urbana retratada.
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