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Resumo: O crescimento populacional, aumento nas taxas de urbanizacio e baixos indices plu-
viomeétricos, colocam a vida humana sob riscos os mais diversos, indo desde o custo econdomi-
co de processamento até o acesso basico da dgua para consumo humano e atividades correlatas.
Abarcado pelas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - Bacias PCJ en-
contra-se um territério dos mais importantes, cuja populagdo sofre com a escassez hidrica, seja
pelo aumento na demanda, seja pela reducdo do volume de chuvas e dos estoques de 4gua nos
reservatorios. Alcancar a seguranca hidrica nesta situagdo depende, certamente, de planos de
gestdo eficientes, que considere tanto o aumento da oferta de 4gua como a redugdo nos niveis
de consumo. Quanto a este segundo aspecto, a Educagdo Ambiental pode ser determinante para
se obter um consumo mais racional, eficiente e socialmente justo da dgua. Em vista disso, o
artigo tem como objetivo proporcionar uma reflexdo acerca da contribui¢do da educacdo am-
biental para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos. Trata-se de um estudo de base biblio-
grafica e documental que, numa abordagem exploratéria e qualitativa, procura apontar refle-
x0es, propostas de acdo que possam correlacionar métodos de educagdo e conscientizagao,
comprovando-se assim, a eficacia educacional para gestao hidrica sustentavel.
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1. Introducao

A combinacao historica da evolugao nas taxas de urbanizacao com o crescimento demo-
grafico acelerado resulta em grande consumo de recursos naturais. Sintomaticamente, em 22 de
agosto de 2020 foi alcancado o denominado “dia da sobrecarga da terra”, onde mais recursos
naturais foram consumidos do que o planeta ¢ capaz de fornecer ao longo de um ano WWF
(2020), acabando assim com os recursos de um ano quatro meses antes do previsto. Um desas-
tre, se comparado a situacdo anterior do planeta, quando com apenas trés décadas atras ainda se
visualizava um aproximado equilibrio entre oferta e demanda dos recursos naturais.
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A crescente deplegao ambiental, que passou a ser preocupante em todo o mundo desde o
inicio da década de 1970, coloca a sociedade humana em alerta, especialmente no que se refere
a questdo da agua, uma vez que ela ¢ fundamental para a manutencao da vida no planeta. Falar
de 4gua atualmente ¢ falar sobre a sobrevivéncia da espécie da humana, da conservagdo e do
equilibrio da biodiversidade e das relagdes de dependéncia entre seres vivos € ambientes natu-
rais.

Ja em 1972 o relatorio do Clube de Roma, “Os limites do crescimento” (1972), um livro
polémico a época, pois que documentou os resultados de um estudo realizado por pesquisado-
res e professores do MIT em relagdo aos riscos enfrentados pela humanidade. Tal estudo reve-
lou os grandes desafios para a sustentabilidade global relacionando-a com a interagdo de cinco
subsistemas econdmicos globais: populacdo, producao de alimentos, produc¢do industrial, polu-
icdo e consumo de recursos naturais ndo renovaveis. Além disso, ineditamente correlacionou a
economia mundial a0 meio ambiente, através de uma abordagem computacional, sugerindo que
nao haveria recursos capazes de acompanhar o crescimento continuo da economia global, o que
possivelmente resultaria num colapso no século 21. Nao obstante, o estudo também apontava
que essa tragédia poderia ser evitada combinando algumas a¢des adequadas, das quais destaca-
se para o presente estudo alteracdes no padrdo politico e comportamental.

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) organizou um evento para tratar as questoes
ambientais de maneira global. Assim, em 1972, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o0 Am-
biente Humano, realizada em Estocolmo, na Suécia, elaborou a Declaragdo sobre Ambiente
Humano, ou Declaragao de Estocolmo, onde foram definidos principios envolvendo as ques-
tdes ambientais internacionais, incluindo a gestao de recursos naturais, prevencao da poluicao,
entre outros. Em 1987, o Relatério Brundtland, ou Nosso Futuro Comum, consagra o conceito
de desenvolvimento sustentavel como “aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”.
(CMMAD, 1991, p. 46). Destarte, em 1992, a ONU realizou a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre 0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), a Rio 92, onde 179 paises partici-
pantes acordaram e assinaram Agenda 21 Global, onde no capitulo 18 prevé a protecdo da qua-
lidade e do abastecimento dos recursos hidricos.

Corrobora essa diretriz a Lei 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hi-
dricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e, no seu artigo segun-
do, inciso I, traz como objetivo “assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibi-
lidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos” (BRASIL, 1997).
Dessa forma, demonstra o compromisso na busca pelo desenvolvimento sustentdvel, baseado
na igualdade de acesso aos recursos naturais entre as presentes e futuras geracoes.

Tentativas de se aliviar as pressdes ambientais de um determinado setor do sistema glo-
bal por meios tecnoldgicos, geralmente, resultam em pressdes crescentes em outros setores.
Como ¢ exemplificado por Graham M. Turner (2008), que sugere a relacdo entre o aumento de
pressao sobre os recursos hidricos com o esgotamento dos nutrientes do solo € maximizagao na
destruicdo das florestas em consequéncia dos biocombustiveis. Também destaca a correlacao
entre processos de reciclagem da dgua ou dessalinizacdo ao maior uso de energia, aumentando
ainda mais a demanda por recursos e producdo de GEE “gases de efeito estufa”. Diversos sdo
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os fatores criticos dos recursos hidricos globais, como a polui¢do e esgotamento dos rios, a
extracdo de agua subterranea, salinagdo apoOs as principais transferéncias inter-bacias, uso ex-
cessivo da bacia e falho controle de cheias, competicdo entre nagdes por recursos limitados,
bombeamento excessivo das megacidades, vazamentos, entre outros.

De acordo com Rocha e Tommaselli (2012), o desflorestamento, as praticas de uso da
terra agricola e urbana, a utilizacdo da agua subterranea para abastecimento e irrigacdo, além
da constru¢do de grandes barramentos para abastecimento e geracao de energia, resultam no
que denominam de um efeito bola-de-neve, que infere no ciclo e regime hidrologico dos rios.
No mesmo artigo o autor relata o avango da tecnologia para o desenvolvimento da agricultura,
0 que aumenta exponencialmente o grau de intromissao antropica no ciclo hidrolégico. Mauri-
cio Tolmasquim (Ambiente & Sociedade — ano III — n°® 6/7. 2° semestre 2000) descreveu, neste
artigo, as consequéncias em anos futuros daquele uso dos reservatorios em anos anteriores e
que existe uma falsa percep¢ao de capacidade em sobra para os anos chuvosos. Destacou o
risco de se esconder da sociedade a deterioracdo das reservas, visto a maleabilidade que o sis-
tema hidrico brasileiro proporciona. Uma situacdo que pode esconder a utilizacdo predatoria
desses recursos, relatou ainda que ao fim do periodo seco de 1999 chegava-se a marca de ape-
nas 18% de 4gua armazenada, uma crise deflagrada e claramente ocasionada pelo abandono da
gestao plurianual e falta de equilibrio entre o consumo de energia e capacidade instalada.

A crescente demanda por dgua para os mais diversos fins pela sociedade sdo um desafio
para o planejamento dos recursos hidricos, tanto sob o aspecto de disponibilidade quanto para
qualidade requisitada para satisfazer as necessidades humana. Isto posto, mostra-se essencial
estabelecer um contetido de educacdo ambiental voltado a prote¢do e gestdo sustentavel dos
recursos hidricos. Busca-se na Educagdo Ambiental o desenvolvimento de uma consciéncia
critica de toda a sociedade, de mudancas de hébitos e valores que possibilitem uma maior inte-
gragdo e harmonia dos individuos com o meio ambiente, uma vez que a natureza nao ¢ fonte
inesgotavel de recursos e suas reservas sao finitas. Neste sentido, Jacobi (2003, p. 196) diz ain-
da que “a relagdo entre meio ambiente e educagdo para a cidadania assume um papel cada vez
mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para apreender processos sociais
que se complexificam e riscos ambientais que se intensificam”.

O artigo 1° da LEI FEDERAL 9.795/1999 define a Educa¢ao Ambiental como “...os pro-
cessos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”. Com esta
defini¢do e propdsito, a Educacdo Ambiental torna-se importante instrumento para alcangar a
sustentabilidade dos recursos hidricos.

A escassez hidrica gera instabilidade em atividades vitais para a manuten¢do da vida,
como 0s processos agropecudrios, produgdo industrial, abastecimento de dgua potavel, sanea-
mento basico, de satide publica, podendo inclusive acarretar um quadro de caos gradativo, com
intensificagdo do desequilibrio social e potencializagao de conflitos.

A Educacdo Ambiental €, assim, um instrumento valiosissimo quando se trata de educar,
sensibilizar e conscientizar para a sustentabilidade. Através dela € possivel alcangar uma trans-
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formacgao social e cultural que transmite valores aos individuos, mostrando que cada um ¢ res-
ponsavel pelo mundo que habita. Com ela, pretende-se construir uma cultura ecoldgica voltada
para que se compreenda que a natureza ¢ a sociedade estdao interligadas e que nao ¢ possivel
pensar de forma separada ou independente, as agdes tanto de governos quanto da sociedade
devem ser compativeis, visando o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Leff (2015) os objetivos do desenvolvimento sustentavel, tal como pre-
vistos na Agenda 2030 da ONU (ONU, 2015), preconizam uma mudanc¢a nos valores que ori-
entam o comportamento dos agentes econdomicos e da sociedade em seu conjunto. A sensibili-
zacdo da sociedade, a incorporagdo do saber ambiental emergente no sistema educacional e a
formagao de recursos humanos de alto nivel foram considerados como processos fundamentais
para orientar e instrumentalizar as politicas ambientais. (LEFF, 2015, p. 222).

Ao prosseguir no atual ritmo de produgdo e consumo, ¢ mantendo-se a presente miopia
que ora impera em boa parte da sociedade global acerca dos principios de sustentabilidade,
impactos ambientais e consequéncias hidricas, € possivel que num futuro muito pré6ximo o ser
humano encontre sérias dificuldades para sobreviver em razao da auséncia de 4gua em quali-
dade e quantidades suficientes. Desde o inicio da revolucdo industrial, no século XVIII, a pro-
dugdo esteve submetida a um modelo econdmico onde o que prevalece € a extragdo e explora-
¢do dos recursos da natureza como se fossem infinitos e a produgdo e incentivo ao consumo
num crescente sem fim. A pesquisa de Graham M. Turner (2008) compara dados e questdes
contemporaneas com aquelas publicadas em 1972 na obra “Os limites do Crescimento”, con-
clui dizendo que o sistema global estd numa rota insustentavel, e que o que resta a fazer € pro-
vocar uma mudan¢a de comportamento em relacdo ao consumo. Essa mudanga de atitude,
combinada com inovagdes tecnoldgicas, talvez seja o Uinico caminho para que se reverta a tra-
jetoria atual, mas, para isso, destaca que tais agcdes requerem agilidade ou se tornardo obsoletas
com consequéncias potencialmente irreversiveis.

Em 2021 repete-se uma grave crise hidrica anteriormente vivida, anteriormente anuncia-
da. Talvez uma das mais severas, apesar de todos os esforcos tecnologicos dispendidos nos
anos recentes. A economia, afetada pelas restricdes que o modelo hidrelétrico de geragdo de
energia impoe ou pela utilizagdo de uma matriz energética mais cara e poluidora em operacao,
vive o risco tanto no meio empresarial, quanto na sociedade em geral, de apagdes no forneci-
mento de energia elétrica, o que coloca mais pressao sobre o fragilizado cenario econdémico
brasileiro, que adicionalmente ainda sofre com as consequéncias da pandemia do COVID-19.

() Conforme Leonardo Vieceli (2021), uma pesquisada Confederacdo Nacional das In-
dustrias (CNI) apontam que nove em cada dez empresarios do setor industrial no pais ja rela-
tam preocupagcdo com a escassez de chuvas. Além disso, aponta que representantes da
ABIMAQ afirmam que essa preocupacdo ¢ tangivel a medida que se verifica o aumento em
duas vezes na procura por geradores elétricos em relagao a 2020.

Uma abordagem que vem sendo fortemente considerada, principalmente no ultimo decé-
nio, ¢ a educagdo e o fortalecimento de praticas e atitudes voltadas para a conservagado, prote-
¢do e preservacdo do entorno, da paisagem e dos recursos naturais. Busca-se, igualmente, uma
Educagdao Ambiental voltada para a sustentabilidade hidrica, que educa para impedir o desper-
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dicio de agua, conscientizando sobre sua importancia para a sobrevivéncia do homem no plane-
ta.

Diante do que estd sendo exposto, sugere-se altamente relevante entender como a educa-
¢do ambiental pode influenciar a presente e futuras geracdes de forma a contribuir para que se
alcance a sustentabilidade hidrica de forma perene. Considerando que a mudancga sustentavel
de habitos, comportamentos e forma de pensar, tanto dos governantes quanto da populagdo,
podem ser alcangados através da educacao, € que tais competéncias nao sdo obtidas em curto
espaco de tempo, esse estudo justifica-se no sentido de trazer luz imediata ao tema, evitando a
repeti¢do de praticas ambientais degradantes, onde empresarios, administradores, gestores pu-
blicos e grande parte da sociedade muitas vezes privilegiam, numa visdo de curtissimo prazo,
lucros e outros beneficios pessoais.

Sugere-se que em sendo a Educagdo Ambiental determinante para se alcangar um con-
sumo mais racional, eficiente e socialmente justo da 4gua, o artigo tem como objetivo propor-
cionar uma reflexdo acerca da contribuicdo da educagdo ambiental para a gestdo sustentavel
dos recursos hidricos Trata-se de um estudo de base bibliografica e documental que, numa
abordagem exploratoria e qualitativa, procura apontar reflexdes, hipoteses e propostas de acao
que possam correlacionar métodos de educagdo e conscientizagdo com mudangas de compor-
tamentos e atitudes, comprovando-se assim, a eficacia educacional para a gestdo hidrica susten-
tavel.

2. Fundamentaciao tedrica
2.1 EDUCACAO AMBIENTAL

Frente ao reconhecimento mundial da complexidade acerca da crescente degradacao am-
biental, a Educa¢do Ambiental surge a partir da década de 1970 em importantes eventos inter-
nacionais, tendo como marco a Conferéncia Intergovernamental sobre Educa¢do Ambiental
realizada em Thbilisi, na Geoérgia em 1977, uma vez que foi nesta conferéncia que as definigdes,
0s objetivos, as estratégias e os principios para Educagao Ambiental foram estabelecidos.

Czapski, (1998, p. 30) destaca que:

Os proprios organizadores do evento de Tbilisi sempre reconheceram
que ele foi um prolongamento da Conferéncia de Estocolmo, de 1972, e
que se tornou o ponto culminante da primeira fase do Programa Inter-
nacional de Educacdo Ambiental (o PIEA, que fora sugerido em Esto-
colmo, mas iniciado s6 em 1975, a partir da reunido de Belgrado, onde
alids ja se propusera que a educacdo ambiental deveria ser continua,
multidisciplinar, integrada as diferengas regionais e voltada para inte-
resses nacionais). Sim, porque esta "primeira fase" contou com uma sé-
rie de atividades, fundamentais para o sucesso de Thbilisi, tais como a
organizagdo de reunides regionais entre 1975 e 77 na Africa, nos Esta-
dos Arabes, na Europa e na América Latina; a promogao de estudos ex-
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perimentais sobre educagdao ambiental nestas regioes, além de uma pes-
quisa internacional sobre o tema.

No Brasil, a importancia acerca do tema ganhou destaque na década de 1980, quando em
1981 foi introduzida no ordenamento juridico a Lei 6.938/81 que institui a Politica Nacional de
Meio Ambiente. Em seu artigo 2°, inciso X, dispde sobre a educagdo ambiental e diz que ela
deve ser disponibilizada em “todos os niveis de ensino, inclusive a educa¢do da comunidade,
objetivando capacita-la para participagdo ativa na defesa do meio ambiente”. (BRASIL, 1981).

Ademais, o ano 1988 ficou marcado pela promulgacao da Constituicao Federal, que dis-
pde no Capitulo VI do Meio Ambiente e afirma em seu artigo 225 que “Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a coletividade o dever de defendé-lo e pre-
serva-lo para as presentes e futuras geragoes.” (BRASIL, 1988). Bem como afirma ser de in-
cumbéncia do Poder Publico a promogao da “educagdao ambiental em todos os niveis de ensino
e a conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente”. (BRASIL, 1988).

Outrossim, em consonancia com o artigo 225, inciso VI, da Constituicdo Federal, foi
sancionada a Lei n°® 9.795, que criou a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) e em
seu artigo segundo afirma que “a educacao ambiental € um componente essencial e permanente
da educagao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e moda-
lidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999).

A partir do conteudo adicionado aos instrumentos juridico-legais do Estado brasileiro,
depreende-se a importancia da Educacdo Ambiental na efetivagdo de uma consciéncia ambien-
tal que preze pela utilizagdo sustentavel dos recursos naturais. Assim, a Educacdo Ambiental
procurara desenvolver valores que conduzam a uma convivéncia harmdnica com o meio ambi-
ente e as espécies que habitam o planeta. Seu estudo ndo € apenas aplicagdo de assuntos relaci-
onados a ecologia e ao uso racional dos recursos naturais, mas também discussoes e participa-
¢do dos cidaddos nas questdes que envolvem o meio ambiente.

Com isso, a Educa¢ao Ambiental se caracteriza, também, como uma forma de se obter a
sustentabilidade. Ela representa um processo empregado para preservar os recursos naturais
criando modelos inovadores de desenvolvimento, com solugdes limpas e sustentaveis.

Nesta logica, Ferreira et al. (2016, p. 138) aponta que:

A educagdo ambiental tem sido vista como instrumento fundamental
para se moldar uma nova forma de ver e de sentir o mundo ao nosso re-
dor, pois insere elementos integradores nos sistemas educativos dentro
da sociedade, para fazer com que as comunidades se conscientizem do
fendomeno do desenvolvimento sustentdvel e de seus efeitos ambientais.
Nesse contexto, importa ressaltar que a educa¢do ambiental ndo consti-
tui um campo do saber neutro.

Ademais, Leff (2015) diz que a educacdo ambiental fomenta novas atitudes nos sujeitos
sociais e novos critérios de tomada de decisdes dos governos, guiados pelos principios de sus-
tentabilidade ecoldgica e diversidade cultural. A Educacdo Ambiental auxilia na formacao de
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novos atores sociais, uma vez que educa com o objetivo de formar um pensamento critico, cria-
tivo e prospectivo, apto a compreender as complexidades ambientais e sociais para que se te-
nha um futuro democrético e sustentavel.

A Educagdo Ambiental ¢ um robusto caminho para a sustentabilidade. Deve ser vista
como um processo de permanente aprendizagem que viabiliza uma pratica educativa que de-
nuncia a degradagdo ambiental e os problemas sociais e econdmicos correspondentes, forman-
do cidadaos com consciéncia ecoldgica local e planetaria.

2.2 GESTAO SUSTENTAVEL DE RECURSOS HIDRICOS

A crise no abastecimento de 4gua e saneamento vem sendo um tema cada vez mais discu-
tido em anos recentes. Observe-se que, de acordo com a OCDE (2015, p. 15),

O Brasil detém 12% dos recursos de d4gua doce do mundo, o que torna a
agua um recurso comparativamente abundante no pais. No entanto, os
recursos hidricos sdo desigualmente distribuidos no territdrio: enquanto
os estados nordestinos sdo predominantemente semidridos, a regido
amazoOnica tem abundancia de dgua. Essa distribuicdo desigual ndo ¢
incomum em paises de grandes dimensdes como o Brasil, mas repre-
senta desafios para a gestdo dos recursos hidricos, hoje e no futuro.
(OCDE, 2015, p. 15).

Para Tundisi (2008) essa disparidade acarreta diversos problemas econdmicos € sociais,
destaca que saneamento basico, tratamento de esgotos, recuperacao de infraestrutura e de ma-
nanciais sdo prioridades fundamentais no Brasil, bem como estudos estratégicos sobre recursos
hidricos e energia, recursos hidricos e economia, agua e saude humana, 4gua e mudangas glo-
bais, com o objetivo de propiciar visdes e cendrios de longo prazo que estimulem politicas pu-
blicas consolidadas.

Em paralelo, a gestdo dos recursos hidricos, para enfrentar os desafios que a instabilidade
e a variabilidade da oferta deste precioso recurso nos colocam, submeteu-se a ajustes e refor-
mas nos dispositivos juridicos e legais que a regulamentam. No ano de 1997, criou-se a Lei
9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No que tange as diretrizes gerais de agdo para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, o Artigo 3° da Lei 9.433/97, assim as configura: [ - a gestdo sistematica
dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos de quantidade e qualidade; II - a adequa-
¢do da gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econdmicas,
sociais e culturais das diversas regides do Pais; III - a integra¢do da gestdo de recursos hidricos
com a gestdo ambiental; IV - a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos
setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional; V - a articulagdo da ges-
tao de recursos hidricos com a do uso do solo; VI - a integracao da gestao das bacias hidrogra-
ficas com a dos sistemas estuarinos ¢ zonas costeiras. (BRASIL, 1997).
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Destarte, os fundamentos estabelecidos na PNRH dispdem que a 4gua ¢ um bem de do-
minio publico, bem como um recurso natural, limitado e dotado de valor econdomico. Ademais,
diz a lei que em caso de escassez, o uso dos recursos hidricos tem como prioridade o consumo
humano e dessedentacdo de animais. Além disso, traz entre seus objetivos “assegurar a atual e
as futuras geracodes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos” (BRASIL, 1997).

Com este aspecto, depara-se com um fator de natureza ética e valorativa a guiar as toma-
das de decisdo dos gestores. Considerando que, na pratica, em nao havendo estoques de dgua
em quantidade e qualidade suficientes para atender a todos os usos e usudrios, qual seria a ori-
entagdo em caso de escassez: realmente o uso da agua teria como prioridade o consumo huma-
no e dessedentacao de animais ou ela seria direcionada para outros usos, como o industrial, por
exemplo?

Leff (2015, p. 86) afirma que:

A ética ambiental propde um sistema de valores associado a uma racio-
nalidade produtiva alternativa, a novos potenciais de desenvolvimento e
a uma diversidade de estilos culturais de vida. Isto supde a necessidade
de ver como os principios €ticos de uma racionalidade ambiental se
opdem e amalgamam com outros sistemas de valores: com se traduzem
os valores ambientais em novos comportamentos e sentidos dos agentes
econdmicos e dos atores sociais. Trata-se de ver os principios éticos do
ambientalismo como sistemas que regem a moral individual e s direitos
coletivos, sua instrumentacdo em praticas de produgdo, distribuicdo e
consumo, € em novas formas de apropriagao e transformacao de recur-
sos naturais. (LEFF, 2015, p. 86).

A perspectiva €tica pressupde um sistema de valores que norteiam a vida dos seres hu-
manos com base na solidariedade social, onde os valores ambientais aparecem contra uma cul-
tura de poder estabelecido na razdo tecnologica e na racionalidade econdmica.

Neste sentido, o que se pretende ¢ aumentar a disponibilidade e a qualidade da agua, para
atender as fungdes essenciais e garantir a vida e sobrevivéncia humana bem como reduzir o
consumo nao essencial a partir da melhoria dos processos de utilizacdo. Em adigdo, a crise am-
biental na qual os recursos hidricos estdo inseridos ¢ consequéncia do modelo de desenvolvi-
mento adotado, bem como a falta de consciéncia dos individuos na utiliza¢do excessiva deste
recurso natural, assim como no alto indice de poluigdo que chega a alcancar os lengois freati-
cos. Ao passo que a sociedade foi se tornando mais desenvolvida economicamente e mais
complexa em suas atividades, os usos variados da 4gua também se tornaram diversificados,
dessa forma se faz necessario uma gestdo de dguas especializada e de alto valor técnico, com a
finalidade de otimizar o modo de utilizacao da agua para torna-la mais eficiente, sustentavel e
econdmica.

Tudisi e Matsumura-Tundisi (2020) reforgam que:
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A intensa urbanizacao ocorrida em escala mundial (como também no
Brasil) introduziu outras escalas de demanda, desperdicio e contamina-
cdo de aguas. As grandes concentracdes urbanas necessitam de volu-
mes de agua tratada em quantidades enormes — milhares de metros cu-
bicos por hora — e produzem residuos em grande escala, que poluem e
contaminam 4guas subterraneas, rios, lagos e represas. (TUDISI e
MATSUMURA-TUNDISI, p. 39, 2020).

A sobrevivéncia da humanidade esta intimamente ligada a maneira como utiliza os recur-
sos naturais, assim sua gestdo deve apoiar-se em diretrizes da ciéncia e de inovacdo para ser
sustentavel e inteligente. De acordo com Cisneros (2015), a escassez ¢ o principal desafio rela-
cionado a 4gua em muitas regides, muitas vezes limitando o desenvolvimento social e econo-
mico. A disponibilidade de dgua depende da quantidade de 4gua, mas também da sua qualida-
de, bem como do acesso oportuno e acessivel a um servigo eficiente com manejo adequado e
sustentavel. Sem esquecer que as agdes humanas sdo aquelas que mais contribuem para as alte-
racdes na disponibilidade de 4gua e no regime de chuvas.

3. Metodologia
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A abordagem metodoldgica utilizada neste artigo caracteriza-se como sendo qualitativa,
descritiva e exploratdria, baseado em coleta de dados e informagdes de natureza bibliogréfica e
documental. Richardson (2017) destaca que os estudos de natureza descritiva tém como objeti-
va investigar as caracteristicas e aspectos de um fendmeno, considerando-se uma realidade
especifica, o comportamento de um grupo ou individuo em particular. Gil (2008) denomina
como exploratoria a pesquisa que visa a promog¢ao do conhecimento e a compreensdo de um
problema que interessa ao pesquisador, auxiliando na elucidacdo de questdes relevantes para
um tema ainda pouco explorado. A partir da elei¢cdo dos temas principais, como ensina Fonseca
(2002, p. 32), a pesquisa bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de referéncias teoricas ja
analisadas, e publicadas por meios escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos, pagi-
nas da web e sites.

Neste artigo busca-se refletir acerca da contribuicdo da Educagdao Ambiental para a
Gestao de Recursos Hidricos, a partir de elementos apresentados nos relatorios produzidos pe-
los Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ.

3.2 CONTEXTUALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

As Bacias PCJ compreendem um territdrio econdémico e urbano dos mais dinamicos do
Brasil. Ocupando uma area de 0,18% do territorio nacional, nele se concentram cerca de 2,7%
da populagdo e cerca de 5% do Produto Interno Bruto do pais. Abarcam, total ou parcialmente,
territorios de 76 municipios, sendo que 71 pertencentes ao Estado de Sdo Paulo e 5 ao Estado
de Minas Gerais, conforme Figura 01.
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Figura 1. Localizagdo das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ

Fonte: CONSORCIO PROFILL-RHAMA PCJ (2020, p. 27).

A Tabela 01 contém informagdes relevantes para os gestores acerca da unidade de geren-
ciamento de recursos hidricos, pois que considerada a populacdo alcancada, area territorial ur-
bana e rural, areas protegidas, principais atividades econdmicas desenvolvidas e a disponibili-
dade dos mananciais hidricos para atender a demanda atual.
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Tabela 1 - Caracteristicas gerais da UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

- Total (2018) Urbana (2018) Rural (2018)
SEADE, 2018
Populagao 5 585,706 hab. 96.6% 3.2%
o Area temitorial S540E 218 Area de drenagem e Pue 2%
139187 ke 14178 kn?

Principais rios e reservatorios S
HHE

Rins: Atibaia, Aibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai & Piracicaba.

Reservatorios: Usina de Bama Bonita, Salto Grande, Jacarei, Jaguar, Atibainha e Cachoeira. Os quatro Ulimos reservatorios
fazem parte do Sistema Produtor Cantareira.

Aquiferos livres “5Ts8 208

Guarani, Pré Cambriano, Sema Geral & Tubardo.

Principais mananciais superficiaiz “~
P, 204

Grande porte: Rio Corumbatai, Rio Capivari, Rio Afibaia (Transposicéo UGRHI 06), Rie Jaguar, Rio Jundiai.

Interesse Regional: Nascentes dos ros Jaguari, Corumbatai; Rios Capivari-Mirim, Quilombo, Camanducaia, do Finhal, Passa
Cinco, Atibainha, Jundiai-Mirim, Claro; Ribeirbes Pirai, Caxambu, Bom Jardim, dos Toledos, Fregadoli, do Meinho, da Agua
Branca; Comegos do Jodo Paulino, Onofre, Santa Rita & Represa do Limoeino.

Disponibilidade hidrica superficial % | Vazdo media (Q,,,) Vazéo minima (Q, ) Vazhio Qg
Pama 20 172 méfs 43 mél B5 méis
Disponibilidade hidrica sublerrdnea = Reserva Explotavel
fia 22 mifs
As principais atividades econdmicas sio a agropecusria e a producio industrial. Destacam-se em Paulinia‘, 0 polo petroquimico
PR o= compaosio Refinaria do Planalto; em Americana, Nova Odessa e Santa Barbara d'Oeste, o ue textil; em Campinas e
Em“_';:'fa's atividades econmicas = H{:rtglc;ndig,e{l:apolo de alta tecnologia,; em Piracimba,l industrias sucroalcooleiras e do setor me,tal-lipnaerginico; er,n Jundiai,pp:arque
indusfrial com mais de 500 empresas atuando em variados setores; em Limeira, produgéo de folheado; em Rio Claro, indistrias
sucroalcooleiras; em Santa Gerfrudes e Cordeiropolis, polo ceramico nacional.
Vesetagho mmanescane ¢ | i a eresa Oniifia Do ¢ & resta Estacond Semcecidt,
Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral
Esec de Ibicatu; Ezec Valinhos; Moka da Pedra Grande; PHM do Campo Grande; PNM dos Jatobds; PE da ARA (Assessoria de
Referéncia Agrana); PE de Itaberaba; PE de Itapetinga; RB da Sema do Japi.
Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel
Areas Protegidas M .20 APA Cabreva; APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa - Perimetro Corumbata; APA de Campinas; APA de Campo Grande; APA Jundial;

APA Piracicaba/Jugueri-Mirim - Areas | e |I; APA Represa Baimo da Usina; APA Sistema Cantareira; ARIE Mata de Santa Genebra;
ARIE Matéo de Cosmapolis; FE Edmundo Navarmo de Andrade; FE Sema D'Agua; RPPM Caeté; RPPN Duas Cachoeiras; RPPN
Ecoworld; RPPM Estdncia Jatoba; RPPN Fazenda Boa Esperanga; RPPN Fazenda Serminha; RPPN Lafigueira Naturarte; RPPN
Parque das Nazcentez; RPPN Parque dos Passaros; RPPN Reserva do Dadinho; RPPN Reserva do Jacu; RPPN So Elias;
RPPM Sitio das Pedras; RPPN Sitio Sabiuna; RPPN Sitic Solar da Montanha

4. Resultados

Fonte: Relatério de Situag¢do dos Recursos Hidricos, 2019.

De acordo com o Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos (2019), € possivel verifi-
car na tabela 01 que, embora a UGRHI possua uma elevada quantidade de mananciais, houve
uma reducdo na disponibilidade de agua per capita, passando de 1.014,13 m?3/hab.ano, em
2014, para 971,08 m*/hab.ano, em 2018, o que representa uma redugdo de 4% em cinco anos,
conforme pode ser acompanhado na Figura 02.
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Figura 2 — Evolucdo das médias anuais da disponibilidade hidrica per capita na area das Bacias PCJ

Fonte: Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos, 2019.

A vazio superficial demandada, conforme os dados apresentados no Relatorio de Situa-
¢do dos Recursos Hidricos (2019), acarretou um incremento significativo de mais de 16%, pas-
sando de 68,2 m*/s em 2014 para 79,6 m*/s em 2018. Destaque-se que, ao confrontar os dados
de 2018 com o ano anterior, ocorreu um aumento que foi superior a 12%, gerando, assim, a
atencao para o fato de o acréscimo na demanda ter se intensificado no ultimo ano.

Figura 3 - Demanda de agua por finalidade no periodo de 2014 a 2018, em m*/hab

Fonte: Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos, 2019.
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Para reverter o quadro de agravamento da escassez hidrica houve um crescimento da
pressdo sobre as reservas subterraneas desde 2016, aumentando as captagdes por pogos artesia-
nos e semiartesianos particulares e dando a falsa impressao de que a situagdo poderia ser sana-
da dessa forma. Ocorre que a partir da analise dos dados ¢ possivel verificar, ainda, um aumen-
to na demanda em todos os setores de usuarios nas Bacias PCJ. Conforme apontado na Figura
03, no que diz respeito aos aumentos mais significativos, destaca-se o “uso rural”, que dobrou a
vazao outorgada no ultimo ano, passando de 2,76 m?/s em 2017 para 5,53 m?/s em 2018, bem
como as “solugdes alternativas e outros usos”, que se mostra cerca de doze vezes o valor de
2014, quando somava uma vazao de 0,53 m?/s, chegando aos atuais 6,46 m?/s.

Da analise do Relatorio de Situagao de Recursos Hidricos PCJ (2019, p. 35), no que tan-
ge as orientacdes para gestdo, propos-se que fossem tomadas e refor¢adas iniciativas em linhas
que visem:

1. Subsidiar a Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH) na operagdo
do Sistema Cantareira, principalmente no periodo de estiagem;

2. Incentivar discussdes e medidas de adaptagdo a cenarios que considerem a mudanga
do clima;

3. Incentivar a inclusdo de parametros de monitoramento pluviométrico e fluviométrico
no Relatério de Situagdo, que sdo de grande relevancia para a analise de disponibili-
dade hidrica nas Bacias PCJ;

4. Incentivar discussdes para atualizacdo, melhoria, aprimoramento e integragao entre
cadastros de usuarios de recursos hidricos;

5. Impulsionar medidas envolvendo estudos sobre alocagcdo de dgua e avaliar a promo-
c¢do de reuso planejado dos recursos hidricos;

6. Investir na manutengdo de sistemas para monitoramento em tempo real dos recursos
hidricos;

7. Impulsionar a adog@o de sistemas para monitoramento continuo dos principais usos
dos recursos hidricos, objetivando a estruturagdo de séries historicas fundamentais
para amparar o planejamento;

8. Acompanhar e propor discussdes referente a estudos de garantia de suprimento hi-
drico;

9. Acompanhar e avaliar o crescimento das demandas, frente a evolu¢do observada na
série; Incentivar Acordos de Cooperagdo Técnica para ampliar o0 monitoramento hi-
drologico;

10. Acompanhar e propor estudos de alternativas de ampliacdo da oferta hidrica, em
consonancia com as discussdes do Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico do
Plano de Bacias;
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11. Cabe destacar, ainda, a importancia de ampliar as discussdes quanto a Politica de
Monitoramento Hidroldgico, possibilitando a definicdo de regras para monitorar, e
incentivar/normatizar a agregacao de diferentes operadores.

12. E importante mencionar que se encontra em curso a revisio do Plano das Bacias
PCJ, que, dentre seus produtos, destaca-se o caderno tematico de Garantia de Supri-
mento Hidrico, que conta com simulagdes de cendrios no Sistema de Suporte a Deci-
sao das Bacias PCJ (SSD PCJ).

Ora, a defasagem entre a quantidade ofertada e a demanda exigida pelos consumidores e
usuarios coloca desafios importantes e complexos para o gestor dos recursos hidricos das Baci-
as PCJ. Se a “geragdo” de agua depende de fenomenos climaticos naturais, sua utilizagdo ¢
pressionada, por sua vez, tanto pelas necessidades imperativas de consumo humano e de ani-
mais, quanto por sua utilizagdo em atividades econdmicas as mais diversas. O que sugere que
para alcancar o equilibrio e mesmo a sustentabilidade hidrica em tempos de escassez, ¢ funda-
mental a participagdo da comunidade de usudrios e consumidores no uso racional deste recurso.

Neste aspecto, as praticas da Educagao Ambiental aparecem como um extraordinario ins-
trumento de conscientizagdo da populacdo, uma vez que a participacao de toda a sociedade ¢
fundamental para a consolidacdo da Politica e do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hi-
dricos, sobretudo nos Comités de Bacias Hidrograficas. A Lei N° 9.433, de 8 de janeiro de
1997, publicada no DOU de 9 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, no entanto, ndo
fez nenhuma meng¢ao a Educagao Ambiental.

Assim, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, ao ndo fazer referéncia a tal tematica,
coloca em risco a real efetivagdo de uma gestdo de recursos hidricos eficiente e sustentavel. A
Educagdao Ambiental como ferramenta de gestdo atua de forma significativa nas acdes em bus-
ca do desenvolvimento sustentdvel. Na perspectiva que a Educacdo Ambiental desenvolve ¢
que se tem o processo de formagao de cidadaos conscientes, de forma a tornar os programas e
projetos de gestdo de recursos hidricos mais efetivos, eficazes e eficientes.

Em momentos de escassez hidrica, a Educagdo Ambiental surge como um processo de
compreensdo da realidade, atuando na constru¢do de novos valores ambientais e estimulando a
consciéncia critica dos cidaddos sobre a problematica ambiental contida na dindmica das bacias
hidrograficas, construindo assim um quadro maior de igualdade e justica social. Ademais, inse-
re a comunidade local na discussdo e busca de solu¢des para os problemas ambientais num ato
de exercicio da cidadania.

5. Conclusoes

As reflexdes propostas neste estudo permitem sugerir que existe um grande potencial a
ser explorado com relagdo ao uso da educacdo ambiental como ferramenta para a manutencao
equilibrada dos recursos hidricos. Diante da reducdo da quantidade e qualidade da 4dgua dispo-
nivel se faz necessdrio uma maior participagdo dos cidadaos, na medida em que se estabeleca
eficientes programas educacionais orientados a sustentabilidade hidrica, uma vez que a Educa-

¢do Ambiental ¢ um instrumento valioso para criacdo de solucdes sustentaveis.
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A Lei 9.433/97 indicou uma gestao integrada de recursos a partir de um plano de recur-
sos hidricos a ser desenvolvido em ambito nacional e estadual, onde predominem os interesses
da coletividade, pelos Comités de Bacias Hidrograficas. Ademais, embora a Politica Nacional
de Recursos Hidricos ndo trate a Educacdo Ambiental de forma explicita, ela faz parte do pro-
cesso de conscientizagdo e ¢ um instrumento importante na preservagao dos recursos hidricos,
bem como para promover praticas sociais baseadas na racionalidade e na justica social.

Portanto, perante este cenario de gestdo integrada, a Educacdo Ambiental se destaca co-
mo meio privilegiado pelo qual se dara esse processo, uma mola propulsora de mobilizagao e
participacdo, a partir de uma educagdo voltada para a sustentabilidade dos recursos hidricos.
Além disso, deve estar amparada a uma nova filosofia de vida, ética e moral.

Na tentativa de se reverter a escassez hidrica nas bacias PCJ, constatou-se o aumento da
pressdo sobre as reservas subterraneas. O estudo permite concluir que tal politica ndo ¢ eficaz e
tdo pouco sustentavel se nao concorrida com outras agoes, principalmente relacionadas a Edu-
cacdo Ambiental, que deveria ser tanto formal, no tocante a melhor formacdo dos diversos
tipos de profissionais e politicos, quanto informal, no tocante a conscientizagdo da populacao
para um uso mais racional da dgua, construindo-se assim, novos paradigmas em prol da gestao
dos recursos hidricos.

Assim, a Educagdo Ambiental é determinante para se obter um consumo mais racional,
eficiente e socialmente justo da dgua, entretanto, recomenda-se novos estudos qualitativos e
quantitativos que possam correlacionar métodos de educagdo e conscientizagdo com resultados
préaticos de curto e longo prazo, comprovando-se assim, de forma empirica, a eficacia educaci-
onal para gestdo hidrica sustentavel.
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