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RESUMO

A Mata Atlantica ¢ um bioma de alta importancia e relevancia, se destacando por possuir uma
biodiversidade ampla. Esse bioma, pelo fato de possuir uma elevada biodiversidade, ¢ considerado
uma area prioritaria de conservagdo que pode ser considerado um Hotspot. Entretanto, pesquisas
apontam que a Mata Atlantica ¢ o bioma do Brasil que mais sofreu acdes antropicas, desde a
interferéncia dos portugueses no periodo colonial. Como resultado das acdes antropicas,
atualmente, resta cerca de 27% da mata original, porém, ja bastante fragmentada, e apenas 8% em
estado intocado. O estudo tem como objetivo buscar aportes na literatura para discutir a aplicagao
da restauragdo ecologica na Mata Atlantica e, consequentemente, promover o atingimento do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel. Quanto a sua metodologia, a pesquisa caracteriza-se como bibliografica e documental.
Os principais documentos consultados na pesquisa foram: artigos, dissertagoes, teses, relatorios de
orgdos publicos, relatorios de pesquisa, sites especializados na restauracao de areas degradadas. Os
resultados apontam que os recentes avangos na recuperacao do bioma, somados a possibilidade de
incluir sua restauracdo nos esforgos globais para o desenvolvimento sustentavel, figuram como
uma oportunidade valiosa de alinhamento entre acdes locais e a transi¢do para a sustentabilidade
em escala global.

Palavras-Chave: Mata Atlantica, Acdes antropicas, Restauracdo ecologica, ODS 15,
Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

A humanidade corre risco de se tornar ameacada de extingdo, gracas as suas proprias
atividades. O modo mais recente de produgdo, que visa o mais alto nivel de acumulagdo comporta
o total dominio da natureza e a exploragdo de quase todos os seus respectivos bens e servicos.
Uma das consequéncias mais deplordveis das intervengdes humanas no planeta Terra ¢ a
destrui¢do da biodiversidade. E ai que a sustentabilidade surge como um fator de sobrevivéncia
(BOFF, 2016).

De acordo com uma pesquisa publicada pelo PNUMA (Fundo das Nag¢des Unidas para o
Meio Ambiente) em 2011, mais de 22% das plantas do mundo infelizmente estdo ameagadas de
extingao, isso ocorre porque o desmatamento e a queima das florestas em fun¢do do agronegocio e
da pecuaria, fez com que a vegetagdo perdesse seus habitats naturais. E devido ao desaparecimento
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das florestas, os animais sdo gravemente prejudicados, isso afeta negativamente o regime de
umidade, indispenséavel para a existéncia de todas as formas de vida (BOFF, 2016).

No contexto brasileiro, a Mata Atlantica ¢ um ecossistema de extrema importancia, se
destacando por possuir uma biodiversidade ampla. Porém, o que a sociedade ndo percebe ¢ que ¢
um bioma primordial para o meio ambiente, assim como para a historia do Brasil (LIMA et al.,
2020).

A Mata Atlantica abrange 17 estados, sendo eles: Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo,
Bahia, Alagoas, Sergipe, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara ¢ Piaui (SOS MATA
ATLANTICA, 2018). Nesse bioma vive mais de 70% da populagdo do Brasil, ou seja, cerca de
150 milhdes de pessoas (MAPBIOMAS, 2021). A Figura 1 destaca, entre a linha amarela, a

localizagdo geografica do bioma Mata Atlantica.
Figura 1: Mapa da localizacio geografica do bioma Mata Atlintica.

Fonte: Planeta Biologia (2021).

Segundo relatério da Fundacdo SOS Mata Atlantica em parceria com o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), os impactos antropicos na Mata Atlantica aumentaram
aproximadamente 30% entre 2018 e 2019 (RELATORIO SOS MATA ATLANTICA, 2019).
Entre os anos de 2019 e 2020, 13 mil hectares foram desmatados. Essa area contempla 15% dos
3.429 municipios brasileiros que abrigam o bioma Mata Atlantica (RELATORIO SOS MATA
ATLANTICA, 2021). O contexto apresentado aponta para uma urgente necessidade de restaurar
parte do que ja foi degradado e preservar o restante da Mata Atlantica.

Restaurar areas degradadas remete-se, invariavelmente, ao conceito de restauracao
ecoldgica (ou Ecologia da Restauracdo). A restauragao ecologica ¢ uma area da ciéncia
considerada recente, que foi originada em funcdo dos desafios de se recuperar e/ou manter a
capacidade desses ecossistemas de fornecer bens e servigos, garantindo sua perpetuidade no
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tempo. E uma disciplina emergente da Ecologia, com um pilar teérico conceitual e pratico
experimental (SAO PAULO, 2011).

Verifica-se que a restauracdo ecologica possui interface com alguns Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao das Nagdes Unidas, que integram a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Dentre eles, podemos citar: ODS 2 (Fome zero e
agricultura sustentével); ODS 6 (Agua potavel e saneamento); ODS 13 (Agdo contra a mudanga
global do clima); ODS 14 (Vida na agua); ODS 15 (Vida terrestre). De modo especifico, a
restauracdo ecologica possui grandes afinidades com o ODS 15 (Vida terrestre), o qual estabelece
como proposta proteger, recuperar € promover o uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e reverter a degradagdo da terra
(AGENDA 2030, 2015).

O ODS 15 parte do pressuposto de que os seres humanos e os animais dependem da
natureza para obter alimento, ar puro, 4gua limpa e como um meio de combate a mudanga do
clima. Além de ser o lar de milhdes de espécies, as florestas, que ocupam 30% da crosta terrestre,
ajudam a equilibrar a qualidade da 4gua e o clima da Terra em boas condi¢des de uso, ou seja,
manter a 4gua limpa e propria para o0 uso a0 mesmo tempo em que o clima terrestre seja favoravel
para a manutengdo da vida. Promover o manejo sustentavel das florestas, o combate a
desertificacdo, parar e reverter a degradacdo da terra, interromper o processo de perda de
biodiversidade também sao consideradas metas estabelecidas no ODS 15 (AGENDA 2030, 2015).

Entretanto, a proposta deste estudo parte da perspectiva de que o ODS 15 ndo sera
alcancado se houver uma concentragdo apenas em manter as florestas que ainda restam. No caso
da Mata Atlantica, estudos mostram que restam apenas 27% da mata original, porém ja um pouco
fragmentada, e apenas 8% em estado intocado (LIMA et al., 2020). Portanto, para que o ODS 15
seja plenamente alcancado, além de preservar a Mata Atlantica, ¢ necessario também restaurar ao
menos uma parte das areas devastadas, o que condiz com os propositos da restauragdo ecologica.

Diante do exposto, surge a seguinte questdo de pesquisa: como a abordagem da restauragao
ecoldgica pode auxiliar para que o objetivo e metas do ODS 15 sejam mais amplamente aplicados
na preservagao e restauragao da Mata Atlantica?

O estudo tem como objetivo buscar aportes na literatura para discutir a aplicagdo da
restauracdo ecoldgica na Mata Atlantica e, consequentemente, promover o atingimento do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15.

Segundo Brancalion et al. (2010, p. 456), ha no Brasil, uma “limitacdo de conhecimentos
aplicados e especificos de restauragdo ecoldgica de florestas tropicais”, uma ‘“escassez de
profissionais com capacitagdo nesse tema”’, bem como uma “intensa demanda por acdes
emergenciais de restauracao”. Isto resultou, “em uma infinidade de iniciativas mal sucedidas e de
pouca efetividade”, nas ultimas décadas. Portanto, sdo necessarios novos estudos para ampliar esse
debate.

2. METODO E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Quanto a sua natureza, a pesquisa ¢ aplicada. De acordo com Gil (2019), a pesquisa
aplicada busca gerar conhecimento para a aplicacdo pratica e dirigida a solu¢do de problemas que
contenham objetivos anteriormente definidos. Esses objetivos podem ser de médio ou curto prazo
de alcance. Busca-se utilizar toda informacao disponivel para a criagdo de novos métodos e
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tecnologias, transformando a sociedade atual em que vivemos. Esse tipo de pesquisa possui
resultados mais palpéaveis, muitas vezes percebidos pela populagdo também.

Quanto a sua abordagem, o estudo ¢ qualitativo. Segundo Gil (2019), a pesquisa qualitativa
procura a explicacdo sistematica de fatos que ocorrem no contexto social ou natural, sendo que
este geralmente encontra-se relacionado a uma multiplicidade de variaveis. Chizzotti (2018, p. 89)
acrescenta que a finalidade precipua da pesquisa qualitativa “¢é realizar uma interferéncia em uma
circunstancia insuficiente, alterar condigdes percebidas como transformaveis”, o que condiz com o
escopo deste trabalho.

A amostragem da pesquisa ¢ intencional e ndo probabilistica. A mesma foi escolhida por
critério do investigador, levando em consideragdo a facilidade de acesso aos dados de pesquisa,
conforme instruido por Bruni (2013) e envolve o bioma Mata Atlantica.

Nesta pesquisa, as técnicas utilizadas para a coleta dos dados sdo a pesquisa bibliografica e
a pesquisa documental. Para Gil (2019) a pesquisa bibliografica e a pesquisa documental sdao
técnicas importantes na pesquisa qualitativa, seja complementando informagdes obtidas por outras
técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema. o autor estabelece uma
diferenca entre as duas técnicas de coleta de dados afirmando que a pesquisa bibliografica utiliza
fontes constituidas por material ja finalizado, enquanto a pesquisa documental utiliza fontes
primarias, ou seja, dados e informacdes que ainda ndo foram comprovados de maneira cientifica
ou analitica.

Nesta pesquisa, varias fontes bibliograficas e documentais foram utilizadas com a
finalidade de levantar informacgdes sobre a restauracao ecologica para dar suporte a uma discussao
sobre o atingimento do ODS 15 na realidade da Mata Atlantica. Os principais documentos a
consultados foram: livros, artigos cientificos, dissertacdes, teses, relatorios de orgdos publicos,
relatorios de pesquisa, sites especializados na restauracdo de areas degradadas, dentre outros.

Nesta pesquisa foram adotadas duas técnicas de analise de dados, quais sejam: descri¢cao
analitica (BARDIN, 2016) e Explanation Building ou construcdo da explanagdo (YIN, 2015).
Segundo De Benedicto (2011) a descricdo analitica permite uma descricio do fendmeno
acompanhada de analise. A descri¢do analitica constitui-se numa variacao da andlise de discurso
com aplicacdo direta nas pesquisas de natureza qualitativas. Para Yin (2015), a Explanation
Building ¢ uma estratégia de andlise de dados qualitativos que tem como objetivo construir um
repertorio analitico utilizando-se a forma de narrativa. As explanagdes sdo construidas de forma a
refletir as proposi¢des teoricas significativas, dando énfase aquilo que realmente importa, ou seja,
confrontando os elementos tedricos com os achados da pesquisa.

Assim, a Explanation Building associada a “descri¢ao analitica” podera contribuir para o
estabelecimento de elos entre as fases tedrica e empirica da pesquisa (DE BENEDICTO, 2011). A
triangulagdo entre essas duas estratégias certamente oferece maior consisténcia aos resultados
desta investigagdo em curso.

3.0 BIOMA MATA ATLANTICA E A SUA DEGRADACAO

A Mata Atlantica ¢ semelhante a Floresta Amazonica, tendo em vista que ambas
apresentam arvores altas e clima umido (KREUZER, 2017). A Mata Atlantica ¢ constituida por
florestas nativas (Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombroéfila Mista, também denominada de
Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; ¢ Floresta
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Estacional Decidual), e ecossistemas em associagdo (manguezais, vegetacdes de restingas, campos
de altitude, brejos interioranos e encraves florestais) (BRASIL, 2019).

Na Figura 3, a cobertura original da Mata Atlantica ¢ representada por meio de suas
divisdes, como os Campos de Altitude, Floresta Estacional, Floresta Ombrofila, Formagoes
Pioneiras.

Figura 3: Mapa da Mata Atlantica em sua formacio original, com suas divisdes.

S Limiges Intersstadusis

Campos de Alituds encraves de cemrado,
Tonas de tensfo ecoldgica, contatos
I Florests Estadonal Decidusl

| Floresta Estacional Semideddual
B Floresta Ombrdfila Aberta
B Florests Ombrdfils Densa
Floresta Ombrofila Mista
Bl Formacies Pioneiras

[ Bras=il
Fonte: SOS Mata Atlantica (2017).

Essa riqueza ¢ mais que a de alguns continentes. Por exemplo, a América do Norte possui
17 mil espécies vegetais e Europa, com 12,5 mil. Esse ¢ uma das principais razdes que torna a
Mata Atlantica prioritaria para a conserva¢do da biodiversidade global. Em relacdo a fauna, o
bioma possui, aproximadamente, 850 espécies de aves, 370 de anfibios, 200 de répteis, 270 de
mamiferos e 350 de peixes. Além de ser um dos biomas mais ricos do mundo em biodiversidade, a
Mata Atlantica provém servigos ecossistémicos fundamentais para os 145 milhdes de brasileiros
que a abrigam (BRASIL, 2019).

Desde a chegada dos colonizadores, em 1500, a degradacdo da Mata Atlantica foi essencial
para a colonizagdo do territorio € o crescimento de sua economia. Os ciclos econdmicos
brasileiros, que sempre modificaram a economia e as condi¢des de vida da populagdo s6 foram
possiveis devido ao desmatamento da Mata Atlantica. Quando os europeus chegaram em territorio
brasileiro, ndo encontraram tantos ativos financeiros naturais quanto nas outras colonias. Por isso,
comegaram a explorar o pau-brasil, arvore de boa utilidade a qual inspirou o nome do pais. Areas
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vastas do litoral brasileiro foram desmatadas, utilizando-se principalmente de mao-de-obra
indigena. Apds o esgotamento das atividades de extragdo de minérios, o desmatamento da Mata
Atlantica subiu bruscamente para o agronegocio, de preferéncia para a plantagdo de café. O
desmatamento se tornou mais frequente para a implantagdo das cidades e para a pecuaria (com um
enfoque na criacdo de gado). No entanto, no século XX ocorreu o desmatamento e a exploracao
madeireira em niveis alarmantes. E nas areas litorAneas que a Mata Atlantica sofre os impactos
mais graves. A especulagdo imobilidria, a pressdo demografica e a ocupacdo irregular estimulam a
degradacao ambiental (LARANJEIRA et al., 2016).

Explorada e devastada de uma forma intensa para extracdo de madeira, por atividades do
agronegocio e pela ocupagdo humana, a Mata Atlantica brasileira ¢ extremamente fragil em
consequéncia de suas inumeras interagdes ecoldgicas. Devido a sua grande biodiversidade
constitui-se em um banco genético de natureza tropical, com alto grau de endemismo. E
considerado intenso o numero de espécies endémicas, ndo apenas de vegetais, assim como de
anfibios (incluindo a menor espécie de sapo do mundo), répteis, aves e mamiferos, como 0s
primatas (VILELA et al., 2019). Estima-se que existam na Mata Atlantica cerca de 20 mil espécies
vegetais (aproximadamente 35% das espécies existentes no Brasil), incluindo diversas espécies
endémicas e ameacadas de extingao (BRASIL, 2019).

Antigamente, o bioma costumava ocupar mais de 1,3 milhdes de km? em 17 estados do
territorio brasileiro, estendendo-se por praticamente toda a costa do pais. Devido a ocupagdo e
atividades humanas na regido, atualmente, resta cerca de 27% da mata original, porém ja um
pouco fragmentada. So6 restam, aproximadamente, 8% da floresta de Mata Atlantica original preservada
(LIMA et al., 2020). A intensidade da degradagao do bioma Mata Atlantica pode ser observada na Figura
4.

Figura 4: Comparativo do estado original e a sua situacfio atual do bioma Mata Atlintica.
Dimensoes territoriais e caracteristicas fisicas
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Fonte: Planeta Biologia (2021).
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As areas degradadas podem ser reflorestadas por meio de diversos métodos, como banco
de sementes e a plantacdo de mudas de espécies nativas ou exoticas. A Figura 5 mostra um
reflorestamento feito com espécies exoticas. De acordo com Almeida (2016), essa pratica,
normalmente ocorre na auséncia de observagdo da legislagdo, contribuindo cada vez mais para a
degradacao da Mata Atlantica.

Figura 5: Reflorestamentos com espécies exoticas.
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Fonte: Biodiversidade (2010).

Assim como mostrado na Figura 5, diversas areas degradadas estdo sendo restauradas ou
reflorestadas sem a orientagdo de algum o6rgdo publico ou o cumprimento das normas apontadas
pela legislagdo. Isso torna-se uma grande desvantagem, favorecendo a degradacdo do bioma
(ALMEIDA, 2016).

Segundo Almeida (2016, p. 71), “a ampla infestagdo de espécies exoticas invasoras [...] em
algumas regides brasileiras (em especial na Mata Atlantica, nas areas de restinga) interferiu muito
nos projetos de conservacdo e restauracdo ambiental”. O autor afirma que “a presenca destas
espécies faz perder o equilibrio no ecossistema e altera o curso normal da sucessao ecologica por
completo”.

Embora a adocdo de espécies de plantas exoticas e invasoras “tenham trazido inumeros
prejuizos econdmicos € até mesmo ecologicos”, eles também “apontaram caminhos a serem
seguidos para que as agdes de restauracdo ecologica atingissem um nivel aceitavel de efetividade”,
seja no “estabelecimento de florestas viaveis, seja na obtencao dos servigos ambientais esperados”
(BRANCALION et al., 2010, p. 456).



Redlizagdo: Apoio:
 SaRaE P13 Agéocia dasBaciasPCl
R . o GONITES PCJ

Il Sustentare — Seminarios de Sustentabilidade da PUC-Campinas
VI WIPIS — Workshop Internacional de Pesquisa em Indicadores de Sustentabilidade
16 a 18 de novembro de 2021

Difundir as praticas corretas de restauragdo de areas degradadas pela agdo antrdpica, sdo os
objetivos de um ramo da ciéncia denominado denominada restauracdo ecoldgica, o qual serd
tratado no proximo topico desta pesquisa.

4. RESTAURACAO ECOLOGICA: MODELOS APLICADOS NA MATA ATLANTICA

A restauragdo ecologica “¢ uma acdo responsavel por iniciar ou acelerar o reflorestamento
de um ecossistema em relagdo a sua saude, integridade e sustentabilidade” (CLEWELL et al.,
2004, p. 3). A restauracao ecologica abrange toda a gama de estratégias que buscam a recuperagao
de um ambiente degradado, de modo que pelo menos parte de suas fungdes volte a ativa. Enquanto
a conservagdo biologica busca evitar ou diminuir a degradagdo de ecossistemas, a perda de
biodiversidade e das fungdes ambientais, a restauracdo ecoldgica procura agir em areas
extremamente danificadas, com o objetivo de recompor as partes degradadas. No entanto, as agdes
de restauracao e conservagdo ambiental certamente sdo complementares (WWEF, 2017).

Segundo Tabarelli et al. (2010) o objetivo central da restauragdo ecologica ¢ o
restabelecimento de florestas que sejam capazes de se autoperpetuar. Ou seja, torna-las florestas
biologicamente viaveis e que nao dependam de intervengdes humanas constantes. Além do
comprimento da legislacdo ambiental, as iniciativas de restauracdo de florestas tropicais, visam
também o restabelecimento de servicos ecossistémicos e\ou a protecao de espécies nativas locais.

Normalmente, o ecossistema que precisa de restauracdo foi devastado, afetado,
transformado ou inteiramente exterminado como resultado direto ou indireto de agdes antropicas.
Em alguns casos, os impactos negativos foram causados ou agravados por fatores provenientes da
natureza como fogo, enchentes, tempestades ou erupcdes vulcanicas a um nivel no qual o
ecossistema ndo terd a capacidade de regredir ao seu estado anterior a perturbagdo, ou sua
trajetoria historica de seu desenvolvimento. Sendo assim, a restauracao ¢ uma tentativa de retornar
0 ecossistema a sua trajetoria historica (CLEWELL et al., 2004).

Um dos métodos mais recomendados para ampliar em pratica da restauracao ecologica € o
conceito de sucessdo ecoldgica. Mais conhecida como a “lei universal” na qual todo local vazio
evolui para novas comunidades, com a exce¢do daqueles que apresentam escassez muito extremas
de dgua, temperaturas amenas, indices ideais de radiacao solar e solo de alta qualidade. O processo
de sucessao ¢ subdividido em sistemas sucessionais (sistema colonizador, sistema de acumulagao ¢
sistema de abundancia), que sdo caracterizados por diferentes consorcios com ocorréncia
concomitante de espécies pioneiras, secundarias, intermediarias e transicionais, apresentando
adaptagoes a cada sistema (IF, 2011).

De acordo com Almeida (2016), uma grande parte das técnicas utilizadas na restauragao
ecologica ¢ originada das observagdes dos processos naturais de sucessdo e autoecologia e
comportamento das espécies. O diagnostico bem elaborado das condigdes atuais do terreno, a
selecdo de espécies nativas para iniciar a restauragdo, a organizacao do espago, a diversidade de
espécies e a propor¢ao de plantio sdo defini¢des essenciais para obter sucesso em todo o processo.

Almeida (2016, p. 82) afirma que “os grandes programas de manejo ambiental e
recuperagdo demandam levantamentos floristicos e fitosocioldgicos detalhados”. Esse processo
envolve um estudo mais acurado de “areas em estagios distintos de sucessdo ecologica (estagio
inicial, estdgio médio, estagio avangado e floresta primaria), de fragmentos florestais proximos a
vizinhanga da éarea degradada”. Na restauracdo de “pequenas areas, geralmente, apenas em
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diagnosticos rapidos e observacao de vegetagdo primaria da regido podem atender as necessidades
pioneiras do projeto”.

Segundo Almeida (2016, p. 83), o grupo das espécies pioneiras tem a possibilidade de ser
“a solugdo para o processo de recuperacdo, pois estas espécies se responsabilizam pelo arranque
inicial, pelo recobrimento veloz do solo e pela criagdo das condigdes essenciais para as outras
espécies se desenvolverem”. Portanto, “uma excelente escolha de espécies pioneiras, com base nas
observagdes regionais, ¢ ponto basico para um projeto de recomposigao atingir o sucesso”.

Dentre os inumeros métodos existentes para restaurar areas degradadas, a Figura 6
esclarece o processo de reabilitagdo (enriquecimento de floresta) em ecossistema tropical, de
acordo com o método de sucessdao auxiliada pelos seres humanos, conhecido como “método de

Miryawaki”, inventado pelo botanico japonés Miyawaki.

Figura 6: Método de sucessio ecologica auxiliada pelo homem: “método de Miryawaki”.
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Fonte: USP (2021).

O método em exposi¢do na Figura 6 indica uma importante opg¢do, dentre varias outras
apontadas pela Society for Ecological Restoration International — SER (Sociedade Internacional
para a Restauracdo Ecologica) e por varias instituicdes brasileiras de pesquisa e organizacdes
defensoras do meio ambiente.

Segundo Almeida (2016), a maioria das técnicas utilizadas na restauragdo florestal vem das
observacdes dos processos naturais de sucessdo ecoldgica e da ecologia comportamental. O
diagnostico bem elaborado das condigdes atuais do local, a correta selegdo de espécies nativas para
iniciar a restauracdo, o espagamento, a biodiversidade e a proporcao de plantio sdo defini¢des
essenciais para o reflorestamento de areas degradadas. Atualmente, a sucessao ecologica difere do
que se pensava anteriormente, na teoria holistica da sucessdo, descrita por Clements, em 1916. Ou
seja, ndo funciona como um mecanismo previsivel, unidirecional e progressivo, € ndo ¢ sempre
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que consegue seguir para uma fase climax Unico. Isto ocorre por que o processo de sucessao
recebe influéncia de muitos fatores externos que conduzem para varios trajetos.

Martins (2015) aponta que, no processo de restauracdo ecoldgica, o estado climax ndo ¢
considerado obrigatério. O essencial no processo envolve: i) identificar as espécies pioneiras
tipicas de cada ecossistema e dentro deles, tipica de cada ambiente (alto de morro, matas ciliares,
encostas com exposi¢do para o sul, encosta com exposi¢do para o norte, areas umidas etc.); ii)
selecionar as espécies que serdo utilizadas na sequéncia sucessoOria (secundarias iniciais,
secundarias tardias, espécies climax). Mesmo ndo conseguindo atingir um estado climax idéntico
ao original, a utilizag@o correta das espécies ira fornecer a integragcdo entre o componente vegetal e
outros do ecossistema que estdo passando por restauragao.

Segundo Almeida (2016), outros componentes importantes para o sucesso do processo de
restauragdo ecoldgica sdo:

Polinizacio e dispersio de sementes. E fundamental conhecer as intera¢des planta-animal
que ocorrerdao no novo habitat que serd formado, para que haja uma eficiéncia nesse processo. A
polinizacdo e dispersdo de sementes, “realizada principalmente por animais, influencia o
estabelecimento das espécies de diferentes estddios sucessionais, e a presenga destas populagdes
deve ser considerada no projeto de recuperacdo”. A simples “falta de um agente polinizador, ou
dispersor de determinada espécie ou grupo de espécies, pode paralisar o processo de sucessao
estagnando-0”. Isso pode ocorrer, principalmente, “em estdgios mais avancados de sucessdo,
quando as relacdes plantas-animais ficam mais estreitas, envolvendo um numero menor de
espécies” (59).

Aspectos climaticos. Sao necessarias informagdes “sobre os indices de precipitagdo e sua
distribui¢do ao longo do ano, o déficit hidrico, as temperaturas minimas, maximas e médias anuais,
a umidade relativa” (p. 79). Estas informagdes sdo, geralmente, em uma estagdo climatica mais
préxima.

Levantamentos edaficos. Os levantamentos edaficos sdo realizados utilizando referéncia
cartografica (planta da propriedade ou fotografias aéreas). O exame in loco, permitira: 1)
identificar diferentes manchas de solos; ii) colher materiais para andlises quimicas (NPK,
micronutrientes, acidez, capacidade de troca cationica, Al); iii) identificar solos compactados e
muito alterados e que necessitam de “aracdo, gradagem, sub-solagem, coveamento e em quais
dimensdes, quantidade e formulacdo de adubacao, necessidade de corregdes (calagem) e selecao
de espécies apropriadas para aquele tipo de solo (ambiente)” (p. 80).

Banco de sementes e de plantulas. Avaliar “o potencial de regeneragao da area degradada
¢ fundamental para subsidiar os projetos de recuperacao”. Muitas vezes, “o banco de sementes do
solo ¢ ativado com o desmatamento e possui a capacidade de recobrir a area degradada, sem
nenhuma outra necessidade de intervengao, reduzindo custos de recuperacao”. Entretanto, “em
casos drasticos, como queimadas, retirada das camadas superficiais do solo, aplicagdo de
herbicidas”, o banco de sementes, geralmente, ¢ “eliminado da superficie, dificultando a
regeneracdo natural, fazendo-se necessarias intervengdes, como o plantio de mudas” (p. 83). O
banco de plantulas, “presente no sub-bosque de florestas, € composto principalmente por espécies
secunddrias tardias e climax, sendo geralmente eliminado com o desmatamento”. Por exemplo,
“pode constituir um importante elemento para recuperagdo, em areas onde foi realizado apenas o
corte seletivo - extragdo de poucas arvores dentro de um fragmento florestal”. Quando ¢
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identificado “um bom banco de sementes e de plantulas, o simples isolamento da area - contra

fogo e animais domésticos - pode vir a dar bons resultados como método de recuperagao” (p. 84).

Autores como Almeida (2016), Moraes et al. (2013) e WWF (2017) afirmam que, no
Brasil, diversas estratégias e modelos de restauragdo de areas degradadas sdo utilizadas
contemplando experiéncias bem sucedidas e documentadas.

Almeida (2016, p. 104-119) apresenta uma gama de modelos de recuperacdo ambiental:
Condugdo da regeneracdo natural; Plantio de mudas; Recuperacdo com espécies pioneiras;
Formagao de ilhas de diversidade (Nucleag¢do); Modelo sucessional - plantio em linhas alternadas;
Modelo sucessional - plantios em modulos; Inducdo da chuva de sementes; Plantio inicial de
mudas e posterior semeio; Plantio de estacas diretamente no campo; Semeio direto (Muvuca);
Semeadura aérea; Hidrossemeadura; Plantio adensado; Plantio de leguminosas; Recuperacdo com
uso de espécies frutiferas; Ampliagdo Ecologica de Fragmentos Florestais; Recuperacao ambiental
de ecossistemas com invasao de espécies exoticas.

Entretanto, qualquer que seja a estratégia ou modelos de restauracdo da area degradada, ¢
fundamental que haja um projeto bem elaborado e consistente.

Em linhas gerais pode-se dizer que os projetos de restauracdo de areas degradadas seguem
o ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Action - Planejar, Executar, Controlar, Atuar) oriundo da
Administracdo. O ciclo PDCA ¢ constituido pelas seguintes etapas abaixo (COUTO; MARASH,
2012) e conforme representado na Figura 7:

v Planejamento (P) — Estabelecer objetivos e metas. Definir o método para atingir os objetivos
e metas propostos, de acordo com os requisitos e politicas pré-determinados.

v' Execu¢io (D) — Fazer, executar - implementar as agdes necessarias. Coletar dados que
servirdo para a proxima etapa de verificagdo do processo. Nesta etapa deve haver educagdo e
treinamento dos envolvidos no projeto.

v" Verificacio (C) — Checar, verificar — monitorar € medir os processos € produtos em relagdo as
politicas, aos objetivos e aos requisitos estabelecidos e relatar os resultados.

v Atuacio Corretiva (A) - Agir — executar a¢des para promover continuamente a melhoria dos
processos.

Figura 7: Etapas do ciclo PDCA.
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Ao tratar do contexto da restauragdo da area degradada, WWF (2017, p. 38-39) relata que
um projeto, geralmente, envolve quatro etapas (coincidentes com o ciclo PDCA):
Diagnostico — O diagnostico € a base do projeto técnico de restauracao, com a defini¢do dos
objetivos da intervencdo. Nessa etapa identificam-se: i) “as caracteristicas do local a ser
restaurado e o entorno imediato”; ii) os “fatores de degradacdo, potencial regenerativo e
floristica regional”, os quais sdo muito importantes “para a escolha das espécies a serem
utilizadas e das técnicas mais adequadas” (p. 38).

v Planejamento — Esta etapa envolve a elaboragdo do projeto técnico de restauragdo. Aqui “sdo
definidos os objetivos da intervengdo, bem como a escolha das técnicas mais adequadas”. A
depender do “tipo de restauragdo que se pretende, serdo necessarias agdes como marcacao de
matrizes, coleta e beneficiamento das sementes e produ¢do das mudas”, ou a compra das
mesmas (p. 38).

v' Execug¢io — Nesta etapa coloca-se em pratica o projeto técnico de restauragdo. Envolve “o
preparo da area a ser restaurada, a implantacdo das técnicas adotadas e ao isolamento dos
fatores de degradagdo, tais como fogo e criagdes de animais™ (p. 39).

v' Monitoramento — Esta etapa envolve “o acompanhamento do processo de restauragdo, que
inclui a defini¢do de indicadores capazes de atestar se a area esta reagindo as acgdes
empreendidas”. O monitoramento permite “identificar medidas de manejo corretivo apds a
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deteccdo de algum indicador ndo satisfatério”. Essas “medidas sdo cruciais para o retorno da
resiliéncia de areas restauradas” (p. 39).

Segundo Nogueira (1977), no Brasil, a primeira tentativa de restaura¢do de areas
degradadas ocorreu no século XX no ano de 1886, quando o Major Manuel Gomes Archer, por
ordem do Imperador, deu inicio ao reflorestamento da floresta da Tijuca. Neste plantio, foi
utilizada uma mescla de plantas nativas e exoéticas, incluindo eucaliptos. Além do plantio histérico
da floresta da Tijuca, sdo poucas as intervengdes para a recuperagao de trechos da Mata Atlantica
registradas na literatura. Dentre elas, destaca-se o trabalho desenvolvido na 4rea de Mata Atlantica,
de recomposi¢ao de uma porgao de mata ciliar, no municipio de Cosmopolis, estado de Sdo Paulo,
onde o plantio foi iniciado em 1955. Almeida (2016, p. 19) enfatiza que, neste periodo inicial de
restauracdo florestal no Brasil, “além do baixo conhecimento da dinamica dos ecossistemas
naturais, existia uma caréncia muito grande de areas de producdo de mudas nativas”. As
dificuldades encontradas, “levaram a implanta¢do de varios projetos com uma baixa variedade de
espécies”. Eram utilizadas as mudas disponiveis, em plantios aleatdrios, na maioria dos casos,
utilizando espécies exoticas nos ambientes que estavam sendo reflorestados.

A partir da década de 1980, surgiram novas propostas ¢ modelos de restauracdo. Os
trabalhos de Kageyama et al. (1989) e Rodrigues et al. (1990), por exemplo, propuseram “o uso da
combinacdo das espécies de diferentes grupos ecologicos, segundo sucessdo secundaria”, bem
como a adoc¢do “de modelos baseados em levantamentos floristicos e fitossocioldgicos de florestas
remanescentes” na restauragao de areas da Mata Atlantica (ALMEIDA, 2016, p. 19).

No Brasil, o modelo de projeto de restauracdo de areas degradadas mais conhecido e
aplicado ¢ o PRAD (Projeto de Recuperagio de Areas Degradadas). De acordo com a Fundagio
para Conservacao e a Protecdo Florestal do Estado de Sao Paulo (2004), o PRAD, tem como
principal objetivo elaborar um roteiro sistematico, contendo as informagdes técnicas organizadas
em etapas logicas, para orientar a tecnologia de restauracao de areas degradadas para atingir os
resultados esperados. O projeto técnico ¢ uma ferramenta de planejamento, execucao e avaliagdo.
O PRAD surgiu para suprir as exigéncias do artigo 225, da Constituicdo Federal de 1988 e o
Decreto-Lei n. 97.632/89. No principio, o PRAD era utilizado apenas na atividade mineradora. Na
década de 1990, foi ampliado como forma de condicionante e ajustes de conduta ambiental para
outras atividades que causam impactos negativos, sendo adicionado como um programa
complementar da maioria dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), em Relatérios de Impacto
Ambiental e em Termos de Ajuste de Conduta (TAC), firmados entre organizacdes e o Ministério
Publico.

A maioria dos trabalhos de restauracdo florestal, originarios de PRAD, surge das
imposicoes da legislacdo brasileira. A Instrucdo normativa n. 4, de 13 de abril de 2011, por
exemplo, estabelece processos para elaborar o PRAD. Esta instru¢do diferencia dois tipos de
PRAD (PRAD e PRAD simplificado), que sdo aplicados segundo cada caso especificado nas
normas. Na instrucdo ¢ determinado que “o PRAD deve unificar informagdes, diagndsticos,
levantamentos e estudos capazes de permitir a avaliagdo da degradacdo ou modificagdo e a
consequente defini¢ao de medidas cabiveis a restaura¢do da area” (ALMEIDA, 2016, p. 37).

5. INTERFACES ENTRE A RESTAURACAO ECOLOGICA E O ODS 15
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Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) foram oficialmente publicados na
70* Assembleia Geral das Nagdes Unidas, em setembro de 2015, a fim de substituir os Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio (ODM). Os ODS constituem a nova agenda universal de
desenvolvimento. Trata-se da renovagao ou da ampliacdo de compromissos outrora assumidos, os
quais ainda ndo foram concluidos. Sob uma nova indumentéria semantica, agora recebe o titulo de
Agenda 2030. Portanto, ¢ uma agenda para o futuro, a qual deve investigar se os ODS possuem
alguma relagdo com eventos que tendem a ocorrer nos proximos anos (OKADO; QUINELLI,
2016).

A Agenda 2030 ¢ composta por 17 objetivos e 169 metas a serem atingidos até 2030,
desafiando a comunidade internacional a promover mudangas em &areas como: erradicacdo da
pobreza, seguranca alimentar, agricultura, saude, educagdo, igualdade de género, reducdo das
desigualdades, energia, agua e saneamento, padrdes sustentaveis de producdo e de consumo,
mudanga do clima, cidades sustentaveis, prote¢do e uso sustentadvel dos oceanos e dos
ecossistemas terrestres, crescimento econdmico inclusivo, infraestrutura, industrializagdo, entre
outros (ESTRATEGIA ODS, 2021).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) contemplados na Agenda 2030 se
encontram elencados na Figura 8.

Figura 8: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
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Fonte: Nagdes Unidas Brasil (2015).

Na maioria dos casos, os ODS estdo em constante harmonia, ou seja, hd uma relacao de
interdependéncia e complementaridade entre eles. Como exemplo da indivisibilidade,
transversalidade e interdependéncia dos Objetivos Globais, pode-se afirmar que o desmatamento
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de florestas (ODS 13 e 15) proximo a nascentes de rios compromete a quantidade e a qualidade da
agua (ODS 6 e 14), algo que afetard dramaticamente a alimentagdo (ODS 2) e a saude (ODS 3) de
milhdes de pessoas, até mesmo a muitos quildometros de distdncia, em grandes centros urbanos
(ODS 11), que, com menos agua, encontrardo problemas para a obtencao de energia elétrica (ODS
7), caso a maior parte dessa energia provenha de hidrelétricas, como acontece no Brasil,
prejudicando, também, a producdo industrial (ODS 9). Ou ainda, um Estado que promova
educagdo de qualidade (ODS 4) favorecera a inser¢do das pessoas no mercado de trabalho, em
condigdes laborais cada vez mais dignas (ODS 8), contribuindo, assim, para a redu¢do da pobreza
e das desigualdades (ODS 1 e 10). E todos esses exemplos sdo calcados em parcerias, ou seja,
articulados pelo ODS 17.

A relagdo dos ODS com a restauragdo de biomas e areas degradadas ¢ extremamente
ampla. Por exemplo, o ODS 2 envolve a construcao de bancos de genes de plantas e animais com a
finalidade de manter a biodiversidade. Assim, existe uma relacdo com o ODS 15, o qual aborda os
ecossistemas terrestres e a sustentabilidade florestal.

O ODS 3, que busca promover a saude e bem-estar. Isso implica, dentre outros, e assegurar
ambientes livres de polui¢do. Porém pergunta-se: como ter saide e um ambiente livre de poluicao,
sem as matas? Por outro lado, quando falamos de satde, ndo poderiamos deixar de lado as
doencas, muitas delas causadas indiretamente pelo desmatamento € um maior contato entre os
animais selvagens com o ser humano, a exemplo da COVID-19. Nesse contexto, a preservacao das
matas, que € o objeto deste estudo, certamente ira contribuir para o alcance do ODS 3.

A preocupagdo com a existéncia de dgua potavel e segura para todos ¢ o centro do ODS 6.
Como manter as nascentes em boas condi¢des qualitativas e quantitativas sem a preservagao das
matas?

Os ODS 8 e 9 apresentam uma grande relacdo com o ODS 15, objeto deste estudo. O ODS
8 aborda o crescimento econdmico sustentavel enquanto o ODS 9 trata da promogdo da
industrializagdo sustentavel. Entretanto, pode-se afirmar que somente € possivel fazer a promogao
de um crescimento econdmico e industrializacdo sustentdvel se houver a preservacao florestal, as
quais fornecem grande parte das matérias primas e da dgua utilizadas nas industrias € em todo o
sistema economico. Nesse sentido, ¢ essencial que as industrias e todo o mercado produtivo
tenham acesso aos recursos ambientalmente adequados (ESTRATEGIA ODS, 2021).

O ODS 13 trata dos riscos associados ao clima e as catdstrofes naturais. O alcance deste
objetivo esta associado a preservagdo das florestas, desacelerar as queimadas e corte das arvores,
pois esses impactos catalisam o aquecimento global.

O tema central do ODS 15 envolve a conservacdo dos ecossistemas terrestres, das florestas
e da biodiversidade. A preservagdo e/ou conservagdo ndo ¢ a unica preocupacdo existente. A
reversdao de danos ja causados ao ambiente também deve ser uma prioridade. Conter o
desmatamento ¢ uma das principais missdes desse ODS, com o qual o Brasil possui muito
envolvimento, dados os ataques constantes sofridos pelos biomas, Cerrado, Mata Atlantica e
Floresta Amazonica, por exemplo. Quando ocorre o desmatamento nas areas em geral, ¢ muito
comum ocorrer processos de desertificagdao, que devem ser detidos, com a finalidade de preservar
a biodiversidade, incluindo espécies ameagadas de extingdo. Ha também uma meta especifica para
eliminar a caga ilegal e o trafico de espécies da fauna e da flora. Os valores dos ecossistemas e da



Redlizagdo: Apoio:
 SaRaE P13 Agéocia dasBaciasPCl
R . o GONITES PCJ

Il Sustentare — Seminarios de Sustentabilidade da PUC-Campinas
VI WIPIS — Workshop Internacional de Pesquisa em Indicadores de Sustentabilidade
16 a 18 de novembro de 2021

diversidade bioldgica devem ser integrados aos processos de desenvolvimento e de redugdo da
pobreza (ESTRATEGIA ODS, 2021).

Os objetivos e metas do ODS 15 sdo, sem via de davidas, os mais extensos. Isso envolve: 1)
promover a conservagao, recuperagao € uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce
interiores e seus servigos, de preferéncia, florestas, zonas umidas, montanhas e terras aridas, em
conformidade com as tarefas decorrentes dos acordos internacionais; ii) prover a implementacao
da gestdo sustentavel de todos os tipos de florestas, conter o desmatamento, restaurar florestas
degradadas e aumentar o florestamento e o reflorestamento; iii) combater a desertificacao,
restaurar a terra ¢ o solo degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificagdo, secas e
inundacdes, e batalhar para alcancar um planeta neutro em termos de degradacdo do solo
(ESTRATEGIA ODS, 2021).

Os biomas em geral pertencem ao grande conjunto do ambiente terrestre (litosfera), o qual
¢ mais facil de obter acesso pelos seres humanos. Ele engloba os mais variados ambientes,
incluindo coberturas vegetais até as areas urbanas. Contida na propria nogdo de ecossistema, estd a
ideia de agdes danosas, geralmente provocadas pelo homem, podem causar um desequilibrio capaz
de afetar toda uma estrutura maior. As florestas, por exemplo, compdem a parte mais essencial dos
ecossistemas terrestres. A abundancia de florestas pelo globo favorece a distribuicao de oxigénio
(essencial para a vida), aumenta os indices de precipitagdo, ou seja, fornece manutencao do clima
(AZEVEDO, 2021).

Aproximadamente 1 bilhdo e 600 milhdes de pessoas dependem das florestas para a sua
subsisténcia, incluindo 70 milhdes de indigenas (os quais fazem parte da historia da nacao). As
florestas também sdo moradias de mais de 80% de todas as espécies terrestres de plantas e
animais. Portanto, gerir as florestas de forma sustentavel ¢ preservar a biodiversidade, ou seja, o
conjunto de todas as formas de vida. Fornecer manuteng¢do e preservacdo das florestas ¢
indispensavel, visto que, embora a ciéncia tenha evoluido por um longo periodo, continua restando
uma porcentagem ampla da biodiversidade a ser explorada. Das mais de 80 mil espécies arboreas,
menos de 1% foram pesquisadas para a identificagdo do seu uso potencial. Os micro-organismos e
os invertebrados sdo essenciais para realizar os servigos que a natureza oferece aos humanos, por
exemplo, na fabricacdo de bens de consumo nao duraveis (alimentos e medicamentos). Porém, o
desmatamento continua crescendo com o passar do tempo (AZEVEDO, 2021).

De acordo com a lista vermelha da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza e
Recursos Naturais (IUCN), em 2017, das mais de 5 mil espécies de mamiferos, mais de 20% delas
podiam ser consideradas ameagadas de extingdo. A modificacdo das florestas pela lavoura causa
consequéncias extremamente graves, como a degrada¢do do solo. Um exemplo classico de
degradacao ¢ a desertificacao (IBGE, 2018).

Outro aspecto importante diz respeito a poluicdo atmosférica, provinda da emissdo de
gases estufa pela queimada das arvores das florestas, a qual ndo gera apenas patogenias
cardiorrespiratorias (Asma, Bronquite, Pneumonia etc.). (FIOCRUZ, 2019). Os impactos
antropicos podem causar danos extremamente graves, como o aumento da temperatura média da
Terra, aumento dos indices de chuva acida, tempestades devastadoras e o aumento da propagacao
de zoonoses, ou seja, doengas provindas de animais com potencial epidémico e em muitos casos
pandémico. Gripe Suina, Gripe Espanhola, Gripe Avidria, Ebola, Peste Negra, SARS, MERS,
Nipah, Hendra, Dengue, Zika, Doenca de Chagas, Lepra, HIV, Toxoplasmose, Variola e Covid-
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19. Essas sdo as principais zoonoses que foram emitidas através do desmatamento de florestas e
exterminio de animais selvagens ao redor do globo durante o passar dos anos (PNUMA, 2020;
SILVA et al., 2020).

Ainda em conexdo com o ODS 15, as florestas do bioma Mata Atlantica sdo, certamente,
as principais responsaveis por fornecer a agua que abastece a maior parte da populacdo brasileira,
a qual ¢ originada das nascentes de rios ¢ dos mananciais que estio ali localizados. Agua para
beber, dgua para irrigagdo das lavouras, agua utilizada pelas usinas hidrelétricas, vapor d'agua que
as plantas emitem para a atmosfera e que serd condensado para se transformar em chuvas. Ou seja,
¢ de extrema importancia a preservacdo das florestas para facilitar o acesso aos recursos que
atendem as necessidades dos seres humanos, favorecendo a sua sobrevivéncia. As florestas sdo
extremamente essenciais para manter um alto volume de chuva na regido, fornecendo uma
manutencdo do clima, favorecendo o reuso da agua pluvial para diversos fins, por exemplo
transportéa-la para estacdes de tratamento de agua, utiliza-la na agropecudria e para a producao de
energia elétrica (Portal G1, 2021).

Em setembro de 2021 foi divulgado o estudo mais completo dos tltimos anos sobre o
bioma Mata Atlantica. O estudo realizado pelo MapBiomas (Mapeamento Anual de Cobertura e
Uso da Terra na Mata Atlantica - Colecdo 6.) mostra imagens de satélites, trazendo informacdes
inéditas e detalhadas sobre o que ocorreu nos ultimos 35 anos (1985 e 2020) na Mata Atlantica. O
estudo tem como o principal desafio zerar o desmatamento no bioma onde vive mais de 70% da
populacdo brasileira. Entretanto, o bioma mais ameagado do Brasil continua sofrendo uma enorme
compressdo pelas demandas de aproximadamente 150 milhdes de pessoas. Restam apenas 25% da
formacao florestal, uma area equivalente aos territorios ocupados pelas pastagens; outras
atividades econdmicas respondem por aproximadamente 40% do espagco (MAPBIOMAS, 2021).

O levantamento do MapBiomas indica que bacias hidrograficas de alta importancia da
regido possui uma cobertura florestal escassa, ao redor de apenas 20%. Um quarto da cobertura
florestal da Mata Atlantica estd sob preservacdo. Com isso, foram analisados todos os
remanescentes florestais do bioma, incluindo partes do Piaui e Ceard. Os 465.711 km?2
remanescentes da Mata Atlantica sdo encontrados em 17 estados (a area continua estende-se por
apenas 15 estados). O mapeamento das transformag¢des da Mata Atlantica demonstra que a
cobertura florestal passou de 27,1% em 1985 para 25,8% em 2020. Atualmente, outros 25% sao
banhados por pastagens; 16,5% por mosaicos de agricultura e pastagens; 15% pela agricultura;
10,5% por formagao de savana, entre outras (MAPBIOMAS, 2021).

A cobertura florestal se manteve estavel nos tltimos 30 anos, apds um periodo de intenso
desmatamento ocorrido entre 1985 e 1990. Entretanto, por tras dessa estabilidade, a perda de
florestas maduras e a regeneragdo de matas jovens continuam ocultas. Entre 1985 e 2020 a perda
de vegetacdo primaria foi de 10 milhdes de hectares. Nesse mesmo periodo, a area de vegetacao
secundaria recebeu 9 milhdes de hectares. Essa perda ainda pode ser vista em determinadas
regides do bioma, como as matas das araucarias do Parana e ao norte de Minas Gerais, na fronteira
com a Bahia. O mesmo procedimento ocorre em locais de campos naturais, como na divisa entre
os estados de Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul. Entre 1985 e 2020, a perda de formagdes
campestres foi de 28% (MAPBIOMAS, 2021).

Marcos Rosa, coordenador técnico do MapBiomas alerta que “a aparéncia estavel da
cobertura florestal da Mata Atlantica ¢ um engano pois existe uma diferenca de qualidade entre
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uma floresta em estagio climax, madura, rica em biodiversidade e com carbono estocado, de uma
area em restauracdo”. Além disso, uma area abandonada por quatro ou cinco anos ja possui
floresta em estagio inicial, porém na maioria dos casos ela ¢ desmatada, evitando que essa floresta
se restaure. Luis Fernando Guedes, coordenador responsavel pelas equipes Mata Atlantica e
Pantanal do MapBiomas afirma que “Devemos inibir essa tendéncia de devastagdo de florestas
climax e fomentar a manutencdo das matas restauradas para promover os servicos ambientais
prestados pelo bioma”. Na regido da Mata Atlantica vivem mais de 70% dos brasileiros, que sdo
dependentes dos servigos ambientais do bioma para manter a qualidade do ar, o abastecimento de
agua e energia. Estimular a restauragdo de florestas ao redor dos rios, areas de nascentes e de
recarga dos sistemas de abastecimento urbano reduz o risco hidrico para essa populagao
(MAPBIOMAS, 2021, s. p.).

Uma parte desse processo ja estd em curso: as imagens de satélite demonstram recuperagao
em Areas de Preserva¢io Permanentes (APPs) ao redor dos rios, de preferéncia no interior de So
Paulo e do Parand, onde as pastagens foram substituidas pela agricultura, exemplificando a cana de

acucar. Segundo Marcos Rosa, coordenador técnico do MapBiomas,
As areas de pastagem estavam ocupando até a borda dos rios, facilitando a erosdo e o
assoreamento dos cursos d'dgua. Com a substitui¢do pela agricultura, a APP na margem
dos rios foi respeitada e se restaurou - naturalmente ou com plantio de espécies nativas.
Essa vegetagdo, a qual ¢ mais presente no entorno das nascentes, ¢ essencial para a
qualidade e quantidade da 4gua (MAPBIOMAS, 2021, s. p.).

Apesar de todos os fatos ocorridos, a situagdo de bacias hidrograficas de maior importancia
para o abastecimento de agua desses estados, onde se localizam grandes centros urbanos, continua
sendo preocupante. A maioria possui baixa cobertura vegetal e isso prejudica a producdo de dguas.
A cobertura vegetal nativa da bacia do Parana foi reduzida de 24% em 1990 para 19% em 2020. A
bacia do Rio Grande também sofreu uma leve oscilagdo negativa, de 21% (1990) para 20% (2020).
A bacia do Tieté passou de 19% (1990) para 20% (2020). Paranapanema permaneceu estavel em
23% em ambas as datas. A bacia do Paraiba do Sul oscilou levemente para cima (de 27% em 1990
para 29% em 2020). Ainda de acordo com Marcos Rosa,

O planejamento da restauragdo florestal da Mata Atlantica segundo as bacias hidrograficas
¢ uma grande oportunidade para gestores publicos [...] Como metade da vegetacdo nativa
da Mata Atlantica pertence as areas privadas, politicas como a de Pagamento por Servicos
Ambientais e criagdo de corredores possui papel estratégico para a restaurar e conservar o
bioma (MAPBIOMAS, 2021, s. p.).

Nos ultimos 35 anos, 12 estados perderam vegetagao nativa. A Bahia foi o estado que teve
a maior perda (com 9.642 km?2), em segundo lugar ficou o Rio Grande do Sul (6.899 km2), em
terceiro Santa Catarina (6.359 km2) e em quarto Parand (com 3.744). A década que possuiu a
maior recuperacao de areas florestais ocorreu entre 2000 e 2010, quando a Mata Atlantica recebeu
5.754 km?2 de florestas. Por duas décadas, desde 2000, o estado de Sdo Paulo conseguiu manter o
crescimento da area de florestas (MAPBIOMAS, 2021). O webinar completo encontra-se em:
https://www.youtube.com/watch?v=LWm63jNbib0.

A partir do estudo realizado pelo MapBiomas sobre o bioma Mata Atlantica, torna-se
indispensavel retornar a questdo levantada na introdugdo desta pesquisa: como a abordagem da
restauracdo ecoldgica pode auxiliar para que o objetivo e metas do ODS 15 sejam mais
amplamente aplicados na preservagdo e restauragdo da Mata Atlantica? Certamente que “as leis e
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regulamentacdes governamentais podem contribuir da melhor forma para uma restauragdo eficaz,
bem-sucedidas e em larga escala”, como afirmam Aronson et al. (2011, p. 690).

Para tanto, a Agenda 2030 pautou-se em cinco areas, em torno das quais orbitam os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parcerias
(NACOES UNIDAS BRASIL, 2015). Suas inter-relacdes se encontram estampadas na Figura 9.

Figura 9: Dimensdes da sustentabilidade utilizadas pela Agenda 2030.
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Fonte: Nagdes Unidas Brasil (2015).

Segundo Silva (2021, p. 53),

[...] apesar de a responsabilidade pelo cumprimento dos Objetivos Globais, sabidamente,
recair sobre os Estados-membros, muitas das tematicas contidas neles envolvem desafios
locais, necessitando uma governanga multinivel, que envolva a administragdo publica em
nivel subnacional, empresas, Organiza¢des da Sociedade Civil, Academia, fundagdes e
institutos, movimentos sociais e os individuos sem organizagao formal, como voluntarios,
por exemplo. Com isso, advém a necessidade de se aplicar essa agenda global ndo
somente em politicas publicas encabegadas pelos entes governamentais, como também em
acdes empresariais e da sociedade civil.

Roma (2019, p. 39) endossa essa afirmagdo ao defender que o atingimento dos objetivos e
metas da Agenda 2030 “requer um esfor¢o coordenado ndo apenas ao nivel das esferas
governamentais, mas também da iniciativa privada, das ONGs e de toda a sociedade brasileira”, de
maneira a permitir que o potencial dessa agenda global de induzir o desenvolvimento sustentavel
se concretize e provenham os beneficios almejados para a sociedade.

6. CONSIDERACOES FINAIS
Este artigo teve como objetivo buscar aportes na literatura para discutir a aplicagdao da
restauracdo ecoldgica na Mata Atlantica e, consequentemente, promover o atingimento do
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, que integra a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel.

A pesquisa revelou que ha um processo de recuperacdo da Mata Atlantica em curso
atualmente, inclusive em estados populosos e densamente industrializados, como Sao Paulo.
Concomitantemente, os esfor¢os para o alcance de um desenvolvimento genuinamente sustentavel
incluem a restauragao de florestas, na dimensao “Planeta”, como um de seus pilares.

Considerando que a Mata Atlantica ¢ o bioma do Brasil que mais sofreu agdes antropicas,
desde a interferéncia dos colonizadores, a partir do século XVI, até as ultimas décadas, a
possibilidade de incluir sua restaura¢do nos esforcos globais para o desenvolvimento sustentavel
figura como uma oportunidade valiosa de alinhamento entre agdes locais e a transicdo para a
sustentabilidade em escala global.

Entretanto, a recuperagdo desse bioma deve envolver um esfor¢o coordenado tanto das
esferas governamentais, como também da iniciativa privada, das ONGs e de toda a sociedade
brasileira.

Estudos futuros podem langar luz a confluéncia entre os avangos observados nas
localidades abrangidas pela Mata Atlantica e o atingimento das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, sobremaneira o ODS 15, por meio da confrontagdo entre dados
oficiais e politicas publicas formuladas e implementadas a luz da Agenda 2030, nos estados em
que o supramencionado bioma esta presente.
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