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Resumo

O Nordeste brasileiro, principalmente na regido do Semidrido, torna o monitoramento dos re-
cursos hidricos importante devido a sua escassez. O presente estudo teve como objetivo avaliar
de forma integrada o uso da agua e sua qualidade no Eixo Norte do Projeto de Integracdo do
Rio Sao Francisco. A area estudada abrange 04 reservatdrios projetados (Tucutu, Terra Nova,
Serra do Livramento ¢ Mangueira) e o reservatorio Nilo Coelho, ja existente. Em relacdo aos
parimetros estudados, foram considerados os necessarios para calcular o do Indice de Quali-
dade das Aguas (IQA) e do Indice de Estado Trofico (IET), de acordo com a metodologia da
Companhia Estadual do Estado de Sao Paulo - CETESB. Pelos resultados do IQA, observa-se
que a agua do ponto de captagdo geralmente sai para os canais com qualidade boa para abaste-
cimento publico, seguindo com a qualidade predominantemente boa, chegando a 6tima na ul-
tima campanha analisada. Os resultados do IET mostram que os pontos apresentam alta tenden-
cia ao estado de trofia. Foi possivel concluir por meio do calculo do IQA que as dguas do Eixo
Norte possuem classificagdes aceitaveis dentro do estabelecido pela CETESB. Porém, o estado
de eutrofizacdo que esses corpos hidricos se encontram, deve ser um alerta as autoridades res-
ponsaveis.

Palavras-chave: Gestao de Recurso Hidricos, Saneamento, Transposi¢ao de bacias.

1. Introducéo

O constante crescimento populacional vem demandando aumento significativo na distribuigado
e consumo da 4dgua. A projecao mundial prevista para 2025 ¢ de 9 bilhdes de pessoas, com o
crescimento mais presente em pequenas € médias cidades de paises em desenvolvimento que ja
enfrentam conflitos que afetam cerca de 800 milhdes de pessoas e estdo causando uma escalada
continua na frequéncia e intensidade de crises humanitarias e migratérias. Nos paises em de-
senvolvimento, as pessoas sdo quatro vezes mais propensas a nao ter acesso a dgua potavel, e
duas vezes mais provavel de ndo ter acesso ao saneamento basico, com repercussoes Obvias
sobre a saude publica. Ao todo, mais de 180 milhdes de pessoas ndo tém acesso a dgua potavel,
requisito basico em tais contextos humanitarios. (WORLD WATER COUNCIL, 2018).

No Nordeste brasileiro, principalmente na regido do Semiarido, o monitoramento dos recursos
hidricos torna-se importante devido a sua escassez. As constantes mudangas climaticas sao ca-
racteristicas desta regido e afetam a economia, agricultura, qualidade de vida e faz com que a
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populacdo sofra com as secas severas e extremas que ocorrem em periodos curtos no decorrer
dos anos (CARMO; LIMA, 2020).

As temperaturas médias ficam entre 22° e 25° C atualmente, com previsao de chegar a 27° e
28° C até 2050 em algumas partes desta regido, e um indice hidrico médio que indica o aumento
da escassez hidrica neste mesmo periodo, junto com tipos climaticos subsumido, seco subsu-
mido e semiarido na situacao climatica atual (SANTOS, 2010).

Com o intuito de reverter os problemas de abastecimento de dgua desta regido, o Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR) desenvolveu o Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco
com as Bacias do Nordeste Setentrional (PISF), que vem sendo implantado desde 2005. A po-
pulacao contemplada esta avaliada em cerca de 12 milhdes de habitantes espalhadas nos 390
municipios, localizados nos estados de Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba. O
projeto possui 477 km de extensdo, divididos entre 2 eixos, o Eixo Norte que parte inicialmente
de Cabrobd, em Pernambuco com 260 km no total, e o Eixo Leste, partindo do municipio de
Floresta, também em Pernambuco, com 217 km (MDR, 2020).

De acordo com o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) deste projeto, os impactos previsto
do PISF sao, entre outros: aumento da oferta e da garantia hidrica, geragdo de emprego e renda,
dinamizacao da economia regional e da atividade agricola, oferta de agua para abastecimento
urbano e rurais, redu¢do da exposicdo a situagdes emergenciais de seca, melhoria da qualidade
da 4gua nas bacias receptoras, diminui¢ao do €xodo rural e da emigragdo da regido, reducao da
exposi¢ao da populagdo a doencas e obitos, e redugdo da pressao sobre a infraestrutura de saude
(RIMA, 2004). O presente trabalho tem como objetivo avaliar de forma integrada o uso da agua
e sua qualidade, no Eixo Norte do Projeto de Integragdo do Rio S@o Francisco, de forma a
propor medidas de gestao de uso sustentavel da agua.

2. Metodologia

2.1. Descricao da area de estudo

Este trabalho foi desenvolvido em um trecho do Eixo Norte do PISF, escolhido por apresentar
poucos estudos na tematica abordada e por ser uma éarea de relevancia para o desenvolvimento
do semiarido nordestino, sendo uma importante alternativa para o fornecimento adequado de
agua.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o eixo Norte tem inicio dos seus 260 km
de extensdao no municipio de Cabrobo, no estado de Pernambuco (PE), passando pelos reserva-
torios do Tucutu, Terra Nova, Serra do Livramento, Mangueira, Negreiros e Milagre no mesmo
estado, seguindo até o reservatorio de Jati, depois Atalho, Porcos, Cana Brava, Cipo, Boi I e
finalizando no Boi II, localizados no estado do Ceara (CE) e por ultimo no estado da Paraiba,
seguindo pelo reservatorio de Morros, Boa Vista, Salgado, finalizando no Agude Engenheiro
Avidos em Cajazeiras na Paraiba, sendo esta a rede principal de distribuicdo do projeto de in-
tegracao (ANA, 2020).

Ha também a presenga dos ramais associados de distribuicao que transportam as aguas direta-
mente do eixo para outros corpos, como por exemplo, do reservatdrio Mangueira para o Agude
Entremontes no PE, do Jati para o Cinturdo das Aguas do CE, do Boi I para o Rio Piancd, do
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Salgado para a Bacia do rio Jaguaribe e para o rio Apodi/Mossor6 que banha os estados da
Paraiba e do Rio Grande do Norte, simultaneamente. (ANA, 2020).

O Eixo Norte esta inserido dentro de 04 bacias a partir da captagdo que ¢ na Bacia do rio sdo
Francisco. Sendo que a area estudada se encontra localizada apenas em duas bacias, sdo elas:
GI5 e Terra Nova. A Figura 1 apresenta a localiza¢ao do eixo norte do PISF, a disposicao das
bacias hidrograficas e os respectivos reservatorios estudados do eixo.

Figura 1: Mapa do Eixo Norte e a localizacdo dos reservatorios de amostragem.

Fonte: O autor (2021).

O Eixo Norte passa pelos municipios de Cabrobd, Salgueiro, Terra Nova e Verdejante em Per-
nambuco, Penaforte, Jati, Brejo Santo, Mauriti e Barro, no Ceara, € em S3o Jos¢ de Piranhas,
Monte Horebe e Cajazeiras, na Paraiba. O eixo ¢ composto de reservatdrios novos em seu tra-
jeto, mas também conta com a presenca de reservatorios antigos, como € o caso do reservatorio
de Atalho no Ceara e o reservatorio final do trecho, que é o Engenheiro Avidos na Paraiba.

2.2. Dados e parametros fisicos e quimicos

Os dados fisico-quimicos e bioldgicos para estudo da qualidade da dgua utilizados para esta
pesquisa foram disponibilizados pelo Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e
Limnologia do PISF, no qual o Grupo de Gestdo Ambiental — UFPE atua em parceria com
Ministério de Desenvolvimento Regional (antigo Ministério da Integragdo). A empresa respon-
savel pela coleta ¢ a CMT — Engenharia Ambiental. Este programa ¢ uma condicionante do
IBAMA no processo de licenciamento ambiental do empreendimento. Este monitoramento teve
inicio no ano de 2009, paralelamente as atividades de implantagdao do Projeto.
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Os calculos do IET e IQA, serdo analisados de alguns pontos do Eixo Norte através desses
dados disponibilizados. A escolha dos pontos foi baseada no trecho da captacao até o ultimo
reservatorio que havia recebido aguas da transposi¢do até a ultima campanha disponivel. O
estudo compreende 07 pontos (Tabela 1) e aborda uma total de 10 campanhas, sendo que da
campanha 16 até a campanha 25, realizadas entre os anos 2014 a 2019. O Reservatério de Man-
gueira (Q09) foi o ultimo do eixo a receber as dguas da transposi¢cdo na campanha 25.
Tabela 1: Identificagdo das estacdes de amostragem selecionadas, suas localizagdes e respectivos tipos de am-
bientes onde se encontram.

Coordenadas* Tipo de

Pont Descricdo Es- Cidade ambi- Eraia i
0 tado X Y ente drogréfica
Q03 Rio %ao . Francisco PE Cabrobo 44987 905549 Lético Sao. Fran-
(captacdo eixo norte) 8 2 cisco
Q04  Reservatorio Tucutu PE Cabrobd 44i34 90673 82 Léntico GIS
Reservatorio Terra . 46103 908622 e
Q05 Nova (projetado) PE Cabrobd 4 0 Léntico
Reservatdrio Terra i 45886 909034 .
Q06 Nova (existente) PE Cabrobd ) P Léntico
Reservatdrio Terra
Q07 Nova (existente — PE Cabrobd 45?90 9092063 Léntico Terra Nova
jusante)
Q08 Ejf;gj;‘t’:o Serra do p Cabrobo 46296 9092140 Léntico
Reservatodrio . 47553 910063 .
Q09 Mangueira PE Salgueiro 3 5 Léntico

*Sistema de projecdo UTM, Datum SAD-69.
Fonte: Ministério da Integragdo Nacional (2005).

Cabe destacar que os pontos Q06 e Q07(jusante da barragem) refere-se ao reservatdrio Nilo
Coelho, que ¢ de responsabilidade do governo estadual do Pernambuco. E que pela proximidade
com os cursos do Eixo Norte do PISF, foram inseridos no programa de monitoramento, com
vistas a observar uma possivel interferéncia dele na qualidade da dgua do eixo Norte.O periodo
das campanhas, bem como o clima no periodo das coletas podem ser observados na Tabela 2.

Tabela 2: Campanhas de monitoramento da qualidade da agua do Eixo Norte do PISF analisadas na pesquisa,
incluindo as datas e o clima no periodo das coletas.

Campanhas Data Ano  Periodo
16 fevereiro 2014  Chuvoso
17 Outubro 2014 Seco
18 margo a abril 2015 Chuvoso
19 setembro a outubro 2015 Seco
20 abril a maio 2016  Chuvoso
21 setembro a outubro 2016 Seco
22 margo a maio 2017  Chuvoso
23 Setembro 2017 Seco
24 outubro a novembro 2018 Seco
25 abril a maio 2019  Chuvoso

Fonte: Adaptado de Ferreira, 2016.
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Em relagdo aos parametros estudados, foram considerados os necessarios para realizar o calculo
do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) e do Indice de Estado Trofico (IET). Foram utilizados
11 (onze) parametros de qualidade da dgua: temperatura, oxigénio dissolvido, potencial hidro-
genidnico (pH), turbidez, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total, nitrogénio
total, solidos dissolvidos totais, s6lidos suspensos totais, coliformes termotolerantes, clorofila-
a.

2.3. Célculo dos indices para avaliacdo da qualidade da agua

2.3.1. CALCULO DO INDICE DE QUALIDADE DE AGUA — IQA

O IQA foi desenvolvido a partir de um estudo desenvolvido nos Estados Unidos em 1970, e
adaptado pela CETESB, incorporando varidveis consideradas importantes para a determinacao
da qualidade da agua destinada ao abastecimento publico. O IQA ¢ calculado pelo produtorio
ponderado das qualidades de 4gua correspondentes as variaveis que integram o indice (Equacao

).
I1QA = TIni=1qiwi (1)

Onde: IQA: Indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100; gi: qualidade do i-ésimo
parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de variagao de quali-
dade”, em fun¢do de sua concentracdo ou medida; wi: peso correspondente ao i-ésimo parame-
tro, um niimero entre 0 e 1, atribuido em fung¢do da sua importancia para a conformagao global
de qualidade; n: nimero de variaveis que entram no célculo do IQA.

A classifica¢do do indice de qualidade da dgua se divide em: (i) Otimo: 79 < IQA < 100; (ii)
Bom 51 < IQA < 79; (iii) Regular/Médio: 36 < IQA < 51; (iv) Ruim: 19 < IQA < 36; (v)
Péssimo: IQA < 19 (CETESB, 2019).

2.3.2. CALCULO DO INDICE DE ESTADO TROFICO — IET

O Indice do Estado Trofico classifica os corpos d’dgua em diferentes graus de trofia relaciona-
dos ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito no crescimento excessivo das algas e cia-
nobactérias.

As varidveis necessarias para a realizacdo do célculo deste indice sdo apenas duas, o fosforo
total, IET(PT), sendo entendido como o agente causador do processo de eutrofizagdo, e a clo-
rofila-a, [IET(CL), que por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo
hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas que
tem lugar em suas aguas. O indice médio engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do
processo.

O Indice do Estado Trofico apresentado e utilizado sera composto pelo indice do Estado Trofico
para o fosforo — IET(PT) e o Indice do Estado Trofico para a clorofila a — IET(CL), segundo as
equagoes 2, 3,4, 5:

Rios (Ambientes Loéticos):
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ET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20 (2)
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20 3)
Reservatorios (Ambientes Lénticos):
IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2)) 4)
IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2)) (5)

Onde:

PT: concentracao de fosforo total medida a superficie da 4gua, em pg.L-1;
CL: concentragdo de clorofila a medida a superficie da dgua, em pg.L-1;
In: logaritmo natural.

O valor final no IET ¢ resultante de uma média aritmética simples dos indices obtidos para o
fosforo total e a clorofila-a, aplicando a equagdo 6:

IET = [IET(PT) + IET(CL)]/2 (6)

A classificagdo do indice de qualidade da dgua se divide em: (i) ultraoligotrofico: IET <47; (ii)
oligotrofico: 47 < IET < 52; (ii1) mesotrdfico 52 < IET < 59; (iv) eutrdfico 59 <IET < 63; (v)
supereutrofico 63 <IET < 67 e (vi) hipereutréfico: IET > 67(CETESB, 2019).

3. Resultados

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia (PBA 22) foi responsavel
pelas anélises dos dados coletados nos pontos de monitoramento no Eixo Norte do PISF. O
estudo abrange os pontos Q03 a Q09 do eixo, sendo um ponto de coleta na captagao do Eixo
Norte (Q03), na Bacia do Rio Sao Francisco, um no reservatorio do Tucucu (Q04) na Bacia do
GI5, cinco pontos de coletas em reservatérios da Bacia Terra Nova (Q05 até Q09).

Os dados sdo das campanhas 16 a 25, compreendidas entre os anos de 2014 a 2019, conside-
rando os periodos secos € chuvosos, como também a influéncia gerada pela chegada das dguas
da operacao dos PISF. A auséncia de dados em algumas campanhas impossibilitou a analise de
todos os periodos descritos. A campanha 17 ndo possui dados das variaveis relevantes para as
analises. Ja os pontos Q08 e Q09 nado apresentaram dados das campanhas 16 a 23, pois as aguas
da transposicao s6 chegaram aos reservatorios no periodo posteriormente a campanha 23. Como
¢ o caso dos demais pontos, que foram recebendo dguas no decorrer das campanhas.

Os resultados das analises de IQA e IET ao longo das campanhas estudadas sdo apresentados
nas Tabelas 7 e 8. Estes foram calculados de acordo com a CETESB. Os pontos analisados que
nao tiveram seu IQA e IET descritos, sdo os pontos que ndo haviam dados suficientes para a
execuc¢ao dos calculos.
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Tabela 7: Resultados de IQA dos pontos amostrais do Eixo Norte, nas campanhas 16 a 25 dos anos de 2014 a

2019.
Bacia Sédo Francisco GIS Terra Nova
Campanha Ponto Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9
Ambiente Lético Léntico Léntico
(2014/Chuvoso) ~ Boa IESE Regular
(2015/Chuvoso) .~ Boa Regular [ RGN
19 78 79 ** * 31 ok **
aoissec e B ==
20 47 67 o 42 30 *k **
(2016/Chuvoso) Regular - Regular -
21 67 65 75 39 20 ok *k
22 79 78 63 42 28 ok *k
(2017/Chuvoso) _ Regular -
23 58 66 37 * 20 ok *k
(2017/Seco) _ Regular -
24 * * 65 39 40 73 61
(2018/Seco) BUBSE Regular  Regular [NBCANNBOAN
25 63 32 82 69 38 89 85

* Dados ausentes

* Ponto de monitoramento sem agua no momento da coleta

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pelos resultados do IQA, observa-se que a agua do ponto de captagdo (Q03) geralmente sai para
os canais da transposi¢do com qualidade boa para abastecimento publico. A partir deste ponto,
¢ esperado um decréscimo na qualidade da mesma ao passar pelos reservatorios que ficam pro-
ximos da zona urbana (PERES, 2012), pois na maioria das vezes os municipios ndo apresentam
servicos adequados de saneamento basico e acabam contaminando os cursos de agua. Entre-
tanto, a qualidade mante-se predominantemente boa nos pontos Q04, Q05, Q08 e Q09, che-
gando a 6tima na ultima campanha analisada.

Tal fato ndo significa que ndo ha problemas de poluicdo, ja que este curso esta diluindo e o que
recebe, considerando a enorme vazao do Sao Francisco ao longo do eixo. O ideal € que o lan-
camento de esgotos seja tratado e que se tenha um monitoramento satisfatorio para que ndo haja
impactos significativos nos reservatorios, com vistas a protecao da fauna e flora nestes pontos
(PERES, 2012).
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A classificacdo encontra-se regular apenas na campanha 20 do ponto QO03, e na campanha 23
do QO5, isso porque os valores de DBO, Turbidez e Nitrogénio Total, tiveram valores bem
acima do permitido pela Resolugdo n°® 357/2005 do CONAMA.

Os pontos Q06 e Q07 que nao fazem parte do Eixo Norte da transposi¢do, sdo os que possuem
as piores classificagdes de IQA. O Q06 por exemplo, na maioria das campanhas analisadas teve
sua agua classificada como regular, devido ao fato dos valores altos de DBO, Turbidez, Fésforo
Total, Nitrogénio Total, Clorofila-a e Coliformes Termotolerantes, que no total sdo 6 dos 11
parametros para o calculo do IQA. Ja o Q07 encontra-se em estado de alerta, possui resultados
em grande parte, de classificagdo Ruim, obtendo apenas Regular na campanha 16, em 2014, ¢
campanha 25, em 2019. Dos parametros que compdem o calculo do IQA, apenas Temperatura
e pH, ndo excederam o limite permitido nas campanhas, os outros parametros, em sua maioria,
se encontravam acima do permitido. Sendo assim, ¢ possivel observar que alguma contamina-
¢do possa estar sendo acometida entre o reservatorio Nilo Coelho e a jusante da barragem (Q07),
j& que a qualidade do ponto a jusante apresenta-se em menor qualidade que a obtida no proprio
reservatorio.

Para Almeida et al. (2017), a regido da Bacia Terra Nossa que abrange esses pontos em estado
de alerta, apresenta vegetacdo estressada e area degradada pela acdo antropica. Além disso,
Ferreira et al. (2012) observaram que a area possui vegetacao seca, solo exposto e forte influén-
cia de atividades poluidoras de areas urbanas.

Os resultados do IET conforme dispostos na Tabela 8, mostra que os pontos apresentam alta
tendencia ao estado de trofia, com as classificagdes em sua maioria de Hipereutrofica, Super-
trofica, Eutrofica, e em alguns casos, uma certa melhora com classificacdo Mesotrdfica nos
reservatorios considerados novos na transposi¢do. As consequéncias futuras, sdo o excesso de
algas e cianobactérias, comprometendo o abastecimento publico, caso nao haja monitoramento
necessario.

Esta situag¢do ndo € por acaso, uma vez que nos relatorios da coleta em campo, observou-se que
nos arredores dos reservatorios, havia atividades irregulares com potencial prejudicial a quali-
dade da dgua para abastecimento publico. Para Calado (2020), a ineficiéncia do controle do uso
do solo nos pontos de coleta do PISF, ocasiona conflitos entre os moradores e a gestdo, com-
prometendo a qualidade da 4gua e aumentando o custo do tratamento da agua, além de prejudi-
car a biota aquatica. Para reverter isto, ¢ recomendavel um planejamento detalhado e adaptado
a longo prazo em escala local e regional com participagdo dos interessados.

A eutrofiza¢do em corpos hidricos € um processo gradual, devido ao continuo aumento de nu-
trientes que € encontrado e frequentemente apresentam alteracdes na qualidade de suas aguas,
podendo comprometer o abastecimento publico. As modificagdes frequentemente encontradas
sd0: no sabor, odor, elevagdo da turbidez e cor da agua, diminui¢cdo do oxigénio dissolvido da
coluna d’agua, crescimento excessivo de plantas aquaticas, mortandade de peixes e outras es-
pécies aquaticas, floragdo de algas toxicas e o0 comprometimento do uso da agua (Smith e Schin-
dler, 2009).
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Tabela 8: Resultados de IET dos pontos amostrais do Eixo Norte, nas campanhas 16 a 25 dos anos de 2014 a

2019.
c Bacia  S&o Francisco GI5 Terra Nova
pa"’r‘:ﬂ; Ponto Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q38 Q9
Amb. Lotico Léntico Léntico

16 67 65 ** *
Chuvoso

18 63 ek ok
Chuvoso

19 63 56 k% kK K3k
Seco

20 66 68 ** o
Chuvoso

21 63 60 59 ** ok
Seco

22 63 59 59 ** *x
Chuvoso

23 61 68 30 ** o
Seco

24 59 80 59 59
2018/ . . X
Seco Mesotrofico _ Mesotrofico  Mesotrofico
25 79 59 59 59 59 59
2019/ - Mesotrofico Mesotrofico Mesotréfico - Mesotréfico  Mesotrofico
Chuvoso

* Dados ausentes

* Ponto de monitoramento sem dgua no momento da coleta

Fonte: Elaborado pelo autor.

O célculo do valor médio dos resultados de IQA e IET de todas as campanhas analisadas estao
dispostos na Tabela 9, o que possibilita uma analise geral das classificacdes ao longo do Eixo
Norte do PISF.

Tabela 9: Valores médios dos indice de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Estado Trofico (IET) para os pon-
tos amostrais das bacias hidrograficas do rio Sao Francisco, GI5 e do rio Terra Nova durante o periodo de es-
tudo.

Rio Sédo Francisco Q03 Lético 64,63
GI5 Qo4 Léntico 72,83
Q05 Léntico 64,40
Q06 Léntico 58.14
Terra Nova Q07 Léntico 2978
Qo8  Léntico 81,00 Mesotréofico
Q09  Léntico 73,00 - 59,00 Mesotréofico

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O IQA como ja visto, é predominantemente de qualidade Boa, chegando a Otima no ponto QO8.
O ponto Q07 apresenta classificagdo Ruim, ocasionado pelos valores dos parametros fisico-
quimicos acima do permitido pela Resolu¢ao n°® 357/2005 do CONAMA, e alta influéncia de
atividades antropicas.

Apesar dos resultados analisados serem satisfatérios de IQA, a CETESB (2008), afirma que a
avaliacdo da qualidade das dguas de um manancial por este método possui limitagdes, ndo con-
siderando outros parametros importantes, como metais pesados, compostos organicos com po-
tencial mutagénico ou nimero de células de cianobactérias por exemplo, fundamentais na de-
terminagdo da qualidade para o abastecimento publico.

Os resultados do IET médio indicam como esperado, que os reservatorios em sua maioria se
encontram ja eutroéfizados, com excecdo dos pontos Q08 e Q09, com classificagao Mesotrofica,
que sao novos e possivelmente receberam menos influéncia de atividades poluentes.

Para Figueirédo et al. (2006), esses niveis altos de eutrofizagdo sdo preocupantes. Os valores
de nutrientes nos reservatorios sdo aumentados oriundos das atividades degradadoras do ho-
mem pelo processo de urbanizacdo, agropecudria ou desmatamentos, levando ao crescimento
excessivo das plantas aquaticas com consequente desequilibrio do ecossistema aquatico e pro-
gressiva degeneragdo da qualidade da dgua dos corpos lénticos.

4. Conclusodes

A analise dos parametros fisico-quimicos por meio do calculo do IQA e IET, possibilitou
evidenciar que as dguas da transposi¢do do Rio Sdo Francisco no Eixo Norte, possuem classi-
ficagdes aceitaveis dentro do estabelecido pela CETESB, com exce¢do dos reservatorios que
ndo fazem parte deste trecho, mas influenciam diretamente na qualidade para abastecimento
publico. Além disso, o estado de eutrofizagdo que esses corpos hidricos se encontram, deve ser
um alerta as autoridades responsaveis pelo PISF e para a populacdo que contribuiu para este
processo.

Uma parcela dos problemas relacionados a degradacao da qualidade da 4gua e o processo
de eutrofizagdo que os corpos hidricos se encontram, se da por uma série de fatores relacionados
com o crescimento desordenado das cidades, descaso com o meio ambiente, disposi¢ao inade-
quada dos residuos, auséncia de sistemas adequados de esgotamento sanitario e a falta de pla-
nejamento. E preciso que metas mitigadoras sejam estabelecidas pelos 6rgios governamentais
responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos para a garantia de uma dgua de boa qualidade
para as geragdes atual e futura, visto que € importante para que o desenvolvimento seja garan-
tido, atribuindo valor para as atividades economicas, sociais e culturais.

Ao MDR, ¢ relevante manter o monitoramento da qualidade da 4gua na transposic¢ao ao
longo dos anos, como vem sendo feito em parceria conjunta com o grupo de Gestdo Ambiental
da UFPE. Os orgaos estaduais APAC, AESA e SHR-CE, que sdo responsaveis pela gestao dos
recursos hidricos em Pernambuco, Paraiba e Ceard, respectivamente, em conjunto com as se-
cretarias de cada municipio proximo, devem verificar e intervir, nas a¢gdes da sociedade nos
arredores dos reservatorios. As institui¢cdes de ensino podem fazer estudos continuos da influén-
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cia da chegada destas dguas nas populacdes locais, verificando sua distribui¢ao e uso, preser-
vando a qualidade para utilizagdo no abastecimento humano. Por fim, a populagdo deve ficar
atenta na fiscalizagdo deste recurso natural com o intuito de preservacdo e recuperacao destes
corpos hidricos, uma vez que a agua captada no Rio Sao Francisco tem como objetivo a melho-
ria de qualidade de suas vidas, garantindo o abastecimento de d4gua com qualidade para a popu-
lagdo abrangida.
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