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Resumo

A Revolugao Industrial deixou um legado de produtividade, que aliado ao crescimento popula-
cional resultou em estimulo ao consumismo. A humanidade conviveu séculos com uma forma-
tagdo mental do modelo econdmico linear, com pouca restrigdo sobre aspectos relacionados a
finitude dos recursos naturais. De outro modo, a Economia Circular ¢ uma teoria que busca
repensar a maneira sobre como os produtos sdo planejados e operados, uma reconstrugdo de
conceitos onde busca-se maximizar o fluxo dos materiais em operagdo. Sendo assim, o mercado
de trabalho buscara cada vez mais por profissionais que sejam capacitados com tais habilidades,
a0 mesmo tempo que se espera um comportamento mais sustentavel pelo consumidor. Nesse
sentido, o objetivo desse estudo foi investigar na producao cientifica a potencializagdo da Eco-
nomia Circular através da Educacdo Ambiental. Os procedimentos metodologicos adotados es-
tdo alinhados com uma revisdo sistematica da literatura. Como resultado, o estudo demostrou
uma crescente produgao de obras relacionadas, além disso evidenciou que a necessaria mudanca
de mindset depende de novos saberes, ¢ para que se acelere tal transigdo a Educagdo Ambiental
¢ aplicavel tanto no modelo formal, quanto no informal. Os artigos selecionados demonstram
correlacdes entre educacdo e reducdo de consumo e residuos, porém observa-se a necessidade
por se aprofundar novos estudos correlacionando Educacdo Ambiental a projetos mais robustos

de Economia Circular e seus resultados.
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1. Introducéo

A humanidade vive tempos desafiadores, pandemias, eventos climaticos extremos cada
vez mais frequentes, esgotamento dos recursos naturais nos seus mais diversos ramos. A popu-
lacdo vem crescendo com uma ldgica econdmica linear, que estimula o consumo, perfazendo
um ciclo vicioso e perverso que coloca diversos limitadores para geragdo de riqueza e qualidade

de vida, para geracdo atual e principalmente para as proximas geracdes.
Como bem referido por Portilho (2005):

A abundancia dos bens de consumo continuamente produzidos pelo sis-
tema industrial é considerada, frequentemente, um simbolo da perfor-
mance bem-sucedida das economias capitalistas modernas. No entanto,
estd abundancia passou a receber uma conota¢do negativa sendo objeto
de criticas que consideram o consumismo um dos principais problemas

das sociedades industriais modernas (PORTILHO, 2005, p. 67).

Dessa forma, ¢ preciso buscar um ponto de equilibrio entre o desenvolvimento social, o
crescimento econdmico € a utilizacdo dos recursos naturais, objetivando o desenvolvimento
econdmico harmonizando a igualdade social, a erradicacao da pobreza, melhorando a qualidade
de vida e o bem-estar de todos os individuos, procurando assim, reduzir os danos ambientais e
a escassez ecologica, o que visa promover um desenvolvimento sustentavel nos aspectos ambi-

ental e social.

Com isso, a partir da década de 1970 surgiu o relatorio do Clube de Roma “Os limites do
crescimento”. Meadows, et al. (1972), que documentou os riscos enfrentados pela humanidade,
revelando os desafios para sustentabilidade global e correlacionando a economia mundial ao
meio ambiente por meio de uma abordagem computacional que resultou numa sugestao de que
nao haveria recursos capazes de acompanhar o crescimento continuo da economia global, o que
possivelmente resultaria num colapso no século XXI, mas que esse fato poderia ser evitado com

alteragdes politicas e comportamentais.
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Em 1972, em Estolcomo, a organizacao das Nagdes Unidas (ONU) organizou um evento
para tratar as questdes ambientais de maneira global, que resultou num documento que ficou
conhecido como “Declaracao de Estocolmo”, onde foram definidos principios envolvendo as
questdes ambientais internacionais, incluindo gestdo de recursos naturais, preven¢do da polui-
¢do, entre outros. Em 1987, o Relatorio Brundtland, conhecido pela denominagdo “Nosso Fu-
turo Comum”, estabelece o desenvolvimento sustentavel como “aquele que atende as necessi-
dades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas

proprias necessidades” (CMMAD, 1991, p. 46).

Conforme informa a Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU, 2019), 87 das maiores empresas
mundiais detentoras de 2,3 trilhdes de dolares em valor de mercado, mais de 4,2 milhGes de
funciondrios, comprometeram-se a cumprir metas climaticas em suas operacdes, compreen-
dendo assim a sustentabilidade como forma de se obter a perenidade dos negocios. Ainda neste
contexto de mudangas globais e sustentabilidade, a evolugdo nas taxas de urbanizagdo fez com
que a populacdo mundial passasse, em sessenta anos, de pouco mais de 3 bilhdes de pessoas
para 7.7 bilhdes (ONU, 2019). Essa multiplicacao da populacdo € proporcional ao consumo de
recursos naturais e acréscimo da geragao de residuos, o que afeta o cotidiano da civilizagao por
diversas formas (DOVI et al., 2009). Além desta realidade exposta, em 2019 o mundo lidou
com a terrivel pandemia de Covid-19, que limitou a circulagdo e producdo industrial de forma

marcante para humanidade.

Em 22 de agosto de 2020 alcangou-se o denominado “dia da sobrecarga da Terra” WWF
(2020), data em que a demanda da humanidade por recursos naturais ultrapassou a capacidade
de regeneracdo do planeta naquele ano, ou seja, nesse ritmo fica claro o desequilibrio entre
geracdo e demanda por recursos naturais, com a humanidade utilizando o “cheque especial” do

planeta.

Portanto, em um contexto de mudan¢a de modelo mental, as organizagdes comecam a
adotar a pauta da sustentabilidade com a percep¢do de que investimentos ambientais ndo com-
prometem a lucratividade e a competitividade, pelo contrario, remetem a praticas de gestao que
visam eliminar os desperdicios (GOMES, 2009). A economia linear desenvolvida de forma

preponderante pela civilizagdo desde a revolugdo industrial levou a humanidade a vivenciar a
3
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atual crise nos sistemas ambientais e na disponibilidade de recursos naturais, trazendo a tona a
necessidade de mudanca (DOWBOR, 2017). De outra forma, a economia circular propicia re-
sultados satisfatorios para a economia, para sociedade e principalmente ao meio ambiente, para
tanto preconiza-se a existéncia de adequadas politicas publicas, assim como eficazes ferramen-

tas para gestdo de recursos (GENG et al., 2009).

A economia circular ¢ um conceito nascido na década de 1970, que pressupde a ruptura
do modelo economico linear (extrair, transformar e descartar), atualmente aplicado pela grande
maioria das empresas, para a implantagdo de um modelo no qual todos os tipos de materiais sao
elaborados para circular de forma eficiente e serem recolocados na produgdo, sem perda da
qualidade. A economia circular ¢ uma ferramenta econdomica regenerativa, restaurativa e que
tem como objetivo preservar e melhorar o capital natural (PASCHOALIN FILHO; FRASSON;
CONTI, 2019). Ou seja, a economia circular, visa a recolocagao de materiais de forma eficiente

na producdo sem perder a qualidade.

Além disso, Leitdo (2015) diz que a Economia Circular ¢ um modelo que permite repen-
sar as praticas economicas da sociedade atual e que se inspira no funcionamento da propria
natureza. Com isso, a Economia Circular visa estabelecer oportunidades de criacao de ciclos
multiplos de uso, reduzindo assim a dependéncia em recursos € concomitantemente elimina o

desperdicio.

Embora muito se tenha avangado na mudanc¢a de modelos de produgdo e consumo linea-
res, € evidente a necessidade de um novo paradigma para o desenvolvimento. Assim, podemos
dizer que o conceito de sustentabilidade estratégica esta relacionado com uma mentalidade, ati-
tude ou estratégia que € ecologicamente correta, economicamente viavel e socialmente justa.
Portanto, alinhado com os principios da economia circular, que prevé um modelo econémico
fechado, onde se destaca o reaproveitamento de materiais e residuos (Ellen MacArthur Founda-

tion, 2017).

Ademais, a economia circular aponta para a possibilidade de criagdo de produtos de ciclos

multiplos de uso, dessa forma, reduz a dependéncia em recursos ao passo que elimina o
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desperdicio. A partir da economia circular os produtos e servigos circulam de modo eficiente e

sustentavel sem perder a sua qualidade.

Um marco importante para o Brasil aconteceu em 2010, com a Politica Nacional de Re-
siduos Solidos, instituida pela Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que contempla a proble-
matica dos diversos tipos de residuos gerados pela populagao, diretrizes e planos para se realizar
a Logistica Reversa, que se caracteriza pela coleta e encaminhamento a reciclagem ou outra
destinagdo ambientalmente adequada, de produtos e/ou seus residuos apds o consumo. Destaca
responsabilidade compartilhada entre os diversos atores da cadeia produtiva, incluindo o con-
sumidor final, dessa forma, a responsabilidade compartilhada abrange ndo somente fabricantes,
importadores, distribuidores ¢ comerciante, como também os consumidores ¢ os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana. Ademais, com a entrada em vigor da Lei n° 12.305/10,
objetivou-se a reducao da producao de residuos solidos iniciando por hdbitos de consumo sus-
tentavel, como também com o aumento da reciclagem, do reaproveitamento dos residuos soli-

dos, bem como da destinagcdo ambientalmente apropriada dos rejeitos.

Nao obstante a sociedade de consumo encontrar-se mais preocupada com o meio ambi-
ente, ainda se faz necessario rever os conceitos sobre desperdicio, reutilizagdo, reciclagem e
redugdo de residuos solidos, considerando que cotidianamente uma enxurrada de residuos €
produzida e na grande maioria das vezes ¢ descartado de forma inapropriada no meio ambiente,

o que compromete a qualidade de vida das pessoas, sua saude e os recursos naturais.

Isto posto, mostra-se essencial estabelecer uma educagdo ambiental voltada a se desen-
volver uma consciéncia coletiva sobre a importancia de se preservar os recursos naturais, de se
alterar o mindset dos administradores e engenheiros responsaveis pelo desenvolvimento de pro-
dutos no sentido de se obter a maior durabilidade possivel, de se manter os recursos ativos no
fluxo, essencial uma educacdo que ensine a coleta seletiva do lixo e seus impactos, pois de outra

forma nenhum sistema de logistica reversa podera atender aos objetivos que se propoe.

Destaca-se a importancia da Educagdo Ambiental na perspectiva de uma educagdo cidada
que integre as pessoas € 0 meio em que estdo introduzidas, desenvolvendo a responsabilidade

social. Jacobi (2003) diz que a educagdo para a cidadania representa a possibilidade de motivar
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e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de participacdo em potenciais ca-
minhos de dinamizagdo da sociedade e de concretizagdo de uma proposta de sociabilidade ba-

seada na educacao para a participacao.

Nesta perspectiva, Ardoin, Bowers e Gaillard (2020) dizem que a educacdo ambiental
eficaz representa mais do que uma transferéncia unidirecional de informagdes, ela desenvolve
e aprimora atitudes, valores e conhecimentos ambientais, bem como desenvolve habilidades
que preparam individuos e comunidades para empreender agdes ambientais positivas de forma

colaborativa.

Busca-se na Educagdo Ambiental o desenvolvimento de uma consciéncia critica de toda
a sociedade, de mudangas de habitos e valores que possibilite uma maior integracao e harmonia
dos individuos com o meio ambiente, uma vez que a natureza nao ¢ fonte inesgotavel de recur-
sos e suas reservas sdo finitas. Assim, somente por meio da educacdo ambiental serd possivel
construir uma sociedade ndo descartavel, conscientizando todos os atores sociais de que a pre-
servacdo ambiental € algo urgente e que depende da participagdo de todos os individuos. Por-
tanto, a relacdo entre meio ambiente e educacdo para a cidadania assume um papel cada vez
mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para apreender processos sociais

que se tornam mais complexos e se intensificam os riscos ambientais (JACOBI, 2003, p. 196).

O artigo 1° da Lei Federal 9.795/1999 define a Educacdo Ambiental como “[...] os pro-
cessos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem

de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Deste modo, a Educagdo Ambiental surge como um instrumento para a sustentabilidade
em diversas dimensdes seja técnica, para habilitar profissionais com competéncias voltadas a
desenhar produtos e servigos mais eficientes do ponto de vista ambiental ou para o desenvolvi-
mento tecnologico capaz de reutilizar materiais em fim de vida num novo ciclo produtivo, ou
ainda de forma mais holistica criando um propoésito no individuo, desde sua educacao infantil,

de base.
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Por conseguinte, Gadotti (2008) diz que educar para a sustentabilidade implica mudar o
sistema, implica o respeito a vida, o cuidado diario com o planeta e cuidado com toda a comu-
nidade da vida, da qual a vida humana ¢ um capitulo. Assim, a preservacao do meio ambiente
necessita de uma consciéncia ecologica e o desenvolvimento da consciéncia depende da edu-
cacao.

Os objetivos do desenvolvimento sustentavel exigem uma mudanca nos valores que ori-
entam o comportamento dos diversos atores, desde politicos, empresarios, administradores e
consumidores. A sensibilizacdo da sociedade, a incorporagao do saber ambiental emergente no
sistema educacional e a formacao de recursos humanos de alto nivel foram considerados como

processos fundamentais para orientar e instrumentar as politicas ambientais (LEFF, 2015, p.

222).

Assim, verifica-se que a Educacdo Ambiental ¢ um importante instrumento a servico da
sustentabilidade, pois a partir dela € possivel educar, sensibilizar e conscientizar os individuos
para que vivam uma vida baseada nos pilares da sustentabilidade. A partir de uma educagao
voltada para o desenvolvimento sustentavel serd possivel atingir os objetivos que estdo previs-
tos na Agenda 2030. Dessa forma, a Educacdo Ambiental mostra-se uma valiosa estratégia de
transformagao social e cultural que permite modificar valores e compartilhar a responsabilidade
diante dos recursos naturais finitos. Assim sendo, a acelerag¢ao da transicao entre os modelos
econdmicos, do linear ao circular, passa invariavelmente pelos processos de Educacdo Ambi-
ental, tanto formais, quanto informais, que em conjunto se constituem num poderoso, senao
imprescindivel, instrumento para se possibilitar e/ou potencializar as iniciativas pelo Brasil e
pelo Mundo. Portanto, adota-se como objetivo investigar na produgao cientifica a potencializa-

¢ao da Economia Circular através da Educagao Ambiental.

Para tanto, o artigo esta organizado a partir da introducdo, seguindo para a metodologia
da pesquisa; posteriormente os resultados e discussdes; seguidos pelas conclusdes e recomen-

dacoes. Por ultimo sdo listadas as referéncias utilizadas no estudo.
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3. Metodologia
O estudo foi realizado por meio de uma revisao sistematica da literatura estruturada para
analisar as inter-relagdes entre Economia Circular e Educacao Ambiental. Trata-se de uma pes-
quisa exploratéria e descritiva e com abordagem qualitativa, onde a sequéncia de etapas do

estudo pode ser observada na Figura 1.

Foram utilizadas as informagoes extraidas da base de dados Scopus, aplicando-se a string
de busca ["Circular Economy" and "Environmental Education"]. Ressalta-se que foram consi-
derados apenas artigos cientificos de periodicos revisados por pares no periodo de 2016 a 2020,
o que resultou em 57 estudos. Todos os titulos, resumos e fontes de pesquisa foram lidos e
analisados durante este resultado primario e, a partir do resultado obtido, foram aplicados os
critérios de inclusdo (IC) e exclusdao (CE), considerando os seguintes critérios relevantes para
a pesquisa:

Critérios de inclusao:

e [CI: Titulo claramente relacionado a educacao ambiental ou economia circular;

e IC2: Contetdo relacionado a educacao ambiental e economia circular;

e [C3: Conteudo relacionado as estratégias de educagdao ambiental, formacao de
professores, acdes educativas;

e [C4: Artigos em inglés.

Critérios de exclusdo para estudos:

e ECI: Nao relacionado a educagao ambiental;

e EC2: Relacionados estritamente a economia circular.

Ap0s a leitura e aplicando os critérios de Inclusdo e Exclusdo, restaram 21 artigos, os
quais foram analisados mais profundamente. A escolha dessas ferramentas de pesquisa deve-se

ao fato de considerar critérios de tradicao, credibilidade e visibilidade.
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Base: SCOPUS
Periodo: 2016 a 2020
String “Circular Economy”

AND

“Environmental Education”

Titulo &

EA: Educagio Ambiental EA* ou EC*

EC: Economia Circular

Conteado &
EA* e EC*

Na&o utilizar no presente
estudo.

Artigo em inglés

2

Artigo selecionado para o

presente estudo.

Relacionado

Figura 1. Etapas utilizadas no estudo

Fonte: Elaboragdo propria, 2021.
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Portanto, reforgamos que operacionalmente o estudo investiga a Educacdo Ambiental e

Economia Circular como ferramentas para se atingir a sustentabilidade. Assim, somente foram

selecionados artigos que abrangiam tal temdtica, o que resultou em um total de 21 artigos.

4. Resultados

Considerando a produgdo cientifica que relaciona Economia Circular com a Educagdo
Ambiental, a Figura 2 demonstra claramente a evolugdo das publicagdes relevantes nos ultimos
2 (dois) anos do estudo, o que remete a uma tendéncia positiva.

N2 Publicagdes Por Ano

14
12
12
10
8
6 5
4
2 2
2
N

2017 2018 2019 2020

Figura 2. Evolugdo anual das publicacdes
Fonte: Elaboracao propria.
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N2 Publicagoes Por 12 Autor

Hiroshi Ito

Jorge Rodriguez-Chueca

Jakob Zwiers

George Halkos

Ligia Isabel Estrada-Vidal

Tomasz Rokicki

Rospita Odorlina P. Situmorang

Natalia Solano-Pinto

Anxela Bugallo-Rodriguez

Leo Cleverdon

Siir Kilkig

Ben Tirone Nunes

Winnie Wing Mui So
Helen Kopnina & 4

Joan Manuel F.Mendoza

Julian Kirchherr

Sakari Tolppanen

A. Virsta

Thu Thao Phan Hoang

Reforcamos que devido a representatividade constatada, optou-se pela base SCOPUS e
publicacdes em inglés para sequéncia do estudo. Desta forma, foram selecionados os 21 artigos
mais representativos em coeréncia com a metodologia de inclusdo e exclusdo supracitada, as-

sim, selecionou-se os artigos publicados entre 2016 e 2021 (Tabela 1).
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Artigo Ano Revista

Measuring the impact of solid waste management workshop activities in elementary schools: a six- . . . L
e p‘ . . s P ary 2020 Applied Environmental Education and Communication
month case study in Da Nang city, Vietnam

Gaps on waste management education in schools and universities from Bucharest 2020 Journal of Environmental Protection and Ecology

Relevance of life-cycle assessment in context-based science education: A case study in lower

2019  Sustainability (Switzerland)
secondary school

Towards an Education for the Circular Economy (ECE): Five Teaching Principles and a Case Study 2019 Resources, Conservation and Recycling

Building a business case for implementation of a circular economy in higher education institutions 2019 Journal of Cleaner Production

Green-washing or best case practices? Using circular economy and Cradle to Cradle case studies in

. . 2019 Journal of Cleaner Production
business education

Environmental education in primary schools: A case study with plastic resources and recycling 2019 Education 3-13
University contributions to the circular economy: Professing the hidden curriculum 2018  Sustainability (Switzerland)
Circular economy and cradle to cradle in educational practice 2018  Journal of Integrative Environmental Sciences

Integrated circular economy and education model to address aspects of an energy-water-food nexus

2017 J 1 of Cl Producti
in a dairy facility and local contexts ourmat ot L-ieaner Froduction

The engagement of students in higher education institutions with the concepts of sustainability: A
L . 2017 Resources
case study of the University of Northampton, in England

Circular economy, sustainability and teacher training in a higher education institution 2020 Journal of Sustainability in Higher Education

Is knowledge of circular economy, pro-environmental behavior, satisfaction with life, and beliefs a L .
. . . . . 2020 Sustainability (Switzerland)
predictor of connectedness to nature in rural children and adolescents? A pilot study

The difference of knowledge and behavior of college students on plastic waste problems 2020 Sustainability (Switzerland)

The importance of higher education in the EU countries in achieving the objectives of the circular

. 2020 Energies
economy in the energy sector

The differences across future teachers regarding attitudes on social responsibility for sustainable 2020  International Journal of Environmental Research and Public Health

development

The relationship between MSW and education: WKC evidence from 25 OECD countries 2020 Waste Management

Circular literacy. A knowledge-based approach to the circular economy 2020 Culture and Organization

‘Nothing Goes to Waste’: A professional learning programme for early childhood centres 2020  Australasian Journal of Early Childhood

Understanding sustainability and the circular economy through flipped classroom and challenge-

. . . . . L L . 2020 Environmental Education Research
based learning: an innovative experience in engineering education in Spain

Place-based environmental education to promote eco-initiatives: the case of Yokohama, Japan 2020

Tabela 1. Artigos selecionados
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Por fim, foi elaborada uma nuvem de palavras-chave, que tiveram pelo menos duas
ocorréncias, por meio do site Infogram com o objetivo de revelar os termos mais utilizados nos

artigos cientificos considerados neste estudo (Figura 4).

Figura 4. Nuvem de palavras

pre-envircnmental behavior
Early childhood waste management

o sustainable practices L
Dairy industry Teacher training

Teaching for action hidden curriculum university estate

Education for sustainability  refiecive learning

primary educaticn . .
secial science

‘education for sustainable development  renewable encroy
et waste management  Environmental

decoupling backcasting

circular literacy ~ material flow

OECD

connectadness to nature

Sustainable’'development

Life-cycle assessment

knOWInge .enVironment.aI envircnmental justice
Higher education  runewx

Service sector
environmental engineering

Rescurce management Cradle tO Cradle inquiry-basad learning
instruction strategies rural students
community-engaged research Municipal solid waste
higher education institution
Resource efficiency plastic waste reducing

Fonte: dados da pesquisa, 2021.

A nuvem de palavras revela que o termo Economia Circular foi a expressao mais utilizada

nos artigos e que por esta razao aparece em destaque na Figura 4.

5. Consideracdes finais

O estudo permitiu concluir que existe um grande potencial a ser explorado com relacao

a educagdo ambiental para impulsionar e acelerar a transi¢do para uma economia mais circular,
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dessa forma, se faz necessario uma aplicagdo pratica daquilo que a Politica Nacional de Resi-
duos Soélidos descreve como responsabilidade compartilhada. Neste sentido, os governos deve-
riam incluir disciplinas mais especificas de Economia Circular nas grades curriculares formais,
do ensino fundamental aos cursos de graduacdo, ao mesmo tempo a educagdo informal deve ser
impulsionada pela midia, pelas corporagdes privadas e pelo terceiro setor, com um maior al-
cance e maior participacao dos cidaddos, com conseguinte desenvolvimento de um novo olhar

critico, um novo pensar € um novo modus operandi.

O estudo demonstrou uma crescente producgdo de obras relacionadas as tematicas estuda-
das, além disso evidenciou que a necessaria mudanga de mindet depende de novos saberes, e
para que se acelere tal transi¢ao a Educagdo Ambiental ¢ aplicavel tanto no modelo formal,
quanto no informal. Os artigos selecionados demonstram correlagdes entre educacio e reducao
de consumo e residuos, porém observa-se a necessidade por se aprofundar novos estudos qua-
litativos e quantitativos correlacionando diretamente Educacdo Ambiental com resultados tem-
porais de projetos mais robustos de Economia Circular, que ndo se limitem na reducao de resi-

duos, mas também na criagao de novos servicos e cadeias de valor.

Por fim, embora exista o estudo da Educagao Ambiental aliada a Economia Circular, re-
comenda-se a criacdo de estratégias que envolvam todos os atores sociais por meio de uma
responsabilidade compartilhada para fortalecer tal tematica como forma de promocdo de uma
consciéncia ambiental mais participativa centrada no exercicio da cidadania que oferecam um
processo permanente de aprendizagem onde a Educagdo Ambiental ¢ o instrumento pelo qual
ird se promover as acoes da Economia Circular e, consequentemente, o desenvolvimento sus-

tentavel.
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