Il Sustentare — Seminarios de Sustentabilidade da PUC-Campinas
VI WIPIS — Workshop Internacional de Pesquisa em Indicadores de Sustentabilidade
16 a 18 de novembro de 2021

A BACIA HIDROGRAFICA URBANA DO TUCUNDUBA: IMPACTOS NO USO E
OCUPACAO DO SOLO EM BELEM-PA

Marcos Vinicius Sousa Leal, UFPa, marcos.leal@jifch.ufpa.br
Ana Caroline David Ramos. UFPa, ana.david.ramos@itec.ufpa.br

Resumo

O processo de urbanizag¢do da cidade de Belém/PA ¢ caracterizado por diversos problemas que
evidenciam falta de planejamento urbano. Partindo da anélise historica, que envolve o uso e
ocupacgao do territorio, € possivel compreender como a dinamica do adensamento populacional
tornou-se um problema secular que afeta a bacia urbana do Tucunduba. Considerando este
cenario, realizou-se uma pesquisa de campo ao longo da bacia hidrografica do Tucunduba com
aplicagdo de questionarios objetivos aos moradores do bairro Montese que faz parte da bacia.
Contudo, ndo deixando de analisar a bacia em sua totalidade. O objetivo deste artigo ¢ analisar
as formas de ocupagdo, a segregacdo da populagdo ao redor da bacia, a vulnerabilidade que
alguns locais oferecem e as a¢des mitigadoras para o local vindas dos 6rgdos publicos. Os
resultados mostraram que as formas de ocupacao, ao longo da bacia, ganham novas estruturas,
especialmente no médio e baixo curso, onde a pobreza ¢ latente, alterando e dando diversas
morfologias aos canais. Os moradores estdo a margem de agdes que solucionem problemas de
natureza socioambiental, como o despejo de residuos sélidos no corpo hidrico do Tucunduba.
As acdes da Prefeitura Municipal de Belém direcionadas para area ndo sdo suficientes para
resolucdo destas problemaéticas.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Belém, Tucunduba, Ocupag¢do do solo, Desigualdade.

1. INTRODUCAO

Marinho et al. (2015) afirmam que a cidade de Belém se encontra edificada sob uma
peninsula fluvial, contornada ao sul pelo rio Guama e a oeste pela baia do Guajara, portanto, ¢
uma cidade erguida sobre um solo de aluvido. Em éreas de baixa altitude ¢ considerada,
tecnicamente, uma cidade fluviatil, classificada como uma cidade palustre, ou seja, que ocorre
transbordamentos periddicos dos rios. Por conta disso, houve o aterramento de planicies na area
central de Belém, visando a criagdo de novas superficies e constru¢do de diques para a
ampliacdo da capacidade de suporte, as fundagdes e expansdo da urbanizacdo, como afirma
Braga et al. (2017). Segundo Silva et al. (2017), as mudancas referentes a estrutura urbana nio
se distribuiram em toda a extensdo da cidade de Belém, o que se verificou foi a concentragdo
da infraestrutura nas areas centrais, expulsando assim, a populagdo de baixa renda que ali residia
para a margem da urbanizagao.

E no contexto das transformagdes da década de 70 (intenso fluxo migratorio campo-
cidade), que o adensamento da bacia do Tucunduba ganha forga, potencializando o processo de
degradacao devido a intensificacdo do uso e da ocupacdo do solo em areas de planicie de
inundacdo. A urbanizacdo e ocupacdo das areas rebaixadas de Belém pela populacdo de baixa
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renda, caracterizam-se pelo agravamento das condi¢cdes de saneamento e, consequentemente,
dos niveis de qualidade de vida das pessoas que ali residem.

De acordo com Silva et al. (2017), o processo de ocupacdo foi construido baseado em
palafitas e, para promover o acesso da populagdo, o local, paulatinamente, foi sendo aterrado
com lixos, carocos de agai, serragem e picarra. As areas urbanas consolidadas ja perderam suas
caracteristicas naturais, pois os aterros ¢ a impermeabilizacao do solo sdo tdo presentes que
descaracteriza os processos pedogenéticos responsaveis pela sua formagdo e desenvolvimento
que sao substituidos pela agdo do homem no qual retira e adiciona materiais a0 meio ambiente.

O processo de ocupagdo da bacia hidrografica do Tucunduba, se aproxima do que Deng
et. al (2009) reitera sobre as consequéncias da urbanizagdo mundial “A urbanizagdo tem sido
um fenomeno social ¢ econdomico universal e importante que ocorre em todo o mundo. Este
processo, sem nenhum sinal de desaceleracdo, pode ser a forca antropogénica mais poderosa e
visivel que trouxe mudangas fundamentais no uso da terra e no padrao da paisagem ao redor do
globo. A rapida urbanizagdo, especialmente no mundo em desenvolvimento, continuard a ser
uma das questdes cruciais da mudanca global no século 21, afetando as dimensdes humanas”
(DENG et. al. 2009).

“A bacia hidrografica do Tucunduba, que € a segunda maior bacia de Belém, drena cinco
bairros da capital paraense” (FRANCA, 1995). Cristo e Luz (2013) e Junior e Silva (2021),
afirmam que no decorrer da bacia € possivel perceber o crescimento desordenado da cidade, em
conjunto com a geomorfologia local, cobertura vegetal, tipos de edificagdes, problemas
socioambientais, uso indevido do solo, riscos e a desigualdade social, marcam a paisagem do
Tucunduba.

Diante deste cenario, o presente trabalho tem como objetivo analisar as formas de
ocupacgdo, a segregacao da populagdo de baixa renda ao redor da bacia, a vulnerabilidade que
alguns moradores que se encontram em torno da bacia hidrografica do Tucunduba e as a¢des
mitigadoras pensadas e praticadas para a area.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Viérios estudos em bacias hidrograficas urbanas foram e sdo aplicados como forma de
avaliagdo do grau de antropizacdo das mesmas quando se diz respeito ao seu processo de
ocupacdo e uso do solo. A bacia hidrografica do Tucunduba, localizada em Belém do Para,
atualmente, ¢ um espago dindmico, com formas e processos de ocupagdes diferentes em seus
Cursos.

A referida bacia apresenta uma larga discussdo no meio académico local, no qual vérias
vertentes sao abordadas em relagdo ao Tucunduba. Entretanto, ao falarmos de uso ocupagao do
solo da bacia do hidrografica do Tucunduba, alguns autores foram levados em consideracdo
neste trabalho, como: Junior e Silva (2021), Braga, Luz e Pontes (2017), Marinho, Saraiva e
Rodrigues (2015) Cristo e Luz (2014). E, como abordagem em uma escala mais ampla, tém-se
Tucci (2003), Deng et. al (2009) ¢ Vanzela et. al (2010)

Nesse sentido, Tucci (2003) destaca que as bacias hidrograficas, localizadas no meio

urbano, passam por processos de ocupagdes, de acordo com a necessidade da populagdao que
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ocupard, principalmente, as margens de tal corpo hidrico. Complementando o pensamento de
Tucci (2003), Cristo e Luz (2014), afirmam que a forma de uso e ocupagao do solo na bacia do
Tucunduba muda de acordo com a morfologia do canal e aos seus cursos (alto, médio e baixo).

Como solugdo de mitigacdo de tais problematicas ja citadas, Junior e Silva (2021)
propdem o uso das acdes de Educacdo Ambiental no local, envolvendo os proprios moradores,
uma vez que eles conhecem o proprio espago que vivem e acabam contribuindo com a
antropizagao em um dos cursos da bacia, e partindo, também, do poder publico local (Prefeitura
Municipal de Belém).

3. METODOLOGIA

Para Conduru e Pereira (2007) através da metodologia, sdo descritos o planejamento, a
sequéncia e a forma de realizacdo das atividades da pesquisa. Diante disso, a pesquisa contou
com dois momentos, sendo o primeiro através do levantamento bibliografico, permitindo o
embasamento tedrico, € o segundo por meio de dois trabalhos de campo (2018 e 2020), no qual
foi possivel realizar a coleta de dados. A consulta aos moradores se deu na forma direta, na
utilizagao de questionarios do tipo objetivo.

A presente pesquisa foi realizada em seis canais e cursos diferentes que fazem parte da
referida bacia hidrogréfica, sao eles: Nascente, canal da Angustura, José Leal Martins, Cipriano
Santos, ponte Celso Malcher e Foz, no ano de 2018, entre os meses de margo e abril. Silva et
al. (2017) classifica a foz do Tucunduba como area institucional, pois abrange instituigdes como
a Universidade Federal do Pard (UFPA), Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), dentre outras.

Em campo, foram levantados impactos provenientes do uso e ocupagdo do solo, tipos de
edificagdes, auséncia ou presenca da vegetagdo, vias e estrutura dos canais, assim como captura
de diversas imagens. Vale ressaltar que as andlises em relacdo ao uso do solo, edificacdes,
vegetacdo, vias e estruturas dos canais, sdo baseados na Morfologia de Canais Urbanos,
proposto por Braga et al. (2017).

Em 2020, na segunda visitacao ao local, foram aplicados 45 questionarios, nos meses de
janeiro e marco, na passagem 27 de dezembro, rua Rosa Maria e as margens do igarapé do
Tucunduba com a passagem Vileta. Em cada uma destas localidades foram repassados 15
questionarios. Este trabalho de campo foi realizado antes do primeiro caso de infec¢ao pelo
novo coronavirus em Belém do Para, ocorrendo dias depois, 18 de marco do mesmo ano,
conforme informagdes da Secretaria de Saude do Estado do Para (SESPA).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de
Belém-PA possui populacdo estimada de 1.393.399 habitantes, com densidade demografica
1.315,26 hab/km?.

A bacia hidrografica do Tucunduba abrange 11 canais, localizados em diversos bairros,
principalmente, na periferia, baixadas e areas de assentamentos precarios, como os bairros do
Marco, Montese e Guama, como afirma Franga (1995).
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FIGURA 1 - LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO TUCUNDUBA

Fonte: Pegado, 2010.

4. RESULTADOS
Alto, médio e baixo curso

No alto curso, encontra-se a nascente do igarapé do Tucunduba (figura 2), localizada em
uma residéncia na Travessa Angustura, entre as avenidas Almirante Barroso e Jodo Paulo II, no
bairro do Marco, sendo uma area mais elevada topograficamente. O morador, por ter
conhecimentos técnicos quanto a geologia local, decidiu preservar a nascente e construiu uma
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estrutura de concreto ao seu redor, como se fosse uma pequena lagoa, e seu acesso ¢ restrito,
por se encontrar em propriedade privada.

A ocupacdo do solo neste perimetro se classifica como area urbanizada, que sdo
ordenadas, planejadas e com densa cobertura vegetal, especialmente, pela presenca do bosque
Rodrigues Alves. H4 também uma grande concentragdo de servi¢os, com hospitais, lojas,
escolas e edificios.

Figura 2 - NASCENTE DO RIO TUCUNDUBA

Fonte: Autores, 2018

Ainda no alto curso da bacia, com direcdo ao médio curso, analisamos o canal da
Angustura, que fica localizado na Travessa Angustura, entre Jodo Paulo II e passagem Pio X,
poucos metros da nascente, mas, em uma regiao mais baixa topograficamente, dessa forma, os
alagamentos sdo frequentes quando ocorrem chuvas, ndo hd concentragdo de servigos e ¢
ocupado por uma populagdo de renda inferior (comparado com a populacdo que mora nas
proximidades da nascente da bacia).

Entre esses dois pontos do alto curso da bacia sdo notaveis as diferengas de estrutura
social e urbanistica.
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TABELA 1 - MORFOLOGIA DO ALTO CURSO

Alto Curso
Edificacoes Vegetacao Vias Canais

Verticalizacao, Densa Arruamento com [Sem canais

concentragdo de arborizagao, asfalto, vias expotos.
1) Nascente . .

Servicos e com bosques. | largas, limpas e

residéncias com presenca de

arquitetura saneamento

trabalhada. basico.
2) Canal da Horizontalidade, com| Auséncia de Vias estreitas, Canal
Angustura muitas residéncias. | vegetagao. com asfalto retificado.

deteriorado e lixo.

Fonte: Autores, 2020

No médio curso da bacia, com dire¢o a foz, o canal da Leal Martins e o canal da Cipriano
evidenciam ainda mais as diferengas dos cursos anteriores. As edificagdes sao horizontais e as
vias de circulagdo sdo pequenas e ndo pavimentadas (figura 4). H4 ainda, um precario
saneamento basico e constantes eventos de alagamentos, especialmente, entre dezembro e
mar¢o, meses de maiores precipitagdes de chuvas na Amazonia.

FIGURA 3 - CANAL DA LEAL MARTINS NO MEDIO CURSO

Fonte: Autores, 2018
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O uso do solo reflete na cobertura vegetal, que ¢ praticamente inexistente, e trata-se de
uma categoria de extrema importancia pelas suas contribui¢cdes positivas € negativas, com
relacdo a protecdo do solo ou o seu desgaste. O solo, por se tratar de uma bacia urbanizada,
apresenta baixa permeabilidade, causando assim, impermeabilizagdo do leito do rio e utilizagao
do igarapé como receptor de esgoto sem tratamento. Nota-se, também, certa dindmica na

paisagem em relacdo ao alto curso.

TABELA 2 - MORFOLOGIA DO MEDIO CURSO

saneamento
basico precdrio.

Médio Curso
Edificacoes Vegetacao Vias Canais
Horizontalidade. | Auséncia de | Arruamento Retificado, com
vegetacao. sem asfalto,vias| frequentes
3) Canal Leal getag . 4
. estreitas e alagamentos.
Martins .
deterioradas,
com solo
exposto.
4) Canal da Horizontalidade. | Auséncia de | Via estreita Retificado, com
Cipriano vegetacao. com asfalto frequentes
deteriorado e alagamentos.

No baixo curso, em dire¢do a foz, € o ponto mais critico e de total descaso. Grande parte
das moradias sdo construidas sobre o curso d’agua, ocupadas por palafitas, causando ocupagao
espontanea nas margens, € ainda, o direcionamento do lixo e esgoto doméstico sao langados no
corpo hidrico do Tucunduba, alterando, inevitavelmente, a qualidade das aguas (figura 4). O
despejo de materiais e lixo no rio, também inicia o processo de assoreamento e posterior
trasbordamento do canal com as chuvas, aumentando o indice de doengas e vulnerabilidade

Fonte: Autores, 2020

social de quem ali reside.
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TABELA 3 - MORFOLOGIA DO BAIXO CURSO

Baixo Curso

5) Margens do
Rio Tucunduba

Edificacoes Vegetaciao Vias Canais
Horizontalidade, | Vegetacao Vias estreitas | Levemente
com casas de rasteira as com presenca | retificado, sem
madeira, margens do de lixo e sem | canalizagdo,

José Silveira
Netto
(UFPA).
Presenca de
outras
instituigdes:
Empresa
Brasileira de
Pesquisa
Agropecuaria
(EMBRAPA)
Museu
Paraense
Emilio Goeldi
(MPEQ), etc.

alvenaria e canal, ausénia | saneamento navegavel e

(Ponte Celso palafitas as da mata ciliar, | basico, acumulo de lixo

Malcher) . , .
margens do Rio. | com acumulo | aterradas com | com poluicdo das

de lixos e com carogos | aguas e frequente
poluicao de acai, lixo | transbordamento.
ambiental. ou serragem.

6) Foz Planejamento Densa Arruamento | Meandrico e com
urbano das arborizagdo, | com asfaltoe | alto indice de
edificagoes, com vias largas. poluicao.
configurando preservacao
a cidade da mata
universitaria ciliar.

A ponte da rua Celso Malcher, localizada no bairro Montese, ¢ mais uma das formas de
antropizacdo da paisagem do baixo curso. Além da ponte de concreto, que corta parte do
Tucunduba, ha a feira principal do bairro se espacializando as margens deste rio e dinamizando
os fluxos de um dos poucos trechos navegaveis da bacia, ja que a feira ¢ abastecida com

Fonte: Autores, 2020

produtos advindos da regido insular de Belém.
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Apesar de ser uma area mais baixa da cidade, caracterizada por frequentes alagamentos,
os problemas ambientais, sociais € urbanos s6 se intensificam devido ao descaso do poder
publico que nao aplica as diretrizes estabelecidas no plano diretor da cidade de Belém e, neste
caso especifico, com o baixo curso da bacia, localizado no bairro Montese, o abandono ¢ ainda
maior. Existe, ainda, caréncia de qualquer equipamento urbano de educacdo, saide ou
policiamento, o que rebaixa (ainda mais) o padrao de qualidade de vida do bairro.

FIGURA 4 - BAIRRO MONTESE: CANAL DA CELSO MALCHER NO BAIXO
CURSO

Fonte: Autores, 2018

Continuando no baixo curso, ndo muito distante do bairro Montese, o igarapé do
Tucunduba atravessa a cidade universitaria José da Silveira Netto, no bairro do Guama, e
desemboca no rio Guama. A enorme diferenca entre esses dois pontos € o planejamento urbano.
A cidade universitaria ¢ planejada, com densa vegetacdo, arruamento com asfalto, bosques e
sistema de drenagem.

Quanto a mata ciliar, que existe na foz da referida bacia, Vanzela et. al (2010) afirmam
que as areas cobertas por vegetacao sao estaveis, com maior capacidade de armazenamento de
agua no solo, aumentando a dindmica da dgua ao leito da bacia. Portanto, as areas diminuem o
escoamento superficial, por exemplo.
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FIGURA 5 - VISTA PANORAMICA DA CIDADE UNIVERSITARIA JOSE
DA SILVEIRA NETTO - UFPA

Fonte: UFPA 60 Anos

Entretanto, assim como alguns bairros que fazem parte da bacia do Tucunduba, a cidade
universitaria foi aterrada, ¢ o que afirma Franca (1995) quanto a topografia natural dos terrenos
que contribuiu para o alagamento da area, sendo necessaria a realiza¢ao de um grande trabalho
de aterro hidraulico. Utilizando uma draga de sucg¢do para retirada de areia de granulometria
grossa do leito do rio Guama4, foi, entdo, realizada a compactacao do solo.
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FIGURA 6 — FOZ DA BACIA HIDROGRAFICA DO TUCUNDUBA

Fonte: Autores, 2018

Tendo em vista esses aspectos, a andlise do processo de urbanizagdo no entorno da bacia
mostra a dualidade centro-periferia a partir da falta de planejamento urbano, aspectos sociais,
ambientais e, principalmente, historicos, pois como citado em (SILVA et al. 2017) “A
segregacgao espacial na regido da bacia se iniciou como forma de manter fora das areas centrais
da cidade os acometidos por males infecciosos como a hanseniase e a variola, mas, se tornou
alternativa para a expansao da malha urbana do municipio, principalmente, para as camadas
mais pobres da populacdo que eram “empurradas” das regides mais elevadas e valorizadas da
cidade para as areas de cotas mais baixas, como as planicies aluviais holocénicas, entre elas a
do Tucunduba”.

Vulnerabilidade e a bacia hidrografica do Tucunduba

Durante a visita in loco, no decorrer dos cursos, percebe-se o que afirma Tucci (2005)
quanto as mudangas na paisagem nas margens de uma bacia hidrografica quando ocorre a
retirada da vegetacao para a inser¢ao de loteamentos e ocupacgdes.

O mosaico que ¢ apresentado na bacia hidrografica do Tucunduba chama atenc¢do, pois,
em certos pontos, sobretudo, no baixo curso, o grau de vulnerabilidade ¢ maior. Varios fatores
podem ser introduzidos nesta analise, como renda e moradia, por exemplo. Para esta
observagao, o bairro Montese foi usado como ponto de discussao, através dos resultados obtidos
nos questionarios aplicados com os moradores.

11
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Os questionarios foram aplicados em trés areas do bairro: passagem 27 de dezembro,
rua Rosa Maria e as margens do igarapé do Tucunduba com a passagem Vileta, e através dos
dados, 26% das moradias com até trés moradores; 48% com quatro a cinco residentes e 26%
acima de seis moradores. Quanto as tipologias das moradias, 34% sdo de alvenaria e 12% do
tipo mista (parte de madeira e outra de alvenaria). As ocupagoes feitas totalmente de madeira
sao de 54%, sendo 10% estando sobre o leito do Tucunduba.

A relagdo entre a situacdo financeira ¢ acesso as areas de maior elevagdo do bairro,
mostra que 96% dos moradores estdo dispostos a residirem em outros locais que ndo sio
atingidos por alagamentos, porém, a baixa renda salarial impede tal movimentagdo. 4% ja nao
concordam em sair, porque a proximidade com o centro da cidade ¢ maior, e muitos justificam
sua permanéncia, também, com o que o local e as casas representam para suas vidas, como as
que foram passadas de pai para filho.

O deposito de lixos nas margens do rio Tucunduba sdo despejados pela propria
populagdo, no qual colaboram com os eventos de alagamentos, ¢ o que afirmam os moradores.
Outra alegagdo sdo as auséncias de agdes da prefeitura de Belém, estando presente nos bairros
apenas em moentos pontuais, como no periodo chuvoso.

Através das informacdes colhidas dos questionarios, as agdes utilizadas pelo poder
publico na bacia hidrografica do Tucunduba ndo estdo avancando, no que tange a melhoria de
vida dos moradores e na infraestrutura local para receber os alagamentos. E necessario também
mitigar as questdes socioambientais, aplicando espacos fortes aos eventos hidroclimaticos e
programas sociais que incentivem a permanéncia da populacdo local, introduzindo e
fortalecendo ag¢des de educagao ambiental aliada ao olhar critico e emancipatorio do local.

5. CONCLUSOES

A produgdo do espaco urbano de Belém do Pard, assim como tantas outras capitais
brasileiras, ¢ s6 um reflexo da exclusao que a urbanizagao promove. O estudo da bacia urbana
do Tucunduba ¢é um exemplo de como a urbanizagdo desordenada, o inchago populacional e o
descaso dos gestores trazem problemas que perduram por décadas, desde a criacdo da cidade
até os dias atuais, e ainda que exista certo planejamento e organizagao da cidade.

A populagao que foi “expulsa” das dreas centrais na década de 70 e remanejada para as
areas periféricas da cidade, sem a menor infraestrutura e qualidade de vida, atualmente,
permanecem da mesma forma, em condi¢des habitacionais precarias. Nesse sentido, enfatizar
a ligacao entre politicas publicas e emergéncia na resolug¢do das problematicas socioambientais
em diversos locais da bacia hidrografica do Tucunduba, ¢ essencial.

Durante a pesquisa, percebeu-se que a segregagao espacial ocorre em areas especificas da
bacia hidrogréafica do Tucunduba, justificada pela baixa renda e os tipos de moradias. Além
disso, a relagdo sociedade e natureza impacta no local, quando os préprios moradores
contribuem para o aumento destas problematicas ambientais, seja despejando lixo no rio
Tucunduba ou ocupando suas margens, por exemplo. Por outro lado, a Prefeitura Municipal de

Belém, através de suas agdes mitigadoras, nao diminui o grau de vulnerabilidade ambiental do
12
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bairro causados pelos alagamentos e, consequentemente, as perdas materiais que este evento
também ocasiona.

Por conta disso, cabe a Prefeitura Municipal de Belém langar agcdes como programas de
incentivos econdmicos € a permanéncia dos moradores no bairro, principalmente, nas baixadas,
bem como a aplicagdo de melhorias, tornando os espagos vulneraveis em resilientes e a
educacdo ambiental (ndo muito abordada neste artigo), mas essencial para a populagdo de toda
a bacia do rio Tucunduba entendé-la como processo de transformagado social, empoderamento
quanto ao seu local de moradia e na constru¢do de uma racionalidade critica ambiental.

6. AGRADECIMENTOS

Aos moradores que contribuiram com a pesquisa € abriram suas portas para nos
receberem, acreditando em nosso trabalho e, principalmente, no valor da pesquisa e da ciéncia.
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