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PRODUTIVIDADE E DESENVOLVIMENTO AGRICOLA
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ronny346silva@gmail.com

Resumo

O uso de aditivos organominerais para melhoria do desenvolvimento e crescimentos de espécies
vegetais e feito em larga escala. A utilizacdo ¢ amplamente utilizada na agricultura familiar,
com destaque para producdo de vegetais e hortalicas para consumo domeéstico, mas esses
aditivos podem ser aplicados em producgéo em larga escala. No presente estudo, teve-se como
objetivo buscar na literatura quais s@o os principais aditivos organominerais estudados e como
podem auxiliar no desenvolvimento das espécies vegetais. Optou-se por realizar uma revisao
integrativa, para identificar, investigar e analisar os achados da literatura. A analise dos achados
da revisao permitiu identificar que aditivos provindos de cama de frango, esterco bovino e urina
de suinos demostraram que séo aplicaveis para retencéo de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio
(K) pelas plantas, mas também na manutencéo de N, P e K no solo. Dentre os aditivos analisa-
dos, a cama de frango se destacou para producdo de batata e pimentdes, por auxiliar no cresci-
mento e na massa seca das plantas.

Palavras-chave: Adubacédo organomineral, Biofertilizante, Uso agricola de residuos.

1. Introducéo

Com a alta demanda por alimentos, o uso de fertilizantes e adubos se tornaram desregu-
lado, inclusive com aplicacdo de produtos em larga escala e que muitas vezes possuem altos
niveis de toxicidade para as plantas, prejudicando o desenvolvimento ao invés de auxiliar. O
uso desordenado de fertilizantes nitrogenados e fosfatos sdo prejudiciais as culturas agricolas,
podendo causar dependéncia do solo, pois tendem a matar organismo vivos que se desenvolvem
no solo, o que contribui para 0 empobrecimento do solo e dificulta o desenvolvimento das
plantas (MANCUS, 2007).

Atualmente os produtores agricolas tem como desafio praticar a agricultura de forma sus-
tentavel, para manter o solo saudavel e ndo diminuir a producdo. Com isso, a tendéncia € que
o0s produtores facam cada vez menos uso de fertilizantes e adubos sintéticos e passem a usar
insumos organicos, que se tem mostrado com bons indicadores de fertilidade, controle de pragas
e doencas (ALENCAR et al, 2012).

Uma alternativa é a utilizagdo de dejetos da produgéo de aves, suinos e bovinos, como
fonte de captagé@o de mineral organicos para a agricultura. O Brasil € um dos maiores produtores
de carne animal no mundo, acumulando grandes quantidades de residuos provenientes dessa
producdo. Assim, 0 uso sustentavel dos residuos agropecuarios tem sido recomendado para
amenizar os problemas causados pelo seu acimulo (LEMES et al., 2013).
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Entre as opcOes esta a aplicacdo de esterco bovino, cama de frango, urina de suinos e
urina de bovinos, sendo a urina de vaca em destaque por ser considerada um subproduto da
atividade pecuaria com alta disponibilidade, sendo rica em elementos minerais e nitrogénio,
podendo fornecer substancias essenciais para o desenvolvimento das plantas. Sendo de baixo
custo para o produtor rural e estando praticamente pronta, necessitando apenas da diluicdo
(GADELHA et al., 2003).

Diante desse contexto, torna-se necessario o entendimento sobre o uso de aditivos or-
ganominerais na agricultura, afim de substituir os insumos sintéticos. O presente estudo, tem
como objetivo buscar na literatura quais sdo os principais aditivos organominerais estudados e
como os mesmos podem auxiliar no desenvolvimento de algumas espécies vegetais, afim de
elevar os conhecimentos sobre aplicacédo de fertilizantes organicos.

2. Fundamentacao teorica

Desde o século XIX, iniciou-se o uso de adubos minerais ou quimicos na Europa. No
século XX, o consumo dos fertilizantes minerais a base de nitrogénio, &cido fosforico e potéssio
se generalizou, principalmente em paises industrializados, ao final dos anos 1980, ja con-
sumiam mundialmente cerca de 130 milhdes de toneladas de fertilizantes minerais e quimicos
(OLIVEIRA et al., 2019).

Atualmente o Brasil tem destaque no cenério global de consumo de insumos agricolas, ja
gue o pais € um dos principais exportadores de produtos agricolas do mundo. Devido a isso, a
demanda de consumo de fertilizantes é altissima, mas o mercado interno ndo produz na quan-
tidade necessaria para abastecer o pais, tendo que recorrer a importacdo (PINHEIRO et al.,
2022).

Segundo dados do Comex Stat, vinculado ao Ministério da Industria, Comércio exterior
e Servigos, 0 acumulado de 2022, até junho, o Brasil importou 19,34 milhGes de toneladas de
adubos e fertilizantes, que representa um aumento de 16,3% quando comparado a0 mesmo
periodo de 2021. Com destaque, para os estados do Mato Grosso e Parana, que juntos represen-
tam 35,1% de toda a importacdo nacional de adubos e fertilizantes.

3. Metodologia

Para alcancar os objetivos propostos no estudo, optou-se pela realizacdo de uma revisao
integrativa de literatura (RI), que viabiliza a identificag&o, sintese e a realizagdo de uma analise
ampla na literatura acerca de uma determinada tematica (SILVA et al., 2020).

Na elaboracdo de uma revisao integrativa, € necessaria que seja seguidas etapas para gar-
antir o rigor metodoldgico em busca de evidéncias sobre o determinado assunto. A realizagdo
de estudos de revisdo integrativa, sdo compreendidas por seis etapas, sendo elas: eleger a
questdo para a revisao (pergunta norteadora); selecionar as pesquisas que irdo compor a amostra
do estudo; representar as caracteristicas das pesquisas revisadas; analisar os achados, aplicando
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critérios de inclusao e excluséo propostos para o estudo; interpretar os resultados, apresentar e
divulgar os resultados (GANONG, 1997; WHITTEMORE & KNAFL, 2005).

Na realizacdo o estudo, obteve o seguinte questionamento: quais sdo beneficios da
aplicacdo de aditivos organominerais sobre a fertilizagdo do solo e no desenvolvimento de
diferentes espécies?

A busca de artigos foi realizada entre os meses de maio e junho de 2022 em 5 bases de
dados: ScienceDirect (Elsevier), Redalyc (Red de revistas cientificas de Acceso Abierto no
comercial propiedad de la academia), PubMed (Central: PMC-National Library of Medicine
National Institutes of Health), BioOne (BioOne Complete), DOAJ (Directory of Open Access
Journals) e Cambrigde Core. A pesquisa por atigos nas bases de dados, se deu através da uti-
lizacdo dos termos: organomineral fertilizers, growth, influence junto ao operador boleano and,
os termos foram pesquisados em lingua inglesa e portuguesa.

Com finalidade de selecionar os principais estudos que poderiam contribuir para o desen-
volvimento do estudo, foi aplicado critérios de inclusdo e exclusdo. Foram incluidos artigos
publicados entre 2018 a 2022, em qualquer idioma, que estivessem disponiveis dentro do
sistema Open access e que respondessem o objetivo do estudo. Artigos repetidos, incompletos,
resumos de trabalhos, trabalhos publicados em anais de eventos, resenhas de livros, artigos
duplicados, trabalhos fora do sistema Open access ou artigos que ndo respondiam o questiona-
mento da revisao, foram excluidos.

Apos a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, os artigos selecionados passaram
pelo processo de leitura de titulos e resumos, onde selecionou artigos que poderiam ser signif-
icativos na elaboracdo do estudo, os trabalhos selecionados apds a leitura de titulos e resumos
foram lidos na integra, sendo a Gltima etapa de selecéo, e assim tendo a amostra final de artigos
que integra a RI.

4. Resultados e Discussao

Na busca nas bases de dados, foram obtidos 137.119 artigos. Tendo a base Cambrigde
Core com o maior total de trabalhos, com 134.787 artigos, seguidos pela Redalyc com 2.231,
ScienceDirect com 187, PubMed com 7, Doaj com 4 e BioOne com 3. Com a aplicacdo dos
critérios de inclusdo foi selecionado 7.296 artigos e excluidos 129.119. O alto nimero de tra-
balhos excluidos é devido a esses ndo estarem dentro do sistema Open access, impossibilitando
gue os trabalhos fossem lidos na integra nas préximas etapas do estudo.

Apos a leitura de titulos e resumos dos artigos 7.274 artigos foram excluidos por nédo
responderem ao objetivo do estudo, sendo selecionados 22 artigos para etapa seguinte. Varios
trabalhos relatavam outros biofertilizantes, ndo organominerais, cujo ndo entram na proposta
de estudo do trabalho, por isso a exclusdo dos mesmos.

Na etapa de leitura completa dos 22 artigos selecionados, 9 foram eleitos dentro de todos
os critérios de inclusdo, inclusive por responder de forma coesa o objetivo do trabalho e sendo
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assim integram amostra final incluida na RI. As etapas para selecdo dos artigos pode ser visu-
alizada na Figura 1.

Figura 1: Etapas de selecdo dos artigos incluidos na amostra final da revisdo
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Fonte: Autores, 2022

Enquanto aos anos de publicacdes, ocorreu predominancia de artigos publicados no ano
de 2021 com 4 trabalhos, seguido por 2020 com 3 e 2019 e 2018 com 1 cada, nenhum artigo
publicado em 2022 entrou na revisdo. Em relacéo ao local de estudo, o Brasil se destacou com
6 artigos, seguido por México, China, india com 1 artigo cada. Aspectos gerais da amostra final
incluida na revisdo pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo dos estudos incluidos na amostra final da revisao.

Periddico

Material utilizado

ScienceDirect Redalyc PubMed BioOne Doaj Cambrigde Core
41 411 7 0 4 6.833
. o
L Total: 7.296 129.119 artigos excluidos
Seleciio apos leitura de titulos e resumos
ScienceDirect Redalyc PubMed BioOne Doaj Cambrigde Core
9 11 1 0 1 0
j" Total: 22 « .
7.274 artigos excluidos
Selecio apos leitura na integra
ScienceDirect Redalyc PubMed BioOne

Resultados obtidos

Autores Local do estudo
2018
Chagas et al, Brasil
2018

Pesquisa Agropecuéria

Tropical

Esterco bovino

O uso da adubacéo com
esterco provocou au-
mento na massa média
dos morangos e 0S
niveis de nitrogénio,
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CJ

Agéocta das Baciss PCJ

)

i

fosforo e potéassio au-
mentam significa-
tivamente.

2019

Frazdo et al.,
2019

Brasil

Geoderma

Cama de frango

Promove a recuperagao
e absorcdo de fosforo
pelas plantas

2020

Basso et al,
2020

Pereira et al.,
2020

Yagi et al., 2020

Brasil

Brasil

Brasil

Pesquisa Agropecuéria
Tropica

Acta Agronémica

Pesquisa Agropecuaria
Tropical

Dejetos liquidos de
suinos

Esterco bovino e p6
de rocha

Cama de frango

Apo6s a aplicacdo dos
tratamentos, observou-
se aumento no teor de
nitrogénio mineral do
solo

Doses de esterco bo-
vino e po de rocha au-
mentaram 0 cresci-
mento de Brassica
oleracea pela  altura,
didmetro do caule e
nimero de folhas. O
esterco bovino
promoveu maior con-
centracdo de CO2 e
condutancia estomatica
na planta.

A aplicagdo pré-plantio
de cama de frango au-
menta o rendimento e
diminui as densidades
especificas dos tubér-
culos de batata.

2021

Chatterjee et al.,
2021

Duan et al., 2021

india

China

Journal of Cleaner Pro-
duction

Soil and Tillage Research

Cama de frango

Esterco bovino

Aumentou a producdo
de  vermicompostos,
que provocou aumento
da disponibilidade de
nitrogénio, fosforo e
potéssio no solo com
cultivo de pimentdes.

Resultou na formacéo
de macroagregados e
aumentou a quantidade
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de nitrogénio  dis-
ponivel no solo.

Gonzalez-Salas México Terra Latinoamericana Esterco bovino Apresentou  aumento

et al., 2021

na espessura da polpa,
cavidade da semente,
peso e rendimento dos
meldes. Aumentou sig-
nificativamente 0s
niveis de nitrogénio no
solo.

Lazo et al., 2021 Brasil Cuban Journal of Agricul- Lodo de esgoto e es-  Alterou varidveis mor-

tural Science terco bovino fologicas de altura da e
didmetro do caule da
Moringa Oleifera
guando plantadas nos
substratos preparados.

Fonte: Autores, 2022,

A aplicagdo da cama de frango, resultante da mistura de serragem, resto de ragdes e de-
jetos fecais e urina de avinos, demostrou que ocorre recuperacdo e absorcdo de fosforo,
provocou aumento da disponibilidade de nitrogénio, fésforo e potéassio no solo em érea de cul-
tivo de pimentdes (Capsicum annuum G.). O uso da cama de frango também se demostrou
eficiente quando utilizada no pré-plantio de cana de aglcar (Saccharum officinarum), aumen-
tando o rendimento e a absorcdo de nitrogénio (FRAZAO et al., 2019; YAGI et al., 2020;
CHATTERJEE et al., 2021).

O uso de esterco bovino como fertilizante e fonte de minerais, provocou aumento signif-
icativo na massa média de morangos (Fragaria x ananassa), na analise do solo onde foi plan-
tado os morangos, identificou aumento dos niveis de nitrogénio, fosforo e potassio aumentam
significativamente. No cultivo de meldes (Cucumis melo), foi visualizado aumento na espessura
da polpa, cavidade da semente, peso e rendimento. J& quando utilizado no plantio de Moringa
Oleifera, foi visto varidveis morfoldgicas da altura e didmetro do caule, quando plantadas utili-
zando esterco bovino (CHAGAS et al., 2018; GONZALEZ-SALAS et al., 2021; LAZO et al.,
2021).

Estudos de Silva et al., (2019) avaliou a aplicagéo da urina de vaca frente ao desenvolvi-
mento do coentro (Coriandrum sativum L.). Foi observado que de acordo com o aumento da
dose de urina usada, ocorre 0 aumento do crescimento da parte aérea das plantas. Quando com-
parado a plantas que ndo foram utilizadas a urina de vaca como fertilizante, a massa seca e
verde do coentro plantado com uso de urina de vaca é significativamente maior, demostrando
a eficiéncia do uso da mesma.

O desenvolvimento e produtividade de maxixe (Cucumis anguria) em funcdo de
diferentes adubos organicos, mostrou que o esterco de aves pode ser um adubo eficiente para
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plantio, revelou que as varidveis numero total e circunferéncia dos frutos mostraram-
se significativamente expressiva. Quando comparado a massa total de frutos do maxixe planta-
dos com esterco de aves, bovinos e caprinos, nota-se que a massa total de frutos plantados com
uso de esterco de aves se destaca com massa de 515,327 Kg, para 87,843 e 275,278 Kg para
esterco bovino e caprino, respectivamente (SILVA et al., 2022).

Avaliando a aplicagdo de biofertilizante bovino, observou que presenca do biofertilizante,
aplicado via foliar, a producdo de frutos comerciais por planta foi de 485 g, fazendo uso de
14,5t ha'® de esterco bovino, mas quando aplicado no solo, sua producdo média foi de 410 g de
frutos por planta. Demostrando que a aplicacdo de modo isolado ou associado com uma matéria
organica, é como alternativa para fertilizagio nio-convencional de pimentdes (ARAUJO et al.,
2007).

O uso de formulacéo de biofertilizante bovino enriquecida com farinha de chifre e fosfato
natural em concentracdo de 20%, promove bons resultados no crescimento de tomateiros apos
70 dias de semeadura, evidenciando maior altura média, didmetro do caule e maior matéria de
massa fresca e seca. Para producdo de mudas de tomate, demostrou que a associacédo de p6 de
coco e esterco bovino em doses de 10 e 20%, demostra eficacia para producdo de mudas, au-
mentando o didmetro do caule, matéria de massa seca e fresca, aumento da parte aérea e quan-
tidade de mudas. Niveis de esterco bovino cima de 30% demostrou perdas produtivas no
didametro do caule e no peso da matéria seca da parte radicular (GAMBARINI, 2022; Oliveira,
etal., 2019).

5. Conclusotes

Com a analise dos estudos que integram a revisao integrativa, foi possivel observar que a
aplicacdo de aditivos organominerais sdo uma alternativa vidvel e acessivel para producédo de
espécies agricolas e de mudas de outras espécies ndo alimenticias. Além de auxiliar no desen-
volvimento e crescimento das plantas, 0 uso dos residuos de avinos, caprinos, bovinos e suinos
como aditivos organominerais, sdo uma alternativa para empregar esses materiais que sao
produzidos em larga escala diariamente.

Vale destacar, que 0 uso de cama de frango e esterco bovino sdo efetivos na retencdo de
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) nas espécies cultivadas com uso desses aditivos e
também na manutencgéo de N, P e K no solo, sendo uma opcao para adubacdo orgéanica com
rotacdo de culturas.

O estudo para averiguar diluigdo, dosagem, nivel de exposi¢éo das partes areas e do solo,
surge necessario, afim de assegurar o uso de aditivos organominerais, preservando o desenvol-
vimento e crescimento das espécies e a saude do solo. Dessa forma, o presente estudo contribui
para o desenvolvimento de novas reflexdes acerca do uso de aditivos organonimerais.
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