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GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS: DESAFIOS E POSSIBILIDADES DE VIVER
NO SEMIARIDO

Djair Alves da Mata, Universidade Federal da Paraiba, djairdamata@gmail.com

Resumo

O semiarido brasileiro abrange uma extensa area de 969.589 Km?. E ocupada por uma vegeta-
¢do xerdfila denominada caatinga (do tupi: ka’a [mata] + tinga [branca]= mata branca). As
espécies encontradas nesse bioma apresentam estruturas morfofisioldgicas adaptadas ao es-
tresse causado pelos longos periodos de estiagem e as altas temperaturas. Possui uma e uma
precipitacdo pluviométrica média de 431,9 mm/ano, distribuida de maneira irregular em suas
regides durante o periodo chuvoso. Sendo necessario desenvolver estratégias de planejamento,
gestdo integrada e tecnologias sociais para poder se adaptar a escassez hidrica no semiarido
brasileiro. O planejamento dos recursos hidricos no semiarido esté indissociavelmente ligado
ao desenvolvimento agricola e industrial. Com esses desafios impostos pelas condi¢bes do se-
midarido é possivel concluir que uma gestdo integrada dos recursos naturais hidricos faz toda a
diferenca no que se refere ao desenvolvimento e sucesso da sustentabilidade hidrica. O presente
estudo contou com uma pesquisa exploratéria e qualitativa como procedimento para a coleta de
dados, apos a selecdo dos trabalhos, estes foram separados, organizados e analisados minucio-
samente que resultaram na presente revisao de literatura. Sendo possivel concluir que mediante
aos desafios impostos pelo semiarido seu povo demonstra versatilidade ao vencer tais barreiras.

Palavras-chave: Semiarido, Sustentabilidade, Recursos Hidricos.

1. Introducéo

O semiéarido brasileiro abrange uma extensa area de 969.589 Km?, compreendendo um
total de 10 estados (BRASIL, 2005). Travassos et al. (2013) acrescentam que esses territorios
apresentam quadros climaticos extremos, conhecidos como “seca-chuva”, sendo os grandes pe-
riodos de estiagens um dos maiores agravantes passivo sociais do Pais. Silva et al. (2016) sali-
entam que fazem parte dessa realidade longos periodos de estiagem e caréncia de politicas pu-
blicas voltadas para a populacdo enfrentar esse evento natural que como consequéncia restringe
0 progresso do desenvolvimento sustentavel, deixando a populagdo enfrentar dos desafios e
dificuldades impostos pela regido semiarida.

A maior parte do semiarido brasileiro é ocupada por uma vegetagdo xerofila denominada
caatinga (do tupi: ka’a [mata] + tinga [branca]= mata branca). As espécies encontradas nesse
bioma apresentam estruturas morfofisiologicas adaptadas ao estresse causado pelos longos pe-
riodos de estiagem e as altas temperaturas. Esse recurso natural vem a muito sendo utilizado
para o desenvolvimento dessa regido, porém, sua exploracdo irregular e desordenada vem cau-
sando a reducdo da populacdo natural e que por vezes a extin¢do de algumas espécies. Segundo
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Cunha et al. (2011) as consequéncias dessa abordagem de exploracéo predatdria sdo mais per-
ceptiveis nos recursos naturais renovaveis do bioma, sendo observada uma perda irrecuperavel
da biodiversidade floristica, faunistica e microbiana, acelerando a erosdo do solo e seu empo-
brecimento mineral, bem como da qualidade da agua.

Nesse contexto, a acdo de politicas publicas € de suma importancia para o desenvolvi-
mento sustentavel, protecdo do bem natural e o resguarde de sua sociedade. Assim, as politicas
publicas no semiarido sdo mais do que relevantes, séo indispensaveis. Segundo Azevedo (2015)
mesmo com as crescentes e significativas transformacées sociais, ainda existe um longo cami-
nho para se chegar ao desejavel.

Mediante a essas dificuldades, é necessario o desenvolvimento de alternativas e tecnolo-
gias que permitam o homem sobreviver no semiarido. Diante dessas perspectivas, com a obten-
cao de recursos e espaco politico a Articulacdo no Semiarido Brasileiro (ASA) ocupa uma po-
sicdo de destaque ao propor um milhdo de cisternas (P1MC) como uma medida de combate a
inseguranca hidrica. O ASA é uma rede bem articulada por mil entidades, representando uma
parcela significativa da sociedade civil, na qual inclui ONGs, sindicatos de trabalho rural, as-
sociacdes, igrejas e entre outros, além de manter relacfes internacionais e instancias governa-
mentais, sejam na luta por politicas publicas ou na reinvindicacao por financiamento de progra-
mas que fornegam melhorias na qualidade de vida no homem do campo (CAMPQS, 2014).

Nesse sentido, é necessario desenvolver estratégias de planejamento, gestao integrada e
tecnologias sociais para poder se adaptar a escassez hidrica no semiarido brasileiro. A agua é
um recurso essencial no semiarido, segundo Setti et al. (2001) salientam que a gestdo adequada
dos recursos hidricos pode otimizar e resolverem as questdes de escassez relativa de agua, além
disso, seu uso adequado e bem direcionado deve acompanhar o desenvolvimento da sociedade.

O surgimento de novas tecnologias e alternativas possibilitou 0 homem a enfrentar os
desafios naturais do semiarido, bem como sua fixacdo no campo e melhoria na qualidade de
vida. Coexistir com o semiarido é mais que um conceito, € uma a¢do. Além disso, programas
como o Bolsa Familia, Luz para Todos, Programa Nacional de Crédito para a Agricultura (Pro-
naf) e Programa de Reforma Agréria fazem toda a diferenca, corroboram para a sobrevivéncia
e permanéncia dos agricultores nessa regido (Delegado et al., 2007).

O presente estudo tem por objetivo destacar a relevancia dos recursos hidricos e naturais
do semiérido e quais as suas implicacdes na sobrevivéncia e desenvolvimento de suas respecti-
vas comunidades. A fim de promovendo discussdes e dialogos com a comunidade cientifica,
pesquisadores, estudantes e sociedade em geral com curiosidade e apreco pela &rea do presente
estudo.

2. Metodologia

O presente estudo contou com uma pesquisa exploratéria e qualitativa como procedi-
mento para a coleta de dados e anélises extraidos da plataforma Google Académico, buscando
documentos e arquivos respaldando a area tematica do presente estudo. Os artigos utilizados
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contemplaram temas como “Bioma Caatinga”, “Desertificacdo”, “Gestdo dos recursos hidri-
cos”, “Semiarido” e “Politicas voltadas as alternativas para o desenvolvimento sustentavel e
sobrevivéncia no semiarido”. Apds a selegdo dos trabalhos, estes foram separados, organizados
e analisados minuciosamente. Sendo assim, foi possivel indagar sobre os pontos positivos, de-
safios e fragilidades na gestdo dos recursos naturais do semiarido. Mediante a essa metodologia
foi possivel construir os resultados e discussdes que resultaram na presente revisdo de literatura.

3. Resultados e Discussoes

De acordo com Cirilo (2015) a &gua no semiarido deve ser encarada como um projeto de
reforma hidrica, na qual deve integrar o uso de todos os tipos de 4gua, que venham a garantir
sua disponibilidade para todos os setores da sociedade envolvidos, sejam seus residentes nas
zonas urbanas ou rurais. Segundo uma classificacdo de Koppen a regido semiarida possui um
clima quente com chuvas de verdo, com aproximadamente 600 m de altitude e uma precipitacdo
pluviométrica média de 431,9 mm/ano (AESA, 2016). Até o ano de 2013 de um total de 156
unidades de planejamento para os recursos hidroldgicos 32% possuiam comités de Bacia Hi-
drografica, com excecdo do Ceard, nenhuma delas possui agencia de agua (SOBRAL et al.,
2011).

Segundo Castro (2012) de toda a dgua disponivel no mundo 12% desse recurso hidrico
se encontra no Brasil, porém, sua distribuicdo € irregular, além de seu vasto desperdicio ao uso
inadequado. O autor ainda caracteriza a distribuicdo dos recursos hidricos por regido, sendo
Nordeste (70%), Centro-Oeste (15%), Sul e Sudeste (12%) e Nordeste (3%). Cirilo (2015)
acrescenta que a regido Nordeste apresenta elevada taxa de evapotranspiracdo e subsolo com
baixa capacidade para reter acimulos de 4gua, fazendo desta regido a mais desfavoravel quando
se trata de condicdes hidricas.

O autor Castro (2012) ainda especifica que dentro da regido Nordeste se distingue o se-
miarido, uma area geografica que apresenta baixa pluviosidade e precipitacfes concentradas
em apenas trés meses do ano, sendo o restante dos meses prolongados por estiagens. Os cola-
boradores Silveira et al. (2014) corroboram que em virtude dessas circunstancias é de suma
importancia o uso de técnicas e alternativas para a captacdo e armazenamento d’agua durante o
periodo chuvoso que serd utilizada para sobreviver e destinada para a producédo da agricultura,
0 que vem a movimentar a economia local. E valido ressaltar que o aproveitamento adequado
desse recurso hidrico é muito importante quando se trata do semiarido nordestino, ja que é a
regido que mais sofre com a escassez hidrica no Brasil (SOBRAL, 2011). O autor ainda ressalva
gue mediante a esses problemas o0s governos federais, estaduais ou municipais apresentam his-
toricamente solucdes ao investir em projetos de infraestrutura hidrica como a criagdo de pogos,
agudes, cisternas e entre outras alternativas com o objetivo de amenizar danos provocados pela
seca e aumentando sua disponibilidade. Logo, se faz necessario articular o desenvolvimento e
0 aproveitamento das fontes naturais hidricas, além de reaproveitar as aguas ja utilizadas
(CASTRO, 2012).
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Uma das diretrizes mais importantes do Brasil é a Lei das Aguas n° 9.443/97 na qual
defende a conservagdo e o uso racional das &guas sob a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(BRASIL, 1997). Ainda € valido salientar que em sua base deve constar a despoluicéo e prote-
¢do das fontes e corpos d’agua, que para tal € preciso o destino adequado dos esgotos sanitarios;
prevencdo, controle, recuperacdo e preservacdo de nascentes e solos; prevengdo e minimizacao
dos impactos das secas e recuperacdo de matas ciliares. Segundo Rhoden et al. (2016) a ent&o
Lei das Aguas definiu a unidade territorial das bacias hidrograficas como uma forca auxiliar
para a implementac&o da Politica Nacional de Recursos Hidricos, levando em consideracao as
dimens@es geograficas do pais, diversidade social e econdmica, cultural e hidrografica, bem
como os muitos dominios dos corpos d’agua.

Nesse contexto, Silveira et al. (2014) aponta que a descentraliza¢do na gestao dos recursos
hidricos seguiu-se na transferéncia dos poderes tradicionais da unido e estados, para outras or-
ganizagdes que compde o Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos. Os autores ainda
complementam que a Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu instrumentos para a
regulacao, controle e protecdo de recursos hidrolégicos, um sistema de informacdes, concessao
de direitos de uso e tributacdes sobre a agua.

O planejamento dos recursos hidricos no semiarido esta indissociavelmente ligado ao de-
senvolvimento agricola e industrial, tendo em consideracdo, o desenvolvimento econémico da
regido ligada a capacidade de seu povo de conciliar a producdo econémica com recursos hidri-
cos disponiveis, adaptacdo de atividades e localizar sua disponibilidade (CASTRO, 2012). Ou-
tra questdo abordada nos planos de gestdo é o abastecimento municipal, contando com a cons-
trucdo de obras e projetos de natureza hidrica (SILVEIRA et al., 2014). O gasto dos recursos
naturais no semiarido é visto quando a populacédo explora as areas de influéncia hidrogréficas
de uma maneira desordenada (MENINO; CAVALCANTE, 2013).

No estado da Paraiba suas areas apresentam um predominante relevo no qual favorece
por meio da sua altitude ventos que ocasionam a precipitacdo de chuvas do tipo oreograficas,
permitindo a preservacdo de alguns rios em regides de areas em processos de erosao
(RODRIGUES, 2012; CARVALHO, 2014). Ainda associados aos impactos e influencias de
fatores sobre a disponibilidade d’4agua, Silva (1998) fundamenta que a extracdo da vegetagdo
de cobertura causa um desequilibrio devastador para 0 meio ambiente, como a exting¢ao de Es-
pécies nativas, tanto a biodiversidade vegetal quanto animal, baixa capacidade de reservatorio
de agua, erosdo do solo e empobrecimento da fertilidade, pois as camadas superficiais séo ar-
rastadas trazendo grandes consequéncias. Andrade (1963) complementa que as irregularidades
das chuvas influenciam diretamente nas decis6es em respostas ao desenvolvimento econdmico
e de suas préaticas no semiarido.

Para as culturas agricolas a disponibilidade de agua tem impacto direto na producéo ve-
getal, bem como no amadurecimento das sementes (SCHIAVO et al., 2010). Além disso, uma
as formas de aumentar o fornecimento disponivel de dgua para a agricultura é aprimorar suas
técnicas de reutilizagdo (SOUZA et al., 2010; MEDEIROS et al., 2010; SOUZA et al., 2013).
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Também ¢é alertado por Adhanom (2019), Jalali (2007) e Zakaria et al. (2020) que a concentra-
cao de sal presente na &gua usada para irrigacao pode prejudicar o desenvolvimento das culturas
e as estruturas do solo, reduzindo a produtividade, que como resultado, devem ser realizados
estudos de risco para salinidade, sddicidade e salino-sddico, particularmente nas regifes aridas
e semiaridas, que sd@o mais vulneraveis a tais questdes devido aos baixos niveis anuais de pre-
cipitacdo e as altas taxas de evaporacdo. Mediante a salinizacdo e a poluicdo dos recursos hi-
dricos subterraneos € reforcado o desejo de aplicar uma estratégia de gestdo integrada com o
objetivo de garantir a sustentabilidade (DU et al., 2015; HAN et al., 2014; MARSIDI et al.,
2018; SANTUCCI et al., 2018).

Com esses desafios impostos pelas condi¢cdes do semiarido é possivel concluir que uma
gestdo integrada dos recursos naturais hidricos faz toda a diferenca no que se refere ao desen-
volvimento e sucesso da sustentabilidade hidrica. Porém, ainda sdo precarios os meios naturais
de estocagem d’agua subterraneas nos terrenos da regido Nordeste, sejam em mancas aluviais
quanto nas zonas de rochas fraturadas, ou ainda rios de fluxo temporéario que tendem a secar
durante os periodos em que as chuvas ndo ocorrem (REBOUCAS, 2008). Os autores Chen et
al. (2016) e Zakaria et al. (2020) evidenciam que dentre as alternativas de gestdo de aquiferos
no semiarido as dguas subterraneas sdo uma fonte significativa de abastecimento de agua no
mundo, fornecendo &gua para mais de 50% da populacdo mundial, além de servir como um
recurso crucial para o desenvolvimento humano.

A reposicdo natural das dguas subterraneas consiste no processo de entrada de agua nos
sistemas aquiferos, que é regido por fatores climaticos e fisicos, como geologia, tipo de solo,
salinidade, cobertura vegetal e evapotranspiracdo (CARRERA — HERNANDEZ et al., 2012;
FIORILLO et al., 2015). Os autores Changming et al. (2001), Pophare et al. (2014), Redwan e
Abdel Monein (2016) e Siebert et al. (2010) alertam que a escassez de adgua subterrdnea no
semiarido acompanhada de uma exploracédo descontrolada e continua é um problema potencia-
lizado, pois sua exploracgdo atrelada a inexisténcia da avaliagcdo de potencial e qualidade dos
recursos hidricos impacta negativamente o meio ambiente, além de restringir a manutencéo
adequada do sistema aquifero.

Conhecer o reabastecimento e compreender seus mecanismos reguladores cominam no
entendimento do real aproveitamento das dguas que entram no sistema aquifero, sendo se suma
importancia para garantir o progresso do desenvolvimento econémico e social (MELO et al.,
2005; AZICAGYI; JOZSA, 2013; TAN et al., 2014). Segundo Acharya et al. (2018), Alley e
Leake (2004), Ayers e Westcot (1994) para uma boa gestdo dos recursos hidricos subterraneos
€ preciso uma caracteriza¢do minuciosa de suas reservas, o que possibilita sua exploracéo e sua
manutencdo na qualidade de agua disponivel. Seu uso e manejo inadequado € um problema
potencial para as areas agropecuarias tanto quanto para o equilibrio ambiental.

O uso de plantas nativas também pode ser uma estratégia eficaz para a produgdo e manu-
tengdo de solos de alta qualidade. Os pesquisadores Goés et al. (2014) enfatizam que o ambiente
semiarido possui uma rica variedade de espécies que podem contribuir para um manejo mais
eficiente do sistema. Um dos desafios mais significativos para o desenvolvimento sustentavel
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da agricultura semiarida é a capacidade de melhorar as habilidades técnicas a fim de superar as
diferencas politicas e ecoldgicas da regido (ARAUJO; ARAUJO, 2019). Logo, o seu monito-
ramento é uma estratégia para identificar, controlar a degradacédo e sua polui¢do, bem como
melhorar a gestdo dos recursos hidricos para garantir sua disponibilidade (SINGHA et al.,
2021).

4. Conclusodes

Com o presente estudo é possivel concluir que o semiarido é dotado de muitos desafios,
mas esses obstaculos ndo impedem que seu povo possa progredir, superando barreiras sociais
e econdmicas. Desenvolvendo técnicas e alternativas que lhes permitem viver no semiarido.
Além disso, fica evidente que é de suma importancia uma implementacao de novas politicas de
gestdo adequada dos recursos hidricos, pois interferem diretamente na produtividade regular
das culturas e atividade agropecudria, uma vez que esse recurso natural é fator limitante. Tam-
bém é possivel concluir que projetos como a Articulacdo no Semiarido Brasileiro (ASA) e a
Lei das Aguas n° 9.443/97 fazem toda a diferenca quando se trata de captar, manejar e disponi-
bilizar agua. Essas contribuicdes permitem desenvolver estratégias e préaticas diversificadas
para se ter acesso ao recurso hidrico.
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