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Resumo: Métodos de biocontrole de patdgenos em sementes sdo muito importantes para viabilizar a pro-
ducdo agricola de maneira sustentavel. Sendo assim, neste artigo, foram reunidas informagfes sobre o
controle bioldgico de fitopatogenos em sementes. Para tal, foram descritos os principais métodos utiliza-
dos na atualidade, bem como os emergentes métodos, com as suas descri¢des e exemplificagdes. Deste
modo, foi possivel o entendimento que existem uma diversidade de métodos, ajustaveis as realidades dos
laboratérios experimentais e a execucao de planos experimentais com o uso de varias destas tecnologias
podem ser bem Uteis para a otimizacéo e o fortalecimento da pesquisa em controles bioldgicos patologia
de sementes no nosso pais. Espera-se que com esta revisdo bibliografica conceitos sejam melhor esclare-
cidos, viabilizando os procedimentos experimentais em controle patologia de sementes com maior clareza.
Palavras-chave: Microbiologia, Biotecnologia, Solos, Ciéncias, Interdisciplinaridade.

1. INTRODUCAO

Para a construcdo de ambientes agropecudrios produtivos e sustentaveis a sanidade de sementes desponta
como uma importante ferramenta de trabalho a ser observada, em vistas que as sementes podem ser reser-
vatorios de patdgenos diversos e veicular estes em areas de plantio [1 — 5]. Tais patdgenos podem ser a
causa da diminuigéo da producdo de lavouras e acGes em pesquisa e 0 desenvolvimento de tecnologias
adaptadas as necessidades produtivas, bem como as condi¢fes de pesquisa e desenvolvimento de tecno-
logias para diminuicdo da efetividade destes patdgenos [7 — 9].

Logicamente, a qualidade de sementes, em termos sanitarios e experimentais, ou melhor falando, sobre a
presenca e/ou efetividade de fitopatdgenos devem ser avaliadas com o uso tecnologias adaptadas as ne-
cessidades e realidades experimentais de cada ambiente de pesquisa [7]. Mediante estas informacdes apre-
sentadas neste segmento de texto, faz-se cada vez mais necessaria a experimentagdo agricola em relacdo
a sanidade de sementes, em vista aos fitopatdgenos, importante para o fomento de uma agricultura susten-
tavel [9, 10]. Sendo lembrado que a experimentacdo em tecnologia de sementes procura viabilizar a ger-
minacdo de sementes, satisfazendo as necessidades produtivas [1, 3, 5, 6, 8, 10]. Também importante, as
condi¢Oes de vigor, que pronunciam a sobrevivéncia das plantulas em relacdo as condi¢fes do ambiente
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ao qual estdo inseridas [5 - 8]. Logo, em vistas a necessidade de compilacéo deste crescente conhecimento
[11, 12] para o fomento da pesquisa sobre o biocontrole de patologia de sementes, 0 objetivo desta reviséo
foi descrever pontos importantes para a analise do biocontrole de patologia de sementes.

2. REFERENCIAL TEORICO

A Fitopatologia € a ciéncia que estuda as doencas das plantas, que sdo intimamente ligados a perspectiva
da acdo bidtica e abidtica sobre as plantas, causando assim sintomas patologicos e, portanto, a diminuicao
da efetividade fenotipica dos vegetais [11 — 15]. Nesse quesito, as doencas causadas por fatores bioticos,
como 0s microrganismos, sdo mais estudadas em termos da patologia de sementes [10].

A patologia de sementes é um segmento de trabalho multidisciplinar, que estuda a interacdo entre os pa-
togenos, sementes e meio ambiente [7]. Com estudos em relacdo a identificacdo, ecologia e controle de
patdgenos (Marcos Filho, 2000), em sementes e plantulas [10, 11]. Machado [10] e Brasil [5, 6] sdo exem-
plos de textos nacionais que descrevem importantes aspectos inerentes aos conceitos e praticas a patologia
de sementes no pais.

Também sdo consideradas patologias a acdo de micorrizas, bactérias noduladoras ou ndo noduladoras,
pois estas também causam mudancas na fisiologia e na morfologia, porém existem beneficios intrinsecos
a esta proposicao. Estas sdo listadas como passiveis a serem veiculadas por sementes, segundo pode ser
observado nos escritos de Abati [1].

Estas doencas, de modo geral, podem diminuir a efetividade dos cultivos e assim causar danos econdmicos
[3]. As doencas de plantas, que tem intima relacdo com as sementes, podem ser divididas, segundo a
classificacdo de McNew[1-10], sdo:

A Doencas em Orgdos de reserva, nos quais sio elencadas as doencas pos-colheita, em frutos ou
sementes, causando podriddes moles ou secas. Exemplos de patdgenos deste grupo sdo os géneros fungi-
cos Aspergillus e Penicillium que podem ser danosos a sementes de modo geral, principalmente relagao
ao armazenamento, onde sao referenciados como patdgenos de armazenamento;

B. Doencas que causam distdrbios no desenvolvimento de tecidos jovens como plantulas emergindo
de sementes ou meristemas; sd0 comuns nesse ponto 0s patdgenos que causam problemas em de tomba-
mento como os fungos Rhizoctonia e o Cylindrocladium.

C. Problemas em 6rgédos de absor¢do de agua e nutrientes, neste grupo podem ser compilados os
patdgenos que atuam nas raizes, como o género Fusarium, Ralstonia e Meloidogyne.
D. Problemas em 6rgdos de transporte de seiva bruta, doencas vasculares sdo 0 nome destas patolo-

gias, causam obstrucdes que ndo permitem a passagem eficiente de seiva, como exemplos podemos des-
crever 0s géneros Fusarium, Pantoea e Ralstonia.

E. Doencas que interferem na fotossintese, sdo os patdgenos causadores de manchas foliares, mildio
e oidio; este grupo muitas das vezes ndo é transmitido por sementes ou seu processo infeccioso e ciclico
ndo se estabelece bem em sementes, exceto em virtude de patégenos de aptidBes diferenciais como por
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exemplo os patdgenos do género Alternaria, que podem ser transmitidos por sementes e ainda causar
problemas foliares nos seus hospedeiros.

F. Translocacdo de substancias elaboradas, neste ponto estdo os patdgenos que se utilizam dos com-
postos prontos como ferrugens, carvdes e virus. De modo geral, carvGes e virus podem ser transmitidos
por sementes.

3. METODOLOGIA

Para a realizacdo desta pesquisa foram utilizados os procedimentos metodoldgicos adotados em relagdo a
uma pesquisa de critica-analitica de materiais produzidos e publicados no Scielo, entre 2000 e 2022. A
pesquisa foi realizada em Outubro de 2022, com o uso dos marcadores “Patologia”, “Biocontrole” e “Se-
mentes”. Tal proposta foi capaz de selecionar mais de 150 artigos, que foram sumarizados, em apenas
treze [1 -15]. Também a pesquisa tem o direcionamento da abordagem qualitativa em relacdo ao processo
de conscientizacdo e imersdo da natureza. Nessas condi¢des, o trabalho tem um carater explicativo, o texto
pode servir como base para a significacdo dos atores ecoldgicos e sociais, bem como os fatores culturais
e agropecuarios que podem contribuir para o entendimento da tematica [1, 2, 4, 6, 8, 9, 10].

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O controle microbiano de doencas em plantas esta baseado na utilizagdo de microrganismos capazes cau-
sarem distdrbios nos patdgenos vegetais, através da relacdo intima dinamica e dependente de diversos
fatores bioticos e abidticos. Sendo estas [1 — 12]:

1. Antibiose: relacdo bi6tica em que um ou mais metabélitos produzidos por um determinado orga-
nismo tém efeito danoso, deletério ou ndo, sobre outro organismo [4, 5];

2. Competicdo: interacdo entre dois ou mais organismos competindo entre si por recursos naturais
e/ou espaco;

3. Parasitismo: acdo de um ou mais organismos parasitarem outros, sendo passivel de um ou mais
seres parasitarem o0 mesmo hospedeiro, sendo letal ou ndo a este [4 — 9];

4. Predacdo: relagdo bidtica em que partes ou microorganismos completos sao ingeridos por outros
[14, 15];

5. Inducdo de resisténcia: ativacdo de mecanismos de resisténcia em vegetais aos seus patégenos por
meio de metabdlitos e/ou presenca de organismos benéficos. Neste quesito sdo incitados determi-
nados genes, por meio da presenca de determinados que seus metabdlitos, nos vegetais que ativam
barreiras fisicas ou bioquimicas (rotas metabélicas do Acido Jasmaénico e ou Etileno) permitindo
uma defesa consistente da planta contra seus patdgenos [13, 14].

Os agentes de biocontrole também pode ser bioativadores das moleculas elicitoras de defesa contra fito-
patogenos, por meio do reconhecimento de substancias ativadas por genes especificos. Também, por rea-
cao oxidativa de compostos que reagem com o Oxigénio como, por exemplo, o peroxido de Oxigénio [8].
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As vantagens de tal método séo as seguintes: especificidade e seletividade; facil multiplicacéo, dispersédo
e producdo; efeitos residuais e duradouros; permanéncia no ambiente. E as desvantagens sdo as seguintes:
pouca rapidez em seu controle e necessidade de condi¢cdes ambientais favoraveis [1 — 3]. A lista de géneros
utilizados de maneira comercial para estes fins, sdo: Trichoderma, Pochonia, Bacillus, Lactobacillus, en-
tre outros [1 — 10, 12 — 15].

4. CONSIDERACOES FINAIS

O controle bioldgico de fitopatdgenos em sementes pode ser uma importante ferramenta sustentavel para
a utilizagéo na agricultura, gerando a possibilidade de sustentabilidade no ambiente do campo. Perfazendo
a necessidade de basilar para suster a sociedade no futuro com alimentos produzidos em condi¢cdes mais
saudaveis.
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