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IMPLEMENTAGCAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS COMO
ESTRATEGIA SUSTENTAVEL PARA MELHORAR A DISPONIBILIDADE DO
FOSFORO NO CULTIVO DE PALMA DE OLEO NA AMAZONIA

Rodrigo da Silva Maia, Instituto Federal do Pard, rodrigo.maia@ifpa.edu.br

Resumo

O fosforo (P) € o nutriente mais limitante para a producéo agricola nos trépicos. Na Amazonia
a baixa disponibilidade de P tem afetado a producéo agricola familiar. Os Sistemas Agroflores-
tais (SAFs), podem ser uma alternativa sustentavel e de baixo custo econémico para o forneci-
mento e manutencao das reservas de P no solo nos sistemas agricolas amazonicos. Porém, existe
pouca informacédo sobre a contribuicdo dos SAFs na distribuicdo e labilidade de P nesse eco-
sistema. O objetivo deste estudo foi avaliar as fragdes labeis e moderadamente Iabeis de P (or-
ganico e inorganico) no solo em cultivo de palma de 6leo (Elaeis guineensis), inserida em dois
SAFs organicos com diferente composicao vegetal. As frac6es de P foram determinadas através
do método sequencial de extracdo. Os resultados mostraram que além dos SAFs ndo diferirem
do cultivo convencional no fornecimento de P l&bil, esses sistemas promoveram aumento de
20% no fornecimento de P mod labil em relacdo ao cultivo convencional. A insercao de Siste-
mas Agroflorestais organicos no cultivo de palma de 6leo na Amazonia representa um tipo de
manejo promissor tanto para o fornecimento de P disponivel (1&bil) quanto para a manutencédo
de reservas de P no solo.

Palavras-chave: Manejo do solo, agricultura amazonica, diversificacdo da palma de oleo,
agroecologia.

1. Introducéo

O fésforo (P) € um dos elementos essenciais a vida e a producéo de alimentos no mundo.
Em muitas areas, especialmente nos tropicos, o P é o elemento mais limitante a producéo
agricola (SCHOLZ et al., 2014; NZIGUHEBA et al., 2016). O elevado grau de intemperismo
da maioria dos solos tropicais retém fortemente o P pelo processo de adsorcao, tornando o nu-
triente indisponivel para a planta, (ROY, 2016; BUNEMANN et al., 2011). Assim, 0s produ-
tores precisam aplicar maiores quantidades de fosfatos em solos tropicais.

No Brasil, as minas de rochas fosfaticas sdo limitadas e, por isso, cerca de 60% dos
fertilizantes inorgénicos de P usados na agricultura brasileira sdo importados (WITHERS et al.,
2018). A escassez das reservas minerais mundiais de P, cuja longevidade estimada ¢é de até 80
ou 90 anos (BUNEMANN et al., 2011), representa um problema iminente para a agricultura
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global. Dessa forma, o manejo da adubacdo fosfatada € uma demanda critica para a sustenta-
bilidade do cultivo de diversas culturas agricolas, especialmente nos trépicos.

O cultivo de palma de 6leo (Elaeis guineensis), por exemplo, demanda alta quantidade
de P, especialmente nos estagios iniciais de crescimento (PHORSI et al., 2010). O 6leo de
palma é uma commaodity cuja demanda tem sido crescente em funcéo do seu uso em diversas
aplicac0es, tais como, na inddstria alimenticia, producdo de cosméticos e produtos de limpeza
domeésticos.

No Brasil, tem havido forte expansdo do plantio da palma de 6leo na regido nordeste do
estado do Para (CORDOBA et al., 2019), seguindo o modelo padréo de plantio da cultura, ou
seja, 0 monocultivo. Alguns estudos tém mostrado que o modelo produtivo de palma de 6éleo,
baseado na monocultura convencional, impacta negativamente a conservacédo da floresta, a bi-
odiversidade e 0 meio de vida das comunidades tradicionais locais (BACKHOUSE, 2015;
VIJAY et al., 2016).

A insercdo da palma de 6leo em Sistemas Agroflorestais (SAFs) pode configurar um
modelo produtivo mais sustentavel e de baixo custo para o produtor na Amazénia em relacéo
ao monocultivo convencional. Os SAFs podem ser uma alternativa para reduzir a dependéncia
do P importado e garantir maior eficiéncia na agricultura amazonica, cuja deficiénciado P pode
limitar a producdo agricola em até 90% (MCGRATH et al., 2001).

Poucos trabalhos mostraram a contribuicdo dos sistemas agroflorestais na disponi-
bilidade de P no solo dos agroecossistemas amazonicos. Os SAFs podem melhorar a ciclagem
de P nesses solos, através da maior absorcdo de P pela presenca da extensa rede de raizes no
solo. Além disso, SAFs geralmente aportam alta quantidade de matéria orgénica vegetal, cujo
P pode ser liberado na forma organica pela decomposicdo e na forma inorganica pela mineral-
izacdo (MCGRATH et al. 2000; 2001).

O fracionamento sequencial de P proposto por Hedley et al. (1982), tem sido largamente
utilizado em vérios estudos (CHIMDI et al., 2014), para estimar diferentes labilidades (disponi-
bilidade) de fosforo inorganico (Pi) e organico (Po) no solo. Sabe-se que o aumento da capaci-
dade de fixacdo de P no solo esté relacionado a maior concentracdo de argila e 6xidos de ferro
e aluminio e como consequéncia direta ocorre a reducdo da disponibilidade de P aos vegetais,
condigdes caracteristicas do solo amazonico. Por isso o entendimento de diferentes graus de
disponibilidades de Pi e Po sdo importantes para entender a real disponibilidade de P para os
cultivos agricolas.

O objetivo desse estudo foi avaliar fragdes organicas e inorganicas de fosforo do solo
em SAFs manejados organicamente e compara-los com um cultivo convencional de palma de
6leo (monocultivo).
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2. Fundamentacao tedrica

A dinamica do fosforo no solo depende diretamente das propriedades fisico-quimicas,
mineraldgicas e principalmente das atividades de microrganismos os quais imobilizam, miner-
alizam e solubilizam o P no solo. Estes dois Gltimos processos liberam ions ortofosfato para
absorc¢éo nas plantas (ROY, 2017). A planta absorve P sob a forma de &nions H2PO4 (ortofosfato
primario), principalmente em solos &cidos e HPO4 (ortofosfato secundéario), principalmente em
solos alcalinos (OLANDER; VITOUSEK, 2004).

Para melhor entendimento, pode-se dividir o fosforo do solo em dois grandes grupos:
Fosforo inorganico (Pi) e Fosforo organico (Po). O Pi dependendo da natureza do composto
que esta ligado. Pode ser dividido em fosforo dos minerais primarios e fésforo adsorvido. Pode
ser encontrado na forma de ions fosfatos na solucdo do solo (P-solucdo), adsorvidas aos
oxihidroxidos de Fe e Al, precipitadas com Al*3, Fe*?2e Ca*?e nas formas estruturais dos min-
erais fosfatados (COSTA, 2007). O Po tem origem nos residuos vegetais adicionados ao solo,
na biomassa microbiana do solo e dos produtos de sua decomposicdo (DAMON et al., 2014).
As principais formas de fésforo organico no solo identificadas sdo: Fosfatos de inositol (esti-
mado entre 10 a 80% de Po total), fosfolipidios (0,5 a 7% Po total), &cidos nucléicos (~3%) e
outros ésteres-fosfato (>5%).

As reacdes de sorcdo de Pi ocorrem naturalmente a partir das ligagdes de ions de P
(adsorvato) com a fase solida do solo ou coldides minerais (6xidos, hidroxidos, argilominerais,
matéria organica), chamados de adsorventes (ROY, 2017). A natureza e a energia dessas
ligacdes permitem classifica-las em adsorcéo, fixacao e precipitacédo, as quais juntas formam o
complexo de sor¢do (SCHOLZ et al., 2014). A etapa inicial do processo de adsor¢do ocorre
guando o ion fosfato € sorvido (ligado) aos seus adsorventes. Esta ligacdo pode ocorrer com a
formacdo de complexos de esfera externa, no qual existe a participagdo de uma molécula de
agua interpondo a ligacdo, tornando-a pouco estavel comparada as demais (SIMPSON et al.,
2011).

Quando ocorre a saida de agua, o ion fosfato liga-se diretamente ao adsorvente, trans-
formando a ligacdo que era de esfera externa para esfera interna. Desse modo, o P se liga as
hidroxilas dos adsorventes, ocorrendo o estagio de fixacdo do P pela maior forca de atracdo
entre o adsorvato e adsorvente através da ligacdo covalente (COSTA, 2007; NOVAIS et al.,
2007). A partir dessa etapa ocorre a formacdo de um novo produto, como os fosfatos de ferro,
aluminio e calcio que apresentam composicdo definida e baixa solubilidade. Esse ultimo pro-
cesso é conhecido como precipitacdo do P (SHEN et al., 2011).

Do ponto de vista da fertilidade do solo, a disponibilidade de P pode ser classificada de
acordo com a facilidade de reposicéo de ions fosfato na solugdo do solo (COSTA, 2007). Desse
modo, 0 conjunto de compostos capazes de repor P rapidamente na solugéo do solo, quando
este é absorvido pelas plantas e microrganismos, representa a fracdo 1abil de P (P-labil), também
chamado de P disponivel (NOVAES; SMITH, 1999).

Quando o teor de P da solu¢do movimenta-se para niveis de maior estabilidade, aumen-
tando a interagdo com os sitios de adsorc¢do, o P passa a ter um comportamento cada vez menos
labil, portanto, passam a ser chamados de fracGes moderadamente Iabeis e pouco labeis, isto &,

3



Realizagdo:

EVENTO
GRATUITO
TOTALMENTE
ONLINE

& )

&3 WORKSHOP INTERNACIONAL

Sustentabilidade, Indicadores e
Gestao de Recursos Hidricos

Apoio ‘
<4 e

Agéocta das Baciss PCJ

| de 16 a 18 de novembro de 2022 |

menos P disponiveis para os vegetais, desse modo, quanto maior a intensidade de energia das
ligacOes entre os fosfatos e os sitios de adsor¢cdo, menos labil sera o P (SCHOLZ et al., 2014).
Por isso a disponibilidade de P no solo é geralmente medida a partir do grau de labilidade desse
nutriente (NOVAES; SMITH, 1999).

3. Metodologia

AREA DE ESTUDO E LOCAIS DE EXPERIMENTO

O estudo foi realizado em uma propriedade rural localizada no municipio de Tomé-Acu,
no Estado do Par4, regido norte do Brasil. O solo da regido é classificado como Latossolo Am-
arelo argiloso (BAENA; FALESI, 1999). O clima é do tipo Ami, conforme a classificacdo de
Kdppen, com temperatura média anual de 26,2 °C e precipitacdo média anual de 2400 mm
(PACHECO; BASTOS, 2008).

Na propriedade foram estudados dois sistemas agroflorestais em que a palma de 6leo
(Elaeis guineensis) é uma das culturas-chave no sistema (Tabela 1). Cada sistema apresentava
uma area de 2 ha, composto por 11 faixas de linhas duplas de palma de 6leo, intercaladas por
faixas de 15 m (Figura 1) compostas por espécies madeireiras e frutiferas, além de espécies
com funcdo de adubacédo verde (Tabela 1). Em um SAF (denominado SAF com Baixa diver-
sidade), a palma de 6leo foi plantada com apenas duas espécies de plantas (Gliricidia sepium e
Inga edulis), cuja funcdo era adubo verde. Em outro SAF (denominado SAF com Alta diver-
sidade), a palma de 6leo foi plantada com treze espécies.

Tabela 1. Densidade, altura e diametro a altura do peito (DAP) de espécies de
plantas no Sistema agroflorestal.

Nome cientifico Familia . Lo AGROFLORESTA N
Baixa diversidade Alta diversidade
D abs DAPh (m) Ind D abs DAP h (m) Ind
(cm) (cm)

Acacia mangium Willd Fabaceae 5,56 15,55 10,05 2
Adenanthera pavonina Fabaceae 2,78 17,40 8,60
Bertholletia excelsa bonpl  Lecythidaceae
Bixa orellana L. Bixaceae
Calophyllum brasiliensis Calophyllaceae 33,33 561 6,98 12
Carapa guineenses Aubl.  Meliaceae 25,00 18,31 9,26 9
Elaeis guineensis Jacq. Arecaceae 75,00 8793 3,27 27 75,00 76,39 4,06 27
Euterpe oleracea Arecaceae 24444 9,72 6,30 88
Gliricidia sepium Fabaceae 438,89 8,30 4,49 158
Inga edulis Fabaceae 177,78 6,87 2,60 64 8,33 7,18 1,08 3
Jacaranda copaia (Aubi.)  Bignoniaceae 2,78 54,40 19,20 1
Lecythis pisonis Lecythidaceae
Mangifera indica L. Anacardiaceae 16,67 504 2,95 6

Oenocarpus bacaba

Arecaceae
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Platonia insignis Mart. Clusiaceae

Sclerolobium paniculatum  Fabaceae 11,11 30,39 16,18 4
Spondias lutea L. Anacardiaceae 5,56 26,15 15,50 2
Swietenia  macrophylla Meliaceae

King

Tabebuia spp. Bignoniaceae 4722 21,19 9,40 17
Theobroma cacao Malvaceae 44722 954 463 161

Theobroma grandiflorum Malvaceae
(Willd. ex Spreng) 55 840 3,95 2

d abs = densidade absoluta (nimero de individuos/ hectare); DAP (diametro a altura do peito); h (altura) e N° ind
(NUmero total de individuos presentes na area). Os valores de DAP e h sdo médias.

A adubacdo dos SAFs foi realizada de maneira orgénica, incluindo 1 kg de farinha de
0SS0 (2 % de N; 20 % de P2Os e 0.12 % de K20), 1 kg de torta de mamona (5.44 % de N; 1.91
% de P20s e 1.54 % de K>0) e 0.3 kg de fosfato de rocha reativo (ARAD), por planta no plantio
(Carvalho et al., 2014). Periodicamente foi adicionada fitomassa oriunda do manejo da poda da
palma de 6leo e de outras espécies presentes nos SAFs.

Para efeito comparativo das varidveis estudadas nos SAFs, foi selecionado no mesmo
municipio, um monocultivo de palma de 6leo com idade aproximada aos SAFs. O monocultivo
recebeu adubacdo mecanizada, 3 a 4 vezes ao ano, na coroa da palma (raio de 2,4 metros),
utilizando-se 1 kg da formulacdo 12-2-20 de NPK. As folhas da palma de 6leo também foram
podadas apds cada colheita e depositadas sobre o solo entre as linhas duplas.

Nas areas experimentais foram estabelecidas aleatoriamente 6 parcelas (Figura 1). Em
novembro de 2017, em cada parcela coletamos amostras de solo (camada: 0-10 cm) com trado
(diametro: 5 cm) em trés locais: (a) na linha da palma de 6leo, sob a projecdo da copa (a aprox-
imadamente 0,6 m da base do estipe), (b) na linha da palma de 6leo (a aproximadamente 2,5
m da base do estipe), e (c) abaixo da pilha de folhas podadas. As amostras coletadas nesses 3
locais foram reunidas para formar uma amostra composta.

Figura 1. Area experimental do estudo, onde A representa uma parcela de SAF e B uma
parcela de monocultivo de palma de éleo.

Legenda

*‘ Palma de dleo
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ANALISE FiSICO-QUIMICA DO SOLO

As analises dos teores de Ca*™?, Mg*?, Al*3 P total, K*, Fe, Zn, Mn, C organico, e N
total, e da capacidade de troca catidnica (CTC), granulometria e umidade gravimétrica foram
realizadas segundo Embrapa (2017). Resumidamente, as analises seguiram esses métodos: (a)
os teores de Ca*?, Mg*2 e Al*3 determinados por absorcéo atdmica (Ca*2 e Mg*?) e por titulagéo
(AI*®) apos extracdo das amostras com KCI; (b) os teores de P, K*, Fe, Zn e Mn foram deter-
minados por absorcao atdmica (K", Fe, Zn e Mn) e colorimetria (P) ap6s extracdo das amostras
com solucéo de Mehlich, o pH em agua foi medido com eletrodo combinado e a CTC foi de-
terminada pela soma do total de bases trocaveis e aluminio. A proporcao de areia, silte e argila
do solo foi determinada pelo método da pipeta (EMBRAPA, 2017). Os resultados dessas
variaveis estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Propriedades fisico-quimicas do solo nos tratamentos da area de estudo.

Tratamen-

tos Ca Mg Al H+Al  CTC K Fe Mn Zn P Corg N pH areia  silte argila
------------------- cmol..dm? mg.dm g.kg H,0 B —
Baixa diver-
sidade 370 1.09 0.00 6.69 10.29 56.66  85.70 20.41 1.91 6.20 3746 210 6.69 333 134 199
Alta  diver-
sidade 3.80 096 0.00 6.47 10.27 5054 108.27 24.14 1.86 560 3331 203 647 329 138 203
Monocultivo  2.70  0.50 0.04 6.00 7.72 82.25 158.87  28.12 1.58 1720 3097 352 596 303 141 253

FRACIONAMENTO DO FOSFORO

O fracionamento de P foi realizado de acordo com Hedley et al. (1982), modificado por
Condron et al. (1985), a partir de 0,5 g de amostras de TFSA. Usamos trés extratores para
extrair sequencialmente 5 fracdes de P: (a) Resina Trocadora de Anions (AMI-7001S Mem-
branes International, New Jersey USA), com medida de 1 x 5 cm e 10 mL de HCI 0,5 mol L*
(fracéo Pi resina), (b) 10 mL de NaHCO3 0,5 mol Lt com pH 8.5 (fragdes Pi NaHCO; e Po
NaHCO3) e (c) 10 mL de NaOH 0,1 mol L (fragdes Pi NaOH 0,1 e Po NaOH 0,1). O Pi dos
extratos alcalinos de NaHCO3 e NaOH foram determinados de acordo com Dick e Tabatai
(1977), o P total nos extratos alcalinos foi analisado a partir da digestdo com persulfato de
amonio e 4cido sulfarico em autoclave conforme USEPA (1971) e o Po foi obtido pela diferenca
entre P total e P inorganico. Para avaliar o P dos extratos &cidos foi usada a metodologia
proposta por Murphy e Riley (1962).

As fracOes de P neste estudo foram agrupadas em formas labeis (P resina, Pi NaHCOs3
e Po NaHCO3) e moderadamente labeis (Pi NaOH 0,1 e Po NaOH 0,1). Esse Agrupamento é
um parametro didatico utilizado para entender qual fracdo de P apresenta maior ou menor dis-
ponibilidade no solo para a planta (RODRIGUES et al., 2016).
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ANALISE DOS DADOS

Foi utilizada one way ANOVA de medidas repetidas para testar os efeitos dos tipos de
plantios de palma de 6leo nas 5 fracdes de P. O teste Tukey a 5% de significancia foi utilizado
para evidenciar as diferencas estatisticamente significativas dos componentes de cada fragdo de
P entre os tipos de plantios. Antes das analises estatisticas os dados foram testados quanto a
homogeneidade e normalidade usando o teste de Kolmogorov—Smirnov e quando necessario
foram transformados em log para corrigir desvios das suposicdes. As analises foram realizados
nos programas estatisticos Bioestat 5.3 e no SigmaPlot® versdo 12.0 (Systat Software. Inc.,
EUA, 2006).

4. Resultados
Frac6es de P labil

Nas fracOes de P-labil, o tratamento SAF com Baixa diversidade de plantas apresentou
menor concentracdo de P-resina em relagdo aos outros plantios (Tabela 3), por outro lado,
apresentou maior concentracdo de Po labil (Tabela 3). O plantio de monocultivo de palma de
6leo foi 0 que apresentou a maior concentracdo de Pi labil (Pi NaHCO3). Porém ndo observamos
diferencas significativa na concentracdo do P labil (Pi + Po) nos plantios estudados (Figura 3).
Observamos que 46% de P 14bil no solo é formado pela fragdo organica no SAF com Baixa
diversidade enquanto 52% do P labil no SAF com alta diversidade é formado pela fragéo in-
organica (Figura 2). No monocultivo a fragdo inorgénica representa 64% do P Iabil.

Frac6es de P moderadamente labil

A concentragdo de Pi NaOH foi maior significativamente no monocultivo em relagao
aos SAFs (Tabela 3). Por outro lado, os SAFs apresentaram significativamente maior concen-
tracdo de Po NaOH em relacdo ao monocultivo. Ao comparar a fragdo total de P moderada-
mente labil (Pi + Po), observamos que os SAFS aumentaram em 20% o pool de P em relacédo
ao monocultivo (Figura 3). Observamos que mais de 50% do P moderadamente labil nos SAFs
é composta pela parte organica enquanto que 78% é composto pela parte inorganica no mono-
cultivo (Figura 2).

Tabela 3. Disponibilidade das fracdes de Pi e Po labeis e moderadamente labeis nos trés
tipos de plantios da area de estudo.

P labil do solo P moderadamente labil do solo
Tipos de plantios de P resina (mg.kg) Pi NaHCO3; Po NaHCOs3; Pi NaOH 0,1M Po NaOH 0,1M
palma de 6leo (mg.kg) (mg.kg) (mg.kg) (mg.kg)
Baixa diversidade 6,27+0,57 b 18,67 £ 0,58 ¢ 21,11+8,30a 62,57 +£6,43 b 75,77 £5,39 a
Alta diversidade 7,09+£0,88a 24,70 +£2,71b 16,13+1,53b 61,30 £8,67 b 82,18 £ 21,63 a
Monocultivo 8,13+0,81a 33,86 + 8,09 a 11,09 £ 4,69 ¢ 87,80+ 13,29 a 26,93+ 13,06 b

Dados sao media +/- erro padrao (n=6) Letras diferentes indicam diferenca significativa entre tipos de plantio pelo
teste Tukey (p < 0,05).
7
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Figura 2. Porcentagem da contribicdo de cada fracéo label inorganica e organicas e mod-
eradamente labeis inorganicas e organicas de fosforo do solo (camada 0-10 cm) em plan-
tios de palma de oleo em sistemas agroflorestais (de alta e baixa diversidade) e monocul-
tivo em Tome-Acu, Amazonia Oriental.
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Figura 3. Distribuicéo da fracéo total de P, considerando Pi + Po (labil e moderadamente
labil) entre os tratamentos. Dados sdo médias, n=12. Letras indican diferenca significativa
pelo teste Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
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A maior concentracéo da fragdo inorganica de P no monocultivo em relagdo aos SAFs
(Tabela 3) é consistente com o uso de fertilizantes fosfatados, cujo efeito direto é o aumento do
fornecimento de P Iabil e moderadamente I&bil no solo. Em solos amaz6nicos, que apresentam
comumente elevada capacidade de adsorcdo de P, a disponibilidade desse nutriente para os
cultivo agricolas € muito baixa (LEHMANN et al. 2001). Portanto, em solos amazonicos a
agricultura convencional depende fortemente do uso de fertilizantes quimicos fosfatados para
suprir a demanda de P labil e moderadamente labil dos cultivos agricolas (NEGASSA,
LEINWEBER, 2009).

A diferenca significativa na concentragdo de P-resina e Pi NaHCOs entre 0s SAFs
(Tabela 3), pode ter sido influenciado pela maior atividade microbiana no solo do SAF com alta
diversidade (RODRIGUES, 2019), o que possivelmente aumentou a taxa de mineralizacéo, for-
mando mais P labil a partir do Po da materia organica do solo. A mineralizacdo de P organico
é um dos principais processos que contribuem para a disponibilidade de P em solos da regido
amazonica (LEHMANN et al., 2001). A estimulacdo da biomassa microbiana para mineralizar
0 Po é um reconhecido “efeito priming” do solo e um mecanismo importante de suprimento de
Pi nos cultivos agricolas (DAMON et al., 2014; SIMPSON et al., 2011).

Observamos que os SAFs apresentaram elevada concentragcdo de Po organico em
relacdo ao monocultivo nas fracGes labeis e moderadamente labeis (Figura 2), sabe-se que o P
organico dos SAFs pode contribuir para a dinamica do P no solo através da mineralizagdo,
aumentando o suprimento de P disponivel para os cultivos agricolas em relagcdo ao monocultivo
(CARDOSO et al., 2003). A maior fracdo de P total (Pi + Po) moderadamente labil nos SAFs
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em relacdo ao monocultivo (Figura 3), provavelmente, ocorreu devido a grande concentracdo
de Po nesses dois tipos de plantio (Figura 2). Sabe-se que o P moderadamente labil constitui
importante estoque ou reserva de P no solo que sera utilizado pelos cultivos a médio prazo.

A contribuicdo dos SAFs para as resersas de P no solo (Figura 3), provavelmente esta
ligada a deposicdo e decomposicdo da biomassa vegetal das espécies de plantas consorciadas
nesses sistemas. As espécies Gliricidia sepium e Theobroma cacao (Tabela 1), densamente
elevadas no SAF com Baixa diversidade e SAF com alta diversidade, respectivamente, apresen-
tam reconhecida importancia no estoque e liberagdo de P atraves do litter (FONTES et al., 2014;
AKINNIFESI et al., 2007; BEEDY et al., 2010).

Estudos sobre disponibilidade de P na agricultura amazénica tem mostrado que o au-
mento da biodisponibilidade de P esta relacionado a concentracao de P no litter dos SAFs e na
répida decomposicao e liberacdo de P associada principalmente a baixa relagdo C-P do litterfall
(MCGRATH et al., 2000; LEHMANN et al., 2001). Por outro lado, o uso de fertilizantes in-
organicos no monocultivo pode levar a dependencia de Pi mineral, que ndo garante o su-
primento a médio-longo prazo para o cultivo (MARANGUIT et al., 2017), a diminuicao e/ou
auséncia do litterfall no monocultivo, causa reducdo na disponibilidade de Po (VINCENT et
al., 2011) e deixa o solo mais vulneravel a erosdo, o que resulta na reducdo de P no solo
(MAHARJAN et al., 2018).

5. Conclusoes

Os SAFs manejados organicamente contribuem para o suprimento de P-labil no solo de
maneira semelhante ao monocultivo com manejo intensivo, provavelmente devido a maior con-
centracdo da fragdo Po NaHCO3z no solo desses sistemas. A contribuigdo dos SAFs para 0 au-
mento do reservatdrio de P moderadamente labil no solo, principalmente através da fracdo Po
NaOH, garante ndo apenas maior disponibilidade de P a médio prazo em relagdo ao monocul-
tivo, como também indica que esse sistema € importante na manutencao das reservas de P do
solo. NOs sugerimos que sistemas com manejos organicos que priorizam a manutencao da
cobertura vegetal, devam ser melhor explorados como alternativa ao monocultivo intensivo de
palma de 6leo na agricultura familiar na Amazonia.
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