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RESUMO: A APA dos Morros Garapenses € um patrimdnio natural e paleobotanico que engloba
quatro municipios pertencentes ao Maranh&o: Afonso Cunha, Buriti, Coelho Neto e Duque Bacelar.
Criada no decreto N° 25.087 de 31 de dezembro de 2008, é considerada uma unidade de conserva-
cdo de recursos ambiental e naturais. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
da agua por meio de parametros fisicos (pH, Condutividade, Cor aparente, Turbidez, Temperatura
e oxigénio dissolvido), quimicos (Alcalinidade total e Nitrogénio amoniacal) e biolégicos (Coli-
formes totais e E.Coli) nas principais lagoas da APA dos Morros Garapenses, no periodo chuvoso
sendo a coleta das amostras feita a aproximadamente a um metro da margem e profundidade de 20
cm para a analise das 4guas e amostras foram acondicionadas em caixa de isopor com gelo, a fim
de preservar as caracteristicas fisico-quimicas da agua e posteriormente, foram encaminhadas para
o laboratério fisico-quimico, exceto para os parametros de OD (Oxigénio dissolvido), Condutivi-
dade elétrica, pH (Potencial hidrogenidnico) e temperatura do ar e 4gua que foram realizadas in
loco. Os resultados foram analisados e comparados conforme a resolugdo do CONAMA de N° 357
de 2005. Essa analise de acordo com a resolucdo determinou se os potenciais hidricos analisados
estdo adequados para os seus diversos usos tanto para as populagdes ribeirinhas, assim como para
as comunidades aquaticas. E ainda, nesse estudo foi determinado que houve contaminagdo por
bactérias do grupo E. coli através das analises microbioldgicas nas aguas de forma antrdpica e
natural afetando dessa forma a vida aquatica e da populagdo da localidade.
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1. INTRODUCAO



Realizagdo

EVENTO
GRATUITO
TOTALMENTE %
ONLINE )% S -

Sustentabilidade, Indicadores e
Gestao de Recursos Hidricos — 4

===
comres mes

[ de 16 a 18 de novembro de 2022 |

&
&y WORKSHOP INTERNACIONAL
&

A agua em todos os seus aspectos € um bem renovavel de uso indispensavel para todo funciona-
mento do planeta, possui fundamental importancia para a Biodiversidade, tornando possivel a so-
brevivéncia na Terra (HARDBERGER, 2005).

O Brasil possui grande disponibilidade de agua doce, apresentando um total de 12% de toda capa-
cidade do planeta (ANA, 2010), dessa totalidade 0 Maranhédo possui 12 grandes bacias hidrografi-
cas, como: Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru, do Rio Maracagumé e Rio Mearim, que sdo im-
portantes para as necessidades basicas humanas, agricultura e pecuaria (BRASIL, 2003).

Com isso, é importante que o consumo da agua seja de forma segura, uma vez que ndo tendo uma
avaliacdo adequada e monitoramentos regulares do seu uso, se torna prejudicial para satide humana.
Para isso o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) dispde da resolucdo de N° 357, de
17 de marco de 2005, que classifica a qualidade da &gua, considerando o seu enquadramento dos
corpos de agua, na qual determina, os padrdes necessarios para que ela seja considerada segura
para o consumo humano analisando se ha componentes letais e/ou maléficos para o ecossistema.
O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a qualidade da a4gua das principais lagoas da Area de Proteco
Ambiental (APA) dos Morros Garapenses, durante o periodo chuvoso, através de parametros fisi-
cos, quimicos e bioldgico, visando a determinacdo do seu enquadramento e sua adequabilidade
para seus diversos usos.

2. MATERIAL E METODOS

As coletas das amostras foram realizadas durante o periodo chuvoso nos meses de fevereiro e marco
de 2022. As amostras foram coletadas no turno da manha em decorréncia da menor temperatura e
em auséncia de chuvas no periodo de 24 horas, para maior confiabilidade analitica no municipio
Duque Bacelar- MA. Os dados foram avaliados e comparados coma legislacdo vigente de acordo
com o Art. 4°do CONAMA 357 de margo de 2005. Para os parametros fisico-quimico as amostras
de 4gua foram coletadas manualmente com auxilio de garrafas PET com capacidade para 2l e para
0s parametros bioldgicos sacos estéreis, ambos previamente identificados, sendo a coleta feita a
aproximadamente a um metro da margem e profundidade de 20 cm para a analise das aguas. As
amostras foram acondicionadas em caixa de isopor com gelo, a fim de preservar as caracteristicas
fisico-quimicas da agua e posteriormente, foram encaminhadas para o laboratério fisico-quimico,
exceto para os parametros de OD (Oxigénio dissolvido), Condutividade elétrica, pH (Potencial
hidrogenibnico) e temperatura do ar e agua que foram realizadas in loco. As analises foram reali-
zadas em triplicatas de acordo com padrdes rigorosos para determinacdo quantitativas de parame-
tros fisico-quimicos como o Standard Methods for the of Water and Wastewater (APHA, 1995).
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Figura 1, Vista de APA dos Morros Garapenses, Figura 2, e Lagoa da Espera nos Municipios de
Coelho Neto e Duque Bacelar.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Estdo representados na Tabela I os resultados dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos para
as principais lagoas da Area de Protecdo Ambiental dos Morros Garapenses realizados durante o
periodo chuvoso comparando-as com a legislacdo do CONAMA N° 357 de marco de 2005.

Temperatura: Os resultados das temperaturas mostram-se variantes nos pontos das lagoas, com
28,1°C na Lagoa da Espera; 28°C no Balneério Santo Inécio; 26°C na Lagoa da Malaquia e 27°C
na Lagoa da Oleria. Durante as duas coletas realizadas anterior juntamente com estas as respectivas
médias tiveram a minima de foram de 29,1°C e méaxima de 30,4°C. Essas variancias podem ser em
decorréncia da umidade do ar que aconteceu no periodo de 24h ap6s a ocorréncia de chuvas, devido
a sua posicao geografica que sdo influenciados pelo clima do complexo amazénico, norte e noro-
este, ao semiarido quente do Nordeste (NASCIMENTO; BRAGA; ARAUJO, 2017); pH: Para a
escala de pH os valores encontrados nas lagoas foram aceitaveis de acordo com a legislacéo vi-
gente. Onde obteve-se a minima de 7 para a Lagoa da Espera e maxima de 7,9 para a lagoa da
Oleria. O CONAMA 357/2005 considera os limites de aceitacdo para a classificacdo de aguas de
classe 1 valores para o pH de 6 a 9. Além disso, foi observado pequenas oscilacdes dos valores de
pH entre as duas coletas, segundo Sperling (2005) o pH é um parametro que esta suscetivel a alte-
racOes e possui grande capacidade de variabilidade. As chuvas contribuiram para isso devido a
mistura da acidez da chuva com o pH neutro das lagoas em questdo, como também a presenca de
organismos aquaticos; Condutividade elétrica: A condutividade elétrica mostrou significativas
variancias para todas as lagoas com o maior valor de 128 uScm para a Lagoa da Malaquia e menor
valor de 84,6 uScm para a Lagoa da Oleria. Em relacio a coleta anterior mostrou-se que a Lagoa
da Malaquia tem o maior valor entre as demais lagoas analisadas. Isso ocorre, pois, a CE (Condu-
tividade Elétrica) estd relacionada com a presenga de ions, particulas carregadas eletricamente,
dissolvidos na agua (BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2012) sendo assim, quanto maior for a quan-
tidade de ions dissolvidos, maior serd a condutividade elétrica da mesma. O Conselho Nacional do
Meio Ambiente ndo considera a Condutividade elétrica como parametro relevante de qualidade,
comparando com o estudo de ANZECC (2010), que tem como limite maximo de referéncia
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500uS/cm e KPDES (2010), com 800uS/cm, 9)mostrando dessa forma que as analises das lagoas
estavam dentro dos limites aceitaveis; Cor e Turbidez: Para o pardmetro de cor analisando a
legislacdo do CONAMA 357/2005, as lagoas ndo obtiveram resultados de acordo com o regula-
mento para o parametro de cor verdadeira, 0 maximo para estar presente na dgua doce de uso pri-
mario € de até 754 Pt-Co mg/L, as lagoas apresentaram resultados acima do previsto, atingindo
uma méxima de 400 Pt-Co mg/L. A cor aparente indica a presenca de metais ou de matéria orga-
nica, seja de plantas ou de algas. Nas lagoas da Espera da Malaquia e da Oleria é evidente a grande
quantidade de macrdéfitas que consequentemente degradam sua matéria organica, como também
outra explicacdo seria a ocorréncia do escoamento da agua das chuvas (BUZELLI; CUNHA-
SANTINO, 2012); Oxigénio dissolvido: Os valores de oxigénio em todas lagoas ficaram dentro
dos limites aceitaveis. Tendo como valores a média minima de 5,15 mg/L e maxima de 7,9 mg/L.
Segundo a resolucdo do CONAMA 357/2005 o enquadramento dos corpos hidricos de dgua doce
nas Classes 1, 2, 3 e 4 tém os respectivos valores de 6 mg/L, 5 mg/L, 4 mg/L, e 2 mg/L; Alcalini-
dade total: O CONAMA 357/ 2005 néo estabelece valor de especificacdo para alcalinidade total,
no entanto, esse parametro € fundamental importancia para determinacdo da qualidade da agua e
levantamentos de acOes para regeneracdo de corpos hidricos Chapmam e Kimstack (1992, apud
COELHO, et. al 2015) afirma que, valores baixos de alcalinidade apontam possiveis oscilacdes de
pH em funcdo de baixo tamponamento. O valor minimo encontrado foi 20 mg/L para lagoa da
Oleria e maximo de 100 para o Balneario, em referéncia Moraes (2008, apud GASPAR &
CONCEICAO, 2017), todos resultados estdo satisfatérios para manutenco da vida aquética, na
qual citam valores entre 30 a 500 mg/L; Coliformes totais e Escherchia coli: Os resultados apre-
sentados para coliformes totais e E. coli foram avaliados qualitativamente e verificado a presenca
destas para todas lagoas. A E. coli € um indicativo da presenca de contaminacao das aguas prove-
nientes de bactérias do intestino humano e animais de sangue quente (PEREIRA et al., 2015). A
contaminacdo das aguas das lagoas pelo grupo de E. coli pode ser em decorréncia da presenca da
acdo do homem no uso das aguas para diversas atividades, carreamento de materiais para dentro
das lagoas através das fortes chuvas, assim como atividade agropecuaria na criacdo de gado na
regido. Além disso, foi perceptivel o carreamento de sélidos e liquidos até as lagoas da Apa dos
Morros Garapenses contribuindo dessa forma para a proliferacdo de coliformes totais e E. coli,
mostrando de fato uma questdo de importantissima atencéo.
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Tabela 1. Resultados dos parametros fisicos (Temperatura, pH, condutividade, cor aparente e turbidez), quimicos (Alcali-

nidade total e nitrogénio amoniacal) e bioldgicos (Coliformes totais e Escherichia Coli).

Resultados das amostras coletadas no periodo chuvoso em Dugque Bacelar-MA

Parimetros Lagoa da espera Balneario Santo Inicio Lagoa da Malaquia Lagoa da Oleria
Coletal Coletal Meédia Coletal Coleta2 Média Coletal Coletal Média Coletal Coletal Média
Temperatura (°C) 307 281 304 3 301 312 26 201 32 172 207
pH 69 T 69 74 16 13 13 16 143 6.9 19 14
Condufividade (uS/cm) 902 97 ¥6 112 01 1116 637 128 059 1308 846 1077
Cor (Pt-Co mg/L) - 300 300 - 15 115 - 400 400 - 420 420
Turhidez (UNT) 104 ¥ M2 88 14 g1 129 364 M7 131 449 29
0D (mgl) 83 6.8 7.6 13 3 515 73 8 1,65 0.6 6.2 19
Nitrogénio amoniacal (A/P) A A N/A A A N/A A A N/A A A N/A
Alcalinidade total (mg/L) 41 38 395 30 100 15 49 30 495 39 20 205
Coliforme total (A'F) P P N/A P P NA P P NA P P NA
Lcoli (AP) P P NA P P NA P P N/A P P N/A

4.0 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados parciais apontam que as aguas das lagoas estdo com um bom padrdo de qualidade
para os parametros fisico-quimicos. Quanto aos resultados bioldgicos nas lagoas existe uma preo-
cupacdo com a contaminacdo das aguas pelas bactérias do grupo E. coli e pelo seu alto poder de

patogenicidade prejudicando tanto a comunidade ribeirinha e 0s organismos aquaticos.
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