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Resumo

O uso de tecnologias digitais e inteligéncia artificial (IA) na agricultura € uma tendéncia cres-
cente, que tem o objetivo de melhorar a eficiéncia e a rentabilidade dos sistemas agricolas, além
de promover a sustentabilidade. Tecnologias digitais, como sensores, drones, internet das coisas
e sistemas de informacéo geogréafica (SIG), permitem a coleta e analise de dados precisos e em
tempo real, o que permite uma melhor gestdo dos recursos naturais, como agua e solo, e au-
menta a precisdo do plantio e da colheita. J& a inteligéncia artificial é capaz de processar grandes
volumes de dados, identificando padrdes e tendéncias, e fornecendo informacdes valiosas para
a tomada de deciséo, o que gera ganhos de produtividade e reducdo de custos. Essas tecnologias
tem o potencial de tornar a agricultura mais precisa, eficiente e rentavel, mas devem ser usadas
de forma estratégica e considerando aspectos éticos e sociais.

E importante destacar que o uso de tecnologias digitais e IA na agricultura deve ser encarado
como uma oportunidade para melhorar a eficiéncia e a rentabilidade dos sistemas agricolas,
mas também é importante considerar os desafios e riscos associados a essas tecnologias, como
privacidade, seguranca de dados, e impactos sociais e ambientais.

Palavras-chave: Gestdo de recursos naturais. Rentabilidade. Reducdo de custos.

Abstract

The use of digital technologies and artificial intelligence (Al) in agriculture is a growing trend,
which aims to improve the efficiency and profitability of agricultural systems, in addition to
promoting sustainability. Digital technologies such as sensors, drones, the internet of things
and geographic information systems (GIS) allow for the collection and analysis of accurate,
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real-time data, which allows for better management of natural resources such as water and
soil, and increases the accuracy of planting and harvesting. Artificial intelligence, on the other
hand, is capable of processing large volumes of data, identifying patterns and trends, and
providing valuable information for decision-making, which generates productivity gains and
cost reduction. These technologies have the potential to make agriculture more precise, effi-
cient and profitable, but they must be used strategically and considering ethical and social
aspects.

It is important to highlight that the use of digital technologies and Al in agriculture should be
seen as an opportunity to improve the efficiency and profitability of agricultural systems, but it
is also important to consider the challenges and risks associated with these technologies, such
as privacy, data security, and social and environmental impacts.

Keywords: Natural resource management. Profitability. Cost reduction.

1. Introducéo

A Inteligéncia Atrtificial (IA) é o estudo de como fazer com que computadores facam
coisas que, normalmente, exigem inteligéncia humana, como reconhecimento de padrdes,
aprendizado, raciocinio e solucao de problemas. Existem varias areas de pesquisa dentro da IA,
incluindo aprendizado de maquina, visdo computacional, robotica, processamento de lin-
guagem natural e inteligéncia artificial distribuida. A 1A tem aplicagdes em varios campos,
como saude, transporte, financas e tecnologia da informacdo. O objetivo da IA é desenvolver
sistemas que possam realizar tarefas de forma autdnoma ou auxiliar os humanos em suas ati-
vidades cotidianas. Na agricultura, por exemplo, a 1A pode ser usada para monitorar as con-
digdes climéticas e o crescimento das plantagdes, o que pode ajudar os agricultores a tomar
decisbes mais informadas sobre quando plantar, regar e colher. Em geral, a Inteligéncia Artifi-
cial tem o potencial de transformar distintos setores e melhorar significativamente a eficiéncia,
a qualidade e a seguranga das empresas e organizacgoes, Segundo um estudo realizado pela
MaketsandMarkets, empresa especializada em pesquisas de mercado, a previsao é que o uso de
inteligéncia artificial na agricultura cresca cerca de 25,5% até 2026, A perspectiva é que essa
inovacdo tecnolégica movimente cerca de US$ 4 bilhdes nesse periodo (SOUSA, 2022).

Tecnologias digitais, como sensores, drones, internet das coisas e sistemas de in-
formagéo geografica (SIG), permitem a coleta e analise de dados em tempo real, o que permite
uma melhor gestdo dos recursos naturais, como agua e solo, e aumenta a precisao do plantio e
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da colheita. J& a inteligéncia artificial é capaz de processar grandes volumes de dados, identifi-
cando padrdes e tendéncias, e fornecendo informacdes valiosas para a tomada de decisdo.

A agricultura é um setor crucial para a seguranca alimentar e nutricional da populacéo
mundial, e sua eficiéncia e rentabilidade sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade dos
sistemas agricolas. Nesse contexto, 0 uso de tecnologias digitais e inteligéncia artificial (1A)
tem se mostrado cada vez mais relevante para melhorar a eficiéncia e a rentabilidade dos siste-
mas agricolas.

Com a implementacdo desta tecnologia (IA) no campo agricola, agricultores tomam
decis6es melhores e mais precisas sobre colheita, plantio, irrigacéo e outras tarefas. Por exem-
plo, o uso de drones equipados com cameras e sensores para coletar dados sobre o solo e as
planta¢des, combinado com algoritmos de aprendizado de maquina, pode ajudar os agricultores
a identificar problemas como pragas ou doencas, assim como a otimizar o uso de recursos como
agua e fertilizantes. Além disso, a IA pode ser usada para melhorar a precisao e eficiéncia da
agricultura de preciséo.

Hoje, o agricultor tem informagdes e dados sobre toda a sua lavoura na palma da méo.
Sdo dados que o0 ajudam a tomar decisdes que impactardo a safra. Por mais plataformas, soft-
wares e dados que o agricultor tenha, ele ainda precisa tomar decisoes, que variam de quarenta
a cinquenta por safra. Agora, imagine se maquinas pudessem tomar decisdes sozinhas. I1sso ja
é uma realidade nos Estados Unidos. A The Climate Corporation, por exemplo, ja tem em-
pregado IA para diagnosticar doengas nas culturas de milho, soja e trigo, amenizando perdas na
producdo agricola. O método de machine learning tem tido um grande desempenho para cate-
gorizar estresses sofridos pelas plantas, diagnosticando doencas. Desta forma, é possivel ex-
pandir as tecnologias digitais e acrescentar novas camadas de dados para alimentar o me-
canismo de pesquisa e inovacao, permitindo o desenvolvimento de novos recursos para 0s ag-
ricultores (SANTQOS,2020).

O répido crescimento no uso de IA na agricultura trouxe duas consequéncias signifi-
cativas. Primeiramente, 0s programas e sistemas automatizados tém otimizado 0s processos e
facilitado a tomada de decisdes nas fazendas, aumentando a rentabilidade das safras. No en-
tanto, apesar dos beneficios, os produtores ainda enfrentam desafios na implementacédo da IA
no campo. Esses desafios incluem problemas de infraestrutura, ja que as ferramentas de 1A
exigem equipamentos e programas pouco acessiveis, € falta de conhecimento sobre a tecnolo-
gia. De acordo com uma pesquisa da Embrapa, cerca de 47,8% dos agricultores brasileiros e
61,4% das empresas enfrentam problemas de conectividade nas areas rurais. Além disso, 40,9%
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dos agricultores brasileiros afirmam que ndo adotam tecnologias no campo por falta de conheci-
mento sobre as tecnologias disponiveis, especialmente os pequenos e médios agricultores (Em-
brapa, 2020).

Garantir que a IA seja usada de forma responsavel e sustentavel na agricultura é outro
grande desafio. A ética ligada a protecdo de dados e a responsabilidade pelo uso indevido de
tecnologia devem ser levadas em consideracdo. Além disso, a IA pode ter um efeito negativo
no meio ambiente por meio de maior demanda de energia e emissdes de gases de efeito estufa.
Portanto, € fundamental criar e utilizar tecnologias que considerem a sustentabilidade socioam-
biental (MAGANHOTO DONEDA et al., 2018).

O potencial da 1A na agricultura é imenso, apesar das dificuldades, e sua adocéo deve ser
promovida. Ao aumentar a produtividade e a eficiéncia dos sistemas agricolas, a tecnologia
pode ajudar a garantir o abastecimento global de alimentos. A 1A também pode ser uma arma
util na luta contra questdes globais como a mudanca climatica e o esgotamento dos recursos
naturais. E possivel superar as dificuldades e se beneficiar da IA na agricultura de forma sus-
tentavel e responsavel com a ajuda da cooperacdo entre os setores publico e privado.

2. Objetivo
Agricultura é um setor fundamental para garantir a seguranca alimentar e nutricional
da populacdo mundial, e sua eficiéncia e rentabilidade séo fundamentais para garantir a susten-
tabilidade dos sistemas agricolas. Nesse contexto, o0 uso de tecnologias digitais e inteligéncia
artificial (1A) tem se mostrado cada vez mais relevante para melhorar a eficiéncia e a rentabili-
dade dos sistemas agricolas.

As tecnologias digitais, como sensores, drones, internet das coisas (10T) e sistemas de
informacdo geografica (SIG), permitem que os agricultores coletem e analisem dados em tempo
real, 0 que permite uma melhor gestdo dos recursos naturais, como agua e solo, e aumenta a
precisdo do plantio e da colheita. Os dados coletados pelos sensores podem fornecer informa-
cOes importantes sobre o clima, o solo, a umidade e a saude das plantas. Os drones, equipados
com cameras e sensores, podem coletar dados sobre o solo e as plantagdes, permitindo que 0s
agricultores identifiguem problemas, como pragas ou doencas, e otimizem 0 uso de recursos,
como agua e fertilizantes. Os sistemas de informacao geografica (SIG) ajudam a mapear as
condigdes do solo, do clima e da topografia, permitindo que os agricultores identifiguem as
areas mais propicias para o plantio e otimizem o uso dos recursos (REVANTH, 2019).



PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2023

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/11 ~ 100% online TR ‘

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

A inteligéncia artificial é capaz de processar grandes volumes de dados, identificando
padrdes e tendéncias, e fornecendo informacdes valiosas para a tomada de deciséo. Por exem-
plo, a A pode ser usada para monitorar as condi¢des climaticas e o crescimento das plantacdes,
0 que pode ajudar os agricultores a tomar decisGes mais informadas sobre quando plantar, regar
e colher. A 1A também pode ser usada para identificar problemas, como pragas ou doencgas, e
sugerir solugdes para os agricultores.

A aplicacdo da inteligéncia artificial na agricultura também pode ser vista na agricul-
tura de precisdo, que é a pratica de ajustar as praticas agricolas com base em dados especificos
de cada parcela de terra. A agricultura de preciséo utiliza dados coletados por sensores e drones,
bem como imagens de satélite, para monitorar o crescimento das plantagdes, a umidade do solo,
a qualidade do solo e outros fatores que afetam a producdo agricola. A 1A pode ajudar a pro-
cessar esses dados e fornecer recomendagdes personalizadas para os agricultores, como a quan-
tidade ideal de fertilizantes e agua para cada parcela de terra (“Agricultura Digital - Blog Conec-
tarAgro”, [s.d.]).

O uso de tecnologias digitais e 1A na agricultura tem o potencial de transformar o setor,
melhorando significativamente a eficiéncia, a qualidade e a seguranca das empresas e organi-
zagOes. Segundo um estudo realizado pela MarketsandMarkets, empresa especializada em pes-
quisas de mercado, a previsao € que o uso de inteligéncia artificial na agricultura cresca cerca
de 25,5% até 2026. A perspectiva € que essa inovacgdo tecnoldgica movimente cerca de US$ 4
bilhGes nesse periodo (MarketsandMarkets, 2021).

No entanto, a implementacdo da A na agricultura enfrenta desafios significativos. Um
dos maiores desafios € a infraestrutura, ja que as ferramentas de 1A exigem equipamentos e
programas pouco acessiveis, além de problemas de conectividade nas &reas rurais. De acordo
com uma pesquisa da Embrapa, cerca de 47,8% dos agricultores brasileiros e 61,4% das em-
presas enfrentam problemas de conectividade nas areas rurais. Além disso, 40,9% dos agricul-
tores brasileiros afirmam que ndo adotam tecnologias no campo por falta de conhecimento so-
bre as tecnologias disponiveis, especialmente os pequenos e médios agricultores (Embrapa,
2020).

Outro desafio importante é garantir que a implementacdo da IA na agricultura seja
sustentavel e responsavel. E necessério considerar questdes éticas relacionadas a privacidade
dos dados e a responsabilidade pelo uso inadequado da tecnologia. Além disso, a 1A pode ter
impactos negativos no meio ambiente, como o0 aumento do consumo de energia e a emissao de
gases de efeito estufa. Por isso, € importante desenvolver e implementar tecnologias que levem
em conta a sustentabilidade ambiental e social.
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3. Metodo de Analise
A agricultura tem um grande potencial para a aplicacdo da inteligéncia artificial, com
solugdes especificas para atender a diversas demandas. Algumas das principais aplicagdes in-
cluem:

O manejo de recursos hidricos em que, de acordo com as Nag6es Unidas, cerca de 70%
de toda a agua consumida no mundo é destinada a atividade agricola. Além disso, algumas
regides do planeta estdo sofrendo com o impacto do aquecimento global, o que tem reduzido o
acesso a dgua para atividades agricolas, tornando ainda mais importante a otimizacdo do uso da
agua na agricultura. Nesse sentido, o projeto Smart Farming do INESC TEC desenvolveu um
sistema de irrigacdo para vinhas que permite gerir a irrigacdo de acordo com o stress hidrico
previsto nas plantas, o que influencia diretamente a qualidade dos vinhos produzidos. Para isso,
sensores foram instalados no solo em diferentes profundidades e o potencial hidrico foliar de
base foi medido por meio de uma Cémara de Pressdo Scholander. No entanto, devido aos altos
custos desses indicadores, um regressor foi desenvolvido para estimar o potencial hidrico foliar.
Essas estimativas sdo usadas em um método de otimizacdo que determina a quantidade
necessaria de agua para irrigacdo em um periodo de sete dias, utilizando algoritmos genéticos
como método de otimizacdo (MENDES-MOREIRA; FERREIRA; DIAS, 2022).

Estimativa de producéo agricola: a producdo agricola é fortemente influenciada pelas
condicdes climaticas e pelas decisdes dos produtores, tornando-se imprevisivel e uma grande
ameaca para o setor e a sociedade. Modelos preditivos sdo necessarios para melhorar a eficién-
cia da producéo, otimizar as operacGes e apoiar estratégias comerciais. No entanto, ainda ha
uma falta de métodos operacionais para a previsdo da producéo ao nivel das exploragdes agrico-
las. Modelos de simulagdo de cultivo e modelos orientados por dados s&o as principais
abordagens usadas, mas 0os modelos de simulacdo sdo complexos e demorados, enquanto 0s
modelos preditivos baseados em dados tém sido eficientes e de custo reduzido. Ao longo dos
ultimos anos, técnicas de machine learning (como arvores de regressao, random forests,
maquinas de vetor de suporte e deep learning) tém sido aplicadas com sucesso na previsdo da
producéo agricola, utilizando dados climaticos e relacionados com o cultivo para realizar pre-
visBes. Essas previsdes podem ser utilizadas como input para modelos de otimizagdo matemat-
ica para adotar planos de producdo mais adequados (MENDES-MOREIRA; FERREIRA;
DIAS, 2022).

A utilizagdo de drones na agricultura é conhecida como agricultura de precisdo e pode

ser utilizada para varios fins, tais como: Mapeamento de campos: 0s drones podem ser usados
6
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para mapear a topografia dos campos e gerar mapas precisos do solo; Monitoramento de cultu-
ras: os drones podem ser usados para monitorar o crescimento e a saude das culturas, detectando
problemas de satde ou anomalias no desenvolvimento; Aplicacéo de insumos: os drones podem
ser usados para aplicar fertilizantes, pesticidas e outros insumos de forma precisa, otimizando
a eficiéncia e reduzindo desperdicios; Analise de dados: os drones podem coletar dados de
imagens e outras informac0es, que podem ser analisadas para obter insights sobre a salde das
culturas, o uso de &gua, entre outros; a utilizacdo de drones na agricultura pode melhorar a
eficiéncia, reduzir custos, aumentar a produtividade e melhorar a qualidade da produgéo
agricola (AEROENGADMIN, 2021).

Figura 1 — Drone

Fonte: Autoria Propria (2023)

Os veiculos aéreos nao tripulados (VANTS), também conhecido como drones, sdo aer-
onaves controladas remotamente e que tém sido cada vez mais utilizados em diversos setores.
Com esse equipamento e o auxilio de cameras, sensores e outas tecnologias é possivel a coleta
de dados, o monitoramento e o gerenciamento de operacdes agricolas de maneira mais eficaz.

Os VANTSs, tém sido amplamente utilizados na agricultura, especialmente no mapea-

mento de campos e na geracdo de mapas precisos do solo. Com esses mapas, € possivel planejar
;
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a plantacdo e a fertilizagdo de forma mais eficiente. Além disso, 0s VANTS também sdo capazes
de monitorar o crescimento e a salde das culturas, detectando problemas de satde ou anomalias
no desenvolvimento.

Outra utilizacdo na agricultura ¢é a aplicacdo precisa de insumos, como fertilizantes e
pesticidas, reduzindo desperdicios e otimizando a eficiéncia. Além disso, os VANTS podem
coletar uma grande quantidade de dados de imagens e outras informacdes, que podem ser ana-
lisadas para obter insights sobre a saude das culturas e o uso de agua, por exemplo. Com essas
informacdes, é possivel tomar decisdes mais direcionadas, melhorar a produtividade agricola
de forma sustentdvel e cortar custos desnecessarios e reduzir custos necessarios
(AEROENGADMIN, 2021).

Figura 2 — VANT

Fonte: Autoria Propria (2023)

A Agricultura de Precisdo é uma abordagem para a gestdo de fazendas que utiliza
tecnologias avangadas, como sensores, drones, GNSS, analise de dados e inteligéncia artificial,
para coletar e analisar dados sobre as condigdes agricolas. O objetivo é ajudar os agricultores a
tomar decis6es informadas sobre a gestdo de suas terras, incluindo a plantacéo, cultivo, colheita
e outras atividades.
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Dentre os beneficios da Agricultura de Precisdo pode-se destacar: Aumento da eficién-
cia: as tecnologias de Agricultura de Precisdo permitem que os agricultores monitorem as con-
dicbes agricolas com mais precisao e eficiéncia, otimizando a gestdo de suas terras; Reducéo
de custos: ao coletar dados precisos e usa-los para tomar decisfes informadas, os agricultores
podem reduzir o desperdicio de insumos e recursos, o que pode levar a economias significa-
tivas; Melhora da qualidade da produgéo: a Agricultura de Precisdo permite aos agricultores
identificar e corrigir problemas mais rapidamente, o que pode levar a uma producédo agricola
mais saudavel e de melhor qualidade; Sustentabilidade: a Agricultura de Precisdo pode ajudar
a reduzir o impacto ambiental da agricultura, por exemplo, otimizando o uso de &gua e outros
recursos; Em tese, a Agricultura de Precisdo é uma abordagem importante para a gestdo da
agricultura moderna, que pode ajudar os agricultores a aumentar a eficiéncia, reduzir custos,
melhorar a qualidade da producéo e operar de forma mais sustentavel (“Agricultura Digital -
Blog ConectarAgro”, [s.d.]).

O monitoramento da saude da colheita € uma pratica importante na agricultura, que
envolve a coleta de dados sobre o estado das culturas durante a maturacdo e a colheita. O ob-
jetivo é garantir que a producdo agricola seja saudavel e de boa qualidade, e que possa ser
comercializada com sucesso no mercado.

Técnicas frequentemente utilizadas para monitorar a satde da colheita sdo: Anélise de
imagens: os agricultores podem usar drones ou cameras para coletar imagens aéreas da colheita,
que podem ser analisadas para avaliar a saude das culturas e identificar problemas; Sensores:
0s agricultores podem usar sensores para coletar dados sobre as condig¢des do solo, do clima e
da cultura, que podem ser usados para avaliar a satde da colheita; Amostragem manual: 0s
agricultores também podem coletar amostras manualmente, examinando as folhas, frutos e se-
mentes para avaliar a satde da colheita; Ao monitorar a salde da colheita, os agricultores podem
tomar decisdes informadas sobre quando colher as culturas, garantindo que a produgéo seja de
boa qualidade e possa ser vendida a um preco justo no mercado. Além disso, 0 monitoramento
da saude da colheita pode ajudar a prevenir a propagacdo de doencas e problemas de saude,
garantindo que a producdo agricola seja saudavel e sustentavel (“Agricultura Digital - Blog
ConectarAgro”, [s.d.]).

Quando se trata de escalas com uma quantidade menor de detalhes e grande extensao
de area, tem sido utilizada imagens de satélite para fornecer o devido suporte. Isso permite
monitorar mudancas no uso e cobertura da terra, planejar expansdes nas areas cultivadas, prever
safras, identificar locais adequados para novas atividades, além de auxiliar no planejamento de
investimentos em infraestrutura e logistica.
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Com o avango da tecnologia, novas ferramentas e plataformas tém sido desenvolvidas
para processar e analisar as imagens de satélite, permitindo uma melhor compreensao das mu-
dancas que ocorrem na superficie terrestre ao longo do tempo como o GEE (Google Earth
Engine).

O Google Earth Engine é uma plataforma de computacdo em nuvem que permite aos
usudrios acessar e analisar uma grande quantidade de dados geoespaciais. A plataforma inclui
um vasto acervo de imagens de satélite e outros dados geoespaciais, bem como ferramentas de
processamento e analise de dados.

Os usuérios podem usar 0 GEE para realizar analises geoespaciais em grande escala,
como a deteccdo de mudancas na cobertura terrestre, a analise de padrdes climaticos e a mod-
elagem de ecossistemas. A plataforma também € usada em areas como o monitoramento de
desastres naturais, a gestdo de recursos hidricos e a anélise de riscos de doencas.

O Google Earth Engine € usado por uma variedade de usuérios, incluindo governos,
organizac6es sem fins lucrativos, universidades e empresas. A plataforma é gratuita para uso
académico e de pesquisa, e ha planos de precgos disponiveis para uso comercial.

No entanto, é importante destacar que a interpretacdo das imagens de satélite requer
conhecimento técnico e cientifico especifico, o que evidencia a necessidade de profissionais
capacitados nessa area (“Google Earth Engine”, [s.d.]).

No ambito da inteligéncia artificial na agricultura, o0 machine learning é uma ferra-
menta essencial. Essa tecnologia utiliza métodos computacionais, conhecidos como algoritmos,
para analisar grandes conjuntos de dados, também conhecidos como Big Data. O machine
learning, ou aprendizado de méaquina, opera por meio desses algoritmos em bancos de dados
extensos, que contém informacgdes valiosas sobre clima, produtividade, solo e outros fatores
relevantes. Com essas analises, é possivel obter um entendimento mais profundo sobre a préatica
agricola e ajudar os produtores rurais a serem mais eficientes.

Por exemplo, os algoritmos de machine learning podem ser utilizados para prever o
clima e as condic¢des do solo em determinada regido, auxiliando os agricultores a escolherem
as melhores épocas e técnicas de plantio, bem como os melhores fertilizantes e defensivos
agricolas para serem aplicados. Além disso, o machine learning também pode ser utilizado para
identificar pragas e doencas nas plantas, possibilitando uma intervencdo mais rapida e eficaz
dos agricultores.
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Além disso, 0 machine learning pode ser usado para monitorar e prever a demanda do
mercado, auxiliando os agricultores a planejar sua producédo e garantir que haja um equilibrio
entre oferta e demanda.

Em resumo, o uso de machine learning na agricultura pode proporcionar uma série de
beneficios, incluindo aumento da eficiéncia, reducdo de custos, melhoria da qualidade dos
produtos, maior sustentabilidade e rentabilidade para os produtores rurais. Por isso, é funda-
mental que os agricultores e profissionais da area estejam atentos as inovac@es tecnoldgicas e
busquem constantemente aprimorar suas praticas e processos, de forma a acompanhar as
tendéncias e se manterem competitivos no mercado (“Aplicagdes ¢ Técnicas de Machine Learn-
ing na Agricultura”, 2022).

Figura 3 — Método Machine learning

Fonte: Autoria Propria (2023)

4. Resultados
O uso de tecnologias digitais e inteligéncia artificial na agricultura pode trazer diversos
beneficios para a eficiéncia e rentabilidade dos sistemas agricolas, o uso de tecnologias digitais
e inteligéncia artificial podem ajudar a reduzir os impactos ambientais da producdo agricola. A
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anélise de dados pode ajudar os agricultores a identificar areas onde estdo ocorrendo des-
matamentos, erosdo do solo e outros impactos negativos, permitindo que eles tomem medidas
para reduzir esses efeitos. Além disso, a agricultura de precisao, possibilitada pela tecnologia,
pode ajudar os agricultores a reduzir o uso de pesticidas e fertilizantes, melhorando a qualidade
do solo e reduzindo a poluicéo.

No entanto, é importante lembrar que o uso dessas tecnologias requer um investimento
inicial significativo, e pode ser necessario treinar os agricultores e outros profissionais para
utilizar essas ferramentas adequadamente. Além disso, € importante considerar 0s possiveis
impactos sociais do uso dessas tecnologias, incluindo o risco de deslocamento de trabalhadores
rurais e a necessidade de garantir que as comunidades locais se beneficiem da modernizacao da
agricultura, dentre os inimeros beneficios destacam-se.

Monitoramento e controle de cultivos: 0 uso de sensores, drones e outras tecnologias
permite a coleta de dados precisos e em tempo real sobre o crescimento das plantas, condi¢fes
do solo, niveis de agua e outros fatores importantes para o sucesso da producdo agricola. Com
essas informacdes, é possivel ajustar a irrigacdo, a adubacdo e outras praticas para otimizar o
rendimento e reduzir os custos

Previsdo de safras: os modelos de inteligéncia artificial podem analisar uma variedade
de dados, como condi¢des climaticas, histérico de producdo e dados de satélite, para prever
com precisdo a quantidade e qualidade das safras futuras. Isso permite aos agricultores planejar
melhor suas operacdes, tomar decisdes informadas sobre plantio e colheita, e gerenciar melhor
SEeus recursos.

Otimizacdo da producdo: Sistemas de IA podem ser usados para analisar dados sobre
as condicBes do campo, como clima, solo e crescimento das plantas, para ajudar os agricultores
a tomar decisdes sobre quando plantar, colher e irrigar, o que pode maximizar a producao e a
qualidade dos cultivos.

Melhoria da eficiéncia energetica: tecnologias como a iluminacéo LED e a agricultura
vertical podem reduzir significativamente o consumo de energia em fazendas, tornando-as mais
sustentaveis e rentaveis.

Reducéo de custos: A 1A pode ser usada para otimizar a distribuigéo de fertilizantes,
pesticidas e agua, a fim de maximizar a eficiéncia e minimizar os custos. Além disso, a au-
tomac&o de tarefas agricolas pode reduzir os custos de mao de obra; Identificagdo de problemas:
A 1A pode ser usada para identificar problemas como pragas, doengas e condic¢des climaticas
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adversas, permitindo que os agricultores tomem medidas preventivas para minimizar os danos
e maximizar a producao.

Agricultura de precisdo: A IA pode ser usada para ajudar os agricultores a com-
preender melhor as necessidades de cada planta, permitindo aplicar os recursos de forma mais
precisa, 0 que maximiza a producdo e minimiza o desperdicio; esses exemplos mostram que a
IA pode ser usada para melhorar a eficiéncia e a rentabilidade na agricultura, permitindo que
os agricultores tomem decisdes mais informadas e aumentem a producéo, enquanto reduzem os
custos.

Reducdo de desperdicios: a analise de dados e 0 monitoramento preciso podem ajudar
0s agricultores a identificar areas problematicas em suas operagdes, como areas onde ocorrem
perdas significativas de cultivos ou onde ha maior consumo de agua e energia. Com essa in-
formacao, os agricultores podem tomar medidas para reduzir o desperdicio e aumentar a eficién-
cia.

5. Concluséo

Em conclusdo, o uso de inteligéncia artificial na agricultura tem o potencial de
melhorar significativamente a eficiéncia e a rentabilidade das operacdes agricolas. A 1A pode
ser usada para coletar e analisar dados sobre as condi¢des do campo, ajudando os agricultores
a tomar decisGes mais informadas sobre plantio, colheita e irrigacdo. Além disso, a |A pode ser
usada para automatizar tarefas agricolas e identificar problemas como pragas e doengas, 0 que
pode maximizar a producdo e minimizar os custos. A IA também pode ser usada para melhorar
a agricultura de precisdo, permitindo aplicar recursos de forma mais precisa, 0 que maximiza a
producdo e minimiza o desperdicio. No entanto, é importante lembrar que a IA deve ser usada
em conjunto com outras técnicas e estratégias para obter os melhores resultados.

Vale ressaltar que é necessario e fundamental estar atualizado e preparado para lidar
com as tecnologias emergentes. A implementagédo bem-sucedida da IA na agricultura requer
ndo apenas acesso as ferramentas certas, mas também um conhecimento sélido sobre a tecno-
logia e sua aplicaco pratica. E crucial superar os desafios de infraestrutura e falta de conheci-
mento, por meio de investimentos em treinamento e infraestrutura adequados. Com a adocgéo
adequada das tecnologias de 1A, a agricultura pode se tornar mais produtiva, sustentavel e ren-
tavel.

Além disso, a 1A pode ser usada para melhorar a gestdo do risco na agricultura, por
exemplo, por meio de sistemas de previsdo climatica e analise de dados para prever e evitar
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problemas como secas, inundagdes e outros eventos climaticos extremos que possam afetar a
producdo. Isso pode ajudar os agricultores a se preparar melhor para lidar com essas situacfes
e minimizar seus efeitos negativos.

Outra vantagem da IA na agricultura é a possibilidade de melhorar a seguranca ali-
mentar. A A pode ajudar a identificar a qualidade dos produtos agricolas e monitorar a se-
guranca alimentar durante o processo de producéo e distribuicéo, reduzindo o risco de contam-
inacdo e melhorando a qualidade dos alimentos que chegam a mesa dos consumidores.

No entanto, é importante lembrar que a IA ndo é uma solu¢do magica para todos 0s
problemas da agricultura. Ela deve ser usada de forma responsavel e equilibrada, em conjunto
com outras técnicas e estratégias para obter os melhores resultados. E também, é importante
garantir que a implementacao da IA na agricultura seja feita de forma ética e justa, levando em
consideracao 0s possiveis impactos sociais e ambientais.
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