PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2 ()23

WORKSHOP INTERNACIONAL

rrrrrrr

22/11 = evento
23/11  100% online

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

O CERZIR ENTRE OS ODS’s E ADSORVENTES PRODUZIDOS
COM RESIDUO PESQUEIRO

Adrize Medran Rangel*?*

Eduarda Medran Rangel*?

Fernando Machado Machado?

Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Ambientais (PPGCAmb), UFPel, Pelotas, RS, Brasil*
Laboratorio de Pesquisa em Materiais (LPM), UFPel, Pelotas, RS, Brasil?

adrizemr@hotmail.com*

Resumo: A técnica de adsorcdo tem ganhado destaque, por ser um método eficiente de tratamento de
efluentes e aguas, porém a escolha do adsorvente é primordial. O biochar é reconhecido como um
adsorvente superior (devido a sua alta porosidade e area de superficie), amplamente aplicado na
descontaminacdo de aguas e efluentes. Devido ao alto custo das matérias-primas, a aplicacdo em larga
escala de adsorventes e carvao ativado comerciais no tratamento de aguas e efluentes pode ser cara.
Recentemente, biomassas, como aquelas advindas de indUstrias de alimentos e agroinddstrias, séo
consideradas alternativas interessantes para producdo de adsorventes, devido ao baixo custo e ampla
disponibilidade. A casca de camardo surge como uma interessante biomassa para producao de adsorvente
devido ao consumo em grandes quantidades de camardo sdo geradas pela carcinicultura e industrias de
processamento uma grande quantidade de residuos sélidos (casca do camarao), podendo causar polui¢éo
e contaminagdo ambiental. A Agenda 2030 € uma meta mundial para um futuro mais sustentavel, com
medidas que buscam a melhoria do meio ambiente e a busca da preservagéo ambiental. O objetivo desta
pesquisa € unir 0 que existe na literatura sobre a preparacdo de adsorventes a partir da biomassa de
camardo, bem como a aplicacdo desse como adsorvente na descontaminagdo de aguas contaminadas com
compostos (contaminantes) emergentes e como estas pesquisas estdo alinhadas com os objetivos do
desenvolvimento sustentavel propostos pela Agenda 2030. A metodologia desta pesquisa bibliografica
foram feitas pesquisas utilizando mecanismos de busca como Science Direct com as palavras-chaves
"biochar+camaréo”, "biocarvao+camardo+Agenda 2030", "Agenda 2030+casca de camardo"”, nos
idiomas portugués e inglés, e apos refinando os artigos encontrados de acordo com 0 objetivo desta
pesquisa. Como resultados foi possivel constatar que a casca do camardo é um material que devido a
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presenca de quitina em sua estrutura, funciona como precursor na obtencao do carvéo ativado. Os autores
ainda ndo associam suas praticas e metodologias com as ODS’s, porém ¢é possivel ver que os
pesquisadores estdo cada vez mais na busca de meios e métodos para um desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Agenda 2030, Adsorvente, Casca de camarao, Sustentabilidade.

1. INTRODUCAO

Alteracfes no meio ambiente provenientes do aumento da populagdo em escala global causam uma carga
extra nos compartimentos ambientais (agua, ar, sedimento e solo). Diversos contaminantes que estdo
presentes na natureza, dentre eles podemos citar os metais pesados, farmacos, corantes, organoclorados
e defensivos agricolas. Estima-se que mais de 10 milhGes de ambientes receptivos estejam poluidos em
escala global e mais de 50% desses ambientes sejam danificados por metais pesados e metaldides [1]. O
Biochar recebeu recentemente um reconhecimento consideravel como adsorvente ecologicamente
correto e econdmico, capaz de remover efetivamente contaminantes emergentes perigosos (por exemplo,
produtos farmacéuticos, herbicidas e fungicidas) para organismos aquaticos e saude humana, acumulados
em ecossistemas aquaticos [2]. As propriedades Unicas do Biochar, como alta area de superficie e
porosidade, grupos funcionais, alta capacidade de troca cationica e estabilidade, a rapidez e a facilidade
de preparacdo, a natureza ecoldgica, a reutilizacdo e o custo-beneficio tornam este material extremamente
atraente para remocdao de contaminantes em meios aquosos [3].

A utilizacdo da casca de camardo como biomassa é atraente devido a elevada disponibilidade dessa
matéria-prima. Cerca de 93 bilhGes de toneladas de crustaceos (compostos por camardes e lagostas) sao
produzidos globalmente por ano [4].

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (Agenda 2030) foi adotada em 2015 em Nova York,
por diversos paises que se comprometeram a implementar as metas transformacionais atraves dos 17
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) e 169 submetas para garantir uma vida mais sustentavel
nas dimensdes econdmica, social e ambiental até 2030 [5].

O objetivo desta pesquisa € analisar o que existe na literatura sobre biochar produzido a partir de residuos
da casca de camardo para aplicacdes ambientais e como os autores estdo unindo esta tematica as ODS’s,
buscando contribuir com a Agenda 2023.
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2. METODOLOGIA

Trata-se de uma revisao da literatura, desenvolvida com artigos publicados no periodo de 2022 e 2023
na base eletronica Science Direct, empregando os descritores: casca de camardo+ods, biochar+ods,
residuos de pescado+ods, casca de camardo+sustentabilidade e adsorvente+sustentabilidade, e seus
respectivos sindbnimos, nos idiomas portugués e inglés. Foram incluidos apenas artigos publicados que
tratassem do tema. Foram excluidos artigos fora do periodo proposto, que ndo tratassem sobre o tema e
artigos de revisdo. Lembrando que apresentar uma revisdo de literatura € importante, porque se
caracteriza como uma ‘‘pesquisa dentro da pesquisa’’ — um grande conjunto de dados reunidos que
podem ser recuperados para contribuir em estudos futuros [6].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A experimentagédo para remogao de corante azul de metileno em efluente por extrato de quitina de casca
de camardo foi investigada por Karthi et al., (2022)[7]. O extrato de quitina contém particulas com
estrutura cristalina perfeita e alto grau de nano vazios, o que torna o material adequado para a adsorcao
de compostos nocivos. O meio alcalino valida esse nivel mais baixo de eliminacdo do corante azul de
metileno devido a forca eletrostatica mais fraca. Em pH 7 a eficiéncia de remocdo da quitina foi de 98%.
O melhor tempo de contato efetivo do corante quitina e azul de metileno no processo de remocao foi de
90 min. Ao realizar um material adsorvente utilizando residuos de casca de camardo, os autores vao de
encontro ao ODS 12 (Consumo e producdo sustentaveis), em especifico a meta 12.5 que fala sobre reduzir
substancialmente a geracao de residuos por meio da prevencao, reducéo, reciclagem e reutilizacdo até
2030 [8].

usar conclusao

O foco do estudo de Gok et al., (2022) [9] foi a remocgdo de Co?* em escala laboratorial com casca de
camardo cru. Os autores alcancaram aproximadamente 75% de eficiéncia de remocgdo de Co?". As
condi¢Bes Otimas foram calculadas como dose de casca de camardo 1 g/L, pH = 5,26 e tempo de contato
= 10 min. Como resultado, considerando a logica 4E (Ecologicamente correto, Econémico, Facilmente
disponivel, Eficiente ), os autores concluiram que a casca de camardo cru é um adsorvente
ecologicamente correto, econdmico, facilmente disponivel e eficiente para a remocio de ions Co?*. O
uso de materiais naturais para remover contaminantes da dgua é uma atitude sustentavel que tange ao
ODS 6 (Agua limpa e saneamento basico), especificamente a 6.3 que tem como meta até 2030, melhorar
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a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos
quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcdo de &guas residuais ndo tratadas e
aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizacdo segura globalmente [8].

Os metais pesados sdo os principais constituintes da polui¢cdo ambiental. Dentre os metais pesados, 0
cromo (Cr) tem recebido ampla atencédo devido a sua presenca constante no corpo hidrico além do limite
permitido. Assim, a preparacao de um compdsito de quitina/polianilina a base de camaréo sintetizado via
polimerizagdo oxidativa quimica in-situ foi analisada. Um maior rendimento percentual de 80,53% foi
derivado de cascas de camardo. O estudo revelou que pH 1, 20 min de tempo de contato e 10 mg de
quantidade de adsorvente foram as condigdes otimizadas na remogéo de Cr (V1) com % de remogéo na
faixa de 83,1-99,2% [10]. O ODS 14 (Vida na agua), busca a qualidade de vida e sustentabilidade para
organismos aquaticos. A remocao de cromo utilizando residuo de casca de camarao para a produgdo do
composito busca o que é apresentado na meta 14.2, onde até 2020 (infelizmente o periodo ja venceu),
gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas marinhos e costeiros para evitar impactos adversos
significativos, inclusive por meio do reforco da sua capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua
restauracdo, a fim de assegurar oceanos saudaveis e produtivos [8].

Carvdes ativados magneticamente (SS@C.AC-M) utilizando residuos de casca de camardo para adsor¢ao
de BPA foram preparados por Zafar et al., (2022)[11]. O desempenho maximo de adsorc¢édo (98,01%) de
BPA em SS@C.AC-M foi obtido em pH de 2,0, concentracéo inicial de BPA de 25 mg L™, tempo de
retencdo de 1 min e SS@C.AC-M concentracdo de 1 g L™1. A reutilizacdo do adsorvente SS@C.AC-M
foi testada em 5 ciclos, onde a eficiéncia de remocao de poluentes foi de 83% . Portanto, SS@C.AC-M
parece ter varias vantagens, como facil separacdo da solucdo aquética, ndo toxicidade, varios grupos
funcionais, alta area de superficie e alta eficiéncia de adsorcdo, que € um carvao ativado promissor para
remover poluentes semelhantes em aguas residuais. O ODS 12 (Consumo e producdo sustentaveis), na
meta 12.4, objetiva até 2020 (periodo ja passado), alcancar 0 manejo ambientalmente saudavel dos
produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com 0s marcos
internacionais acordados, e reduzir significativamente a liberacdo destes para o ar, 4gua e solo, para
minimizar seus impactos negativos sobre a salde humana e o meio ambiente, 0 que converge com a
pesquisa utilizando residuo pesqueiro para a remocao de BPA [8].

6. CONSIDERACOES FINAIS
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A busca por biochars ecologicamente corretos com baixo custo, facilidade de aplicacédo e capacidade de
remediar uma ampla variedade de contaminantes a partir de residuos de casca de camardo é relatada na
literatura. A aplicacdo do biochar a partir da casca de camardo na remediacdo de corantes, cations
divalentes, metais pesados, produtos quimicos organicos como fendlicos, herbicidas e muitas outras
substancias, mostra como o material € um adsorvente flexivel. A Agenda 2030 é um acordo mundial
extremamente necessario para resguardar as geracoes futuras de graves problemas ambientais.

A producdo cientifica € a maneira mais eficaz para resolver os tantos danos que o meio ambiente ja
sofreu..

Os trabalhos aqui expostos buscam e estdo alinhados com a Agenda 2030, trazendo matérias-primas
naturais e renovaveis, producdo mais verde e aplicacdo para remediacdo ambiental, mostrando que as
pesquisas tém grande influéncia na tomada de deciséo e na busca por um ambiente mais equilibrado.
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