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Resumo

No Brasil, a gestdo eficiente dos recursos hidricos depende do monitoramento da qualidade
dos corpos de agua, responsabilidade dos orgdos ambientais. No entanto, o pais enfrenta
caréncias geograficas e temporais de monitoramento devido a falta de recursos financeiros. A
Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco (CPRH) ¢ uma exceg¢do, realizando
monitoramento regular desde 1984 e disponibilizando os resultados em relatérios anuais.
Contudo, algumas bacias nao estdo incluidas devido a restrigdes de financiamento para
expandir a densidade de monitoramento. A bacia do Rio Mundat, compartilhada entre os
estados de Alagoas e Pernambuco, sofre desequilibrio ambiental devido a agdes antropicas,
contudo ndo ¢ monitorada. Diante dessa lacuna, a revisdo bibliografica tem o intuito de
sintetizar dados sobre a qualidade da agua na Bacia do Rio Mundau, especificamente em
Pernambuco, abordando andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, bem como os fatores que
afetam a qualidade dos corpos hidricos. Esta pesquisa consistiu na revisao dos dados de
analises de qualidade da 4gua e monitoramento ambiental na bacia hidrografica do Rio
Mundau em diferentes bases de indexagdo, utilizando a Revisao Integrativa Sistematica. A
partir dos relatos da literatura, concluiu-se que a bacia encontra-se fortemente impactada por
acoOes antropicas, com destaque para as areas de nascentes.

Palavras-chave: Monitoramento Ambiental, Recursos Hidricos, Bacias Hidrograficas,
Qualidade ambiental e A¢des Antrdpicas.

1. Introducio

O monitoramento da qualidade dos corpos de agua ¢ fator primordial para a adequada
gestdao dos recursos hidricos e cabe aos 6rgdos de controle ambiental realiza-lo. Porém, o que
se observa atualmente no Brasil, pais com dimensdes continentais, sdo lacunas geograficas e
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temporais no tocante a este monitoramento, em grande parte, a indisponibilidades de recursos
financeiros (Palma, 2016).

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), desde 1984, vem realizando o
monitoramento sistematico da qualidade da 4gua em bacias hidrograficas do Estado de
Pernambuco. Os resultados ficam disponiveis no site da agéncia e anualmente ¢ publicado um
relatorio contendo informagdes detalhadas dos resultados obtidos.

De acordo com o Relatério de monitoramento de bacias hidrograficas do Estado de
Pernambuco publicado em 2020 as bacias monitoradas pelo 6rgdo sdo: a Bacia do rio Goiana,
GL1 - Bacia dos pequenos rios litoraneos (Canal de Santa Cruz, Botafogo, Igarassu, Timbo,
Paratibe e Beberibe), Bacia do rio Capibaribe, GL2 — Bacia dos pequenos rios litoraneos
(Jaboatdo e Pirapama), Ipojuca, GL3 — Bacia dos pequenos rios litordneos (Maracaipe e
Sirinhaém), Una e Sdo Francisco, somando um total de 84 estagdes de monitoramento
(CPRH, 2019).

Algumas bacias ndo s3o contempladas na rede de monitoramento sistemdtico da
qualidade da agua devido, principalmente, a falta de recursos para o aumento da densidade de
pontos de monitoramento, atividade que apresenta custos elevados para instalacao e operagao
das estagdes para coleta de informacgoes.

A bacia do Rio Mundat localiza-se nos estados de Alagoas e Pernambuco, sendo sua
nascente encontrada no municipio de Garanhuns, na qual se constatou forte desequilibrio
ambiental oriundo das ag¢des antropicas na regido (Barbosa, Silva, Pinho & Bispo, 2019). Tal
bacia ndo ¢ contemplada na rede de monitoramento da qualidade da agua e o conhecimento
das condicdes atuais dos corpos hidricos ¢ fundamental para a defini¢do de politicas publicas
que objetivem a melhora na qualidade ambiental.

Nesse contexto de lacuna de dados, a presente revisao bibliografica tem como objetivo
analisar e sintetizar as publicagdes existentes relacionadas a qualidade da dgua da Bacia
Hidrografica do Rio Mundau, com énfase na por¢do pernambucana da bacia. Pretende-se,
dessa forma, abordar informagdes relativas ao monitoramento da qualidade da 4gua por meio
de andlises fisico-quimicas e microbioldgicas realizadas pelos autores, além dos principais
fatores que impactam na qualidade ambiental dos corpos hidricos. Espera-se fornecer um
diagnostico ambiental da qualidade da dgua de forma orientar a formulagdo de politicas e
planos de gestdo ambiental, bem como medidas de conservagdo, restauragdo € monitoramento
na bacia hidrogréfica.

2. Fundamentacio tedrica

Bacia do Rio Mundau
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De acordo com Silva (2003) as bacias hidrograficas sdo areas da superficie terrestre
que compreendem um conjunto de regides que sdo percorridas pelo fluxo de um rio principal
e seus afluentes, direcionando-se para uma saida especifica situada em um ponto determinado
ao longo de um curso d'agua. Diante disso, os limites geograficos das bacias hidrograficas sdo
estabelecidos pela trajetoria das 4guas através da superficie ao longo do tempo, um resultado
complexo das interagdes entre componentes bidticos e abidticos, incluindo fatores como o
clima, as caracteristicas do terreno, a geologia, a composi¢ao do solo, a fauna, a flora, a rede
de cursos d'dgua e as interven¢des humanas (Santana, 2003; Santos, 2018).

A Bacia Hidrografica do Rio Mundat (BHM) ¢ de extrema importancia para os
estados de Alagoas e Pernambuco. Localizada em uma regido de clima tropical/semiarido,
essa bacia atravessa e separa os dois estados com seu curso d'dgua e extensdo territorial.
Nessa bacia, ocorrem ciclicamente longos periodos de estiagens e intensas enxurradas.Com
uma extensdo territorial aproximada de 4.105 km?, a BHM engloba um total de 36
municipios, dos quais 17 pertencem a Pernambuco (correspondendo a 53% da area) e 19 sao
municipios alagoanos (abrangendo os restantes 47% da area) (Gomes, 2023).

Figura 1: — Localizacao da Bacia Hidrografica do rio Mundau (BHM)
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Fonte: Gomes et. al., (2016)

Nas ultimas décadas as bacias hidrograficas vém enfrentando inimeros problemas
devido as agdes antrdpicas, conduzidas por multiplos fatores, dentre estes pode-se destacar as
ocupagdes irregulares em seu entorno, o uso indiscriminado de produtos toxicos e a falta de
acOes mitigadoras por parte do poder publico. Contudo, Pereira (2023) aponta que € possivel
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mudar esse cendrio, para isso ¢ preciso unir esforgos para conscientizar todos os atores
envolvidos e conclui pontuando que os novos estudos acerca da tematica podem nortear a
criagdo de politicas publicas locais a fim de preservar essa rica biodiversidade.

Portanto, além de reconhecer a importancia bioldgica intrinseca da agua, ¢
fundamental considerar o valor que a humanidade atribui a esse recurso vital. Atualmente, a
espécie humana ¢ a principal influenciadora e agente responsavel pelos desafios que afetam os
recursos hidricos globalmente. Suas agdes e/ou omissdes tém um impacto direto na
disponibilidade e qualidade da agua, tornando-nos pecas centrais na busca por solugdes que
assegurem a sustentabilidade desse elemento essencial para a vida (Cichorski, 2020)

Qualidade da agua

Entre os parametros relativos a qualidade da agua, os aspectos microbiologicos
abrangem uma diversidade invisivel de microrganismos que habitam esse recurso vital.
Bactérias, virus, protozoarios e algas sao exemplos desses agentes microscopicos que podem
influenciar significativamente a qualidade da 4gua e a sautde humana. Enquanto muitos
microrganismos desempenham fungdes cruciais nos ecossistemas aquaticos, alguns também
podem representar riscos a saide, causando doengas quando ingeridos. Dessa forma, ao entrar
em contato com aguas contaminadas se eleva as probabilidades de contrair doengas como
diarreia e colera (Assogba, 2020).

Nesse sentido, a andlise dos parametros quimicos desempenha um papel de extrema
importancia, pois através dessa analise, ¢ possivel classificar a 4gua com base na presencga de
impurezas, identificar a ocorréncia de minerais em quantidades significativas, além de
monitorar o acimulo de poluentes e avaliar o equilibrio entre todos esses fatores. Logo,
multiplos fatores podem contribuir para mudangas significativas das caracteristicas outrora
mencionadas, contudo estdo frequentemente atreladas as a¢des humanas (antrdpicas), tais
como langamentos de efluentes sem o tratamento devido, descarte irregular de lixo, atividades
de mineragdo, dentre outros (Scuracchio, 2010; Carvalho, 2015).

As seguintes caracteristicas sdo consideradas durante o monitoramento: pH,
temperatura, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e presenga de nutrientes. Esse
conjunto de informagdes proporciona uma visao abrangente das propriedades e composicao
da 4gua, permitindo uma maior compreensdo do ambiente aquatico em termos de acidez,
salinidade, disponibilidade de oxigénio e niveis de nutrientes, fatores que desempenham um
papel essencial no suporte a vida aquatica e no monitoramento da influéncia humana sobre os
ecossistemas aquaticos. (Couto et al., 2021)
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Importancia do monitoramento

A relagdo homem-natureza ¢ entrelacada, pois ¢ moldada por variadas formas de
conexdao que emergem das estruturas sociais especificas de cada individuo e regido
(Cidreira-Neto, 2017). No entanto, o ser humano, alongando sua presenga territorial em
constante expansdo, tem explorado os recursos naturais de variadas maneiras. Essas
abordagens visam ndo apenas suprir suas necessidades basicas, mas também obter lucro.
Contudo, tais atividades humanas, conhecidas como a¢des antropicas, tém gerado impactos
majoritariamente negativos sobre os recursos naturais (Giacometti & Dominschek, 2018).

De acordo com Jacobi (2020) a dgua enfrenta um complexo conjunto de ameagas que
se contrapdem a vida, haja vista sua absoluta importancia para manutencao dos sistemas. Sua
problematica perpassa as alteragdes climaticas, as relagcdes de consumo excessivo, a ma
gestao e inclui conflitos entre paises, regioes e populacoes.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), aborda a questdo da agua e
reflete a crescente relevancia desse tema em conferéncias das Na¢des Unidas, discussoes
académicas e formulagdo de politicas governamentais. Ao contrario dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), os ODS possuem uma abordagem mais ampla,
conectando aspectos do desenvolvimento sustentdvel, crescimento econdmico, inclusdo social
e preservagao do meio ambiente (ANA, 2019).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente em sua resolucao 375/2015, Art. 8° destaca a
necessidade do monitoramento periddico e continuo dos indicadores da qualidade da agua,
sendo adotado um conjunto de pardmetros para subsidiar o correto enquadramento pelo poder
publico através dos 6rgaos de fiscalizagcao (BRASIL, 2015).

Em Pernambuco o monitoramento da qualidade da agua ¢ realizado pela Agéncia
Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e ¢ considerada uma importante ferramenta para a gestao
ambiental, em especial, dos recursos hidricos. O resultado desse monitoramento vem sendo
utilizado no controle de fontes potencialmente poluidoras, atividades de educagdo ambiental,
pesquisas, consultorias e projetos de desenvolvimento estadual e municipal (CPRH, 2019).

3. Metodologia

Esta pesquisa consistiu na revisdo dos dados de andlises de qualidade da 4gua e
monitoramento ambiental na bacia hidrografica do Rio Mundai em diferentes bases de
indexacdo, utilizando a Revisdo Integrativa Sistematica (RIS). Devido ao numero reduzido de
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publicacdes encontradas, optou-se por nao limitar um espaco temporal na busca realizada e
fornecer um diagnostico mais aprofundado sobre a tematica.

A RIS tem por objetivo revisar métodos, teorias e/ou estudos empiricos sobre um
topico particular visando discutir sobre uma problematica especifica (Botelho, Cunha &
Macedo, 2011). Sendo, dessa forma, uma abordagem que permite a compilacio do
conhecimento e a integragdo pratica dos resultados de estudos relevantes. Para a construgao
desta revisdo seguiu-se seis etapas descritas na figura 2.

Figura 2: Procedimento metodologico da revisao integrativa sistematica (RIS)

Revisao Integrativa
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Fonte: Adaptado de Botelho ez. al (2011)

Diante do processo metodolédgico, a pergunta norteadora definida para esta revisao foi:
“Quais sdo as principais publicagdes cientificas e técnicas que abordam a qualidade da 4dgua
na bacia do rio Mundau-PE e suas influéncias ambientais?”. Os principais descritores
(palavras-chave) utilizados foram ‘“qualidade da agua”, “Bacia do Rio Mundai” e “Rio
Mundau” com a adi¢ao do operador booleano AND. (etapa 1)

Os critérios de inclusdo estabelecidos para esta revisdo sao estudos publicados a

qualquer tempo, que respondam a pergunta norteadora e que apresentem enfoque a por¢ao
6
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pernambucana da bacia em questdo. Foram excluidos artigos incompletos, livros, resenha de
livros, publicagdes repetidas e que ndo respondessem aos objetivos deste trabalho.

A etapa 2 do processo metodoldgico compreendeu a execucao das buscas sistematicas
nas bases de dados de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Google académico e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD), de forma a identificar artigos cientificos, relatorios técnicos, teses e dissertagdes
relevantes sobre a qualidade da 4gua na Bacia do rio Mundau.

Ao final da triagem (etapa 3), foi realizada a leitura integral dos artigos e dissertagoes
selecionadas, sendo excluidos aqueles de acesso restrito ou pagos ou, ainda, que apresentaram
informacodes divergentes ao objeto deste estudo. Por fim, os dados obtidos foram estruturados
em planilha do Excel (etapa 4) na qual cada linha representou uma fonte bibliografica
especifica e as colunas fornecem informagdes detalhadas, tais como, titulo, autor, ano de
publicagdo, fonte de publicacdo (revista, evento, pos-graduacdo da tese, etc.), objetivos do
trabalho e resultados obtidos, com enfoque nas informagdes relevantes a qualidade da agua.

4. Resultados

Apo6s a conclusdo da revisao sistematica integrativa, foi possivel coletar e analisar um
total de 10 publicagdes relevantes, as quais se dividem entre 6 artigos cientificos e resumos
estendidos e 4 dissertacdes académicas. Essas publicagdes foram minuciosamente
selecionadas devido a sua relagdo direta com o tema da qualidade da agua na bacia
hidrografica do rio Mundau. Nos Quadro 1 e 2, apresentam-se as informacoes extraidas dos
estudos selecionados, respectivamente as publicacdes em formato de artigo cientifico e
dissertacdes (Etapa 4).
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Quadro 1: Descrigdo de artigos cientificos e resumos estendidos que abordaram o tema de qualidade da 4gua

na bacia do Rio Mundat-PE.

(2013)

Brasileira de
Geografia Fisica

que impactam
socioambientalmente
na nascente Pau
Amarelo, que
contribui para o Rio
Mundat.

pesquisa exploratoria com énfase
na observagao e na aplicagdo de
entrevistas junto a moradores das
localidades proximas as nascentes,
além de uma pesquisa
bibliografica referente a
documentos pertinentes ao estudo
e coleta de agua para analise de
caracteristicas fisico-quimicas.

Autor/Ano |Base de | Objetivo Metodologia Resultados / Conclusdes
indexacio (com enfoque nas
informacées relativas a
qualidade da dgua)

Silva et al |Revista de O objetivo principal | Foram utilizados dados de Ao analisar todos esses
(2007) Geografia deste trabalho ¢ o de |parametros de qualidade de 4gua | pardmetros, pode-se considerar
(UFPE) analisar os (profundidade do rio, temperatura |a regido do Alto Mundau
parametros de da 4gua, pH, condutividade como a mais poluida, podendo
qualidade da agua da |elétrica e oxigénio dissolvido-OD) |afetar diretamente o Médio
bacia do rio Mundat |em dois dias distintos, um com a |Mundad. J4 o Baixo Mundau,
(AL e PE) no sentido [presen¢a de chuva e outro sem que é uma area
de avaliar os impactos | chuva. ecologicamente  vulneravel,
que as acgdes tem seus impactos causados
antropicas poluidoras pela poluicdo amenizados pela
causam aos recursos biodiversidade local, como no
hidricos da bacia. caso de mangues que filtram
parte dos compostos presentes
no rio, e pela proximidade do

mar, onde o rio desagua.

Soares et al | Revista Analisar os fatores Estudo baseou-se em uma A nascente Pau Amarelo

encontra-se em severas
condigdes de degradacdo
ambiental, apresentando-se
contaminada e envolta por
situagdes contrastantes de
ocupagao.

Soares et al
(2013)

XII Simpésio de
recursos
hidricos do
Nordeste

Analisar impactos
socioambientais na
qualidade da agua da
nascente Vila Maria
(Bacia do Rio
Mundat) no
municipio de
Garanhuns-PE, por
meio do Indice de
Impacto Ambiental
em Nascentes — [IAN
e do monitoramento
da qualidade da agua.

Foi realizada pesquisa de campo
onde os impactos ambientais no
entorno da nascente foram
avaliados utilizando o Indice de
Impacto Ambiental em Nascentes
— IIAN. Também foram feitas
entrevistas e coletas de amostras
de agua na nascente Vila Maria
nos meses de abril, junho, agosto,
outubro e dezembro de 2013,
através dos pardmetros Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica
de Oxigénio, Nitrato e Coliformes
Totais e Fecais.

A nascente Vila Maria,
manancial importantissimo
para Garanhuns e municipios
da bacia do Mundan,
encontra-se em severas
condicdes de degradagao
ambiental, apresenta-se
fortemente impactada pelo uso
e ocupagdo do seu entorno
assim como segundo as
analises feitas apresenta
contaminagao por coliformes o
que indica a possibilidade da
existéncia de diversos
patdgenos.
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nascente Pau
Amarelo (Bacia do
Rio Mundau) ,
localizada no
municipio de
Garanhuns-PE.

do monitoramento da qualidade da
agua proveniente da nascente,
utilizando os pardmetros Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica
de Oxigénio, Nitrato e Coliformes
Totais e Fecais.

Autor/Ano |Base de | Objetivo Metodologia Resultados / Conclusdes
indexacio (com enfoque nas
informacgoes relativas a
qualidade da agua)
Andrade et | XI Simpésio de |Diagnoéstico Foram realizadas coletas de aguas | A comparagdo dos resultados
at (2013) Recursos preliminar da situagdo | para analise, na nascente e a cerca |das analises de coliformes,
Hidricos do ambiental das de 100 m (cem metros) a jusante | OD, DBO e fosforo total
Nordeste nascentes verificando |da nascente. Os resultados foram |indicam que pode estar
alguns dos impactos | analisados levando em ocorrendo poluigdo das aguas
antropicos que podem | consideragdo os limites para o pelo despejo de esgotos
estar comprometendo |enquadramento de dguas nas sanitarios sem tratamento.
ou, vir a classes II. Durante a coleta das
comprometer, a amostras foi aplicado o método da
produc@o e qualidade |listagem de controle.
das aguas.
Ramos et al | Revista Inst. Investigar a presenga | Durante quinze meses A presenca de microcistinas
(2014) Adolfo Lutz de microcistinas em | consecutivos, as amostras de agua | foi detectada em 100 % das
amostras de agua foram coletadas em duplicatano |amostras, confirmando-se a
bruta do reservatorio |ponto de captacdo deste manancial | relevancia do monitoramento
do rio Mundat e analisadas por ambas de microcistinas em aguas de
utilizando-se as metodologias ELISA e CLAE. abastecimento publico, pois
técnicas de Enzyme assim como o rio Mundau,
Linked varios mananciais de
Immunosorbent Pernambuco apresentam
Assay (ELISA) e floragdes de cianobactérias
Cromatografia que podem ser toxicas.
Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE).
Soares et al | Revista De Analisar os impactos | Tal analise se deu por meio da Ao analisar a nascente Pau
(2017) Geografia ambientais na utilizagdo do Indice de Impacto Amarelo através do ITAN,
(Recife) qualidade da 4gua da | Ambiental em Nascentes — IIAN e | constatou-se um contexto de

impactos ambientais
extremamente grave. O
monitoramento da qualidade
indicou altissimas
concentragdes da DBO que, ao
longo do periodo monitorado,
chegou a apresentar resultados
doze vezes maior que o limite
maximo permitido para a
classe II. Outros pardmetros
também apresentaram
distor¢@o comparada a
legislagao.
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Quadro 2: Descricio das dissertacdes que abordaram o tema da qualidade da 4gua na bacia do Rio

Mundau-PE.
Autor/Ano Pés graduacio Objetivo Resultados / Conclusdes (com enfoque nas
informacées relativas a qualidade da agua)
Marques Dissertagao apresentada | Disponibilizar um banco de Foram analisadas as cianobactérias
(2010) ao curso de Mestrado | dados digital, através de registradas nos reservatorios Jucati, Sao
Profissional de Sistemas de Informagdes Jacques, Banheiro, Garrote, Inhumas,
Tecnologia Ambiental |Geograficas (SIG), sobre a Mundati, Mocambo. Nestes sete agudes
do Instituto de ocorréncia e distribuicdo dos foram identificados 21 géneros de
Tecnologia de géneros de cianobactérias em cianobactérias, distribuidos nas ordens A
Pernambuco reservatorios de abastecimento | ordem Chroococales com 9 géneros do total
publico do Estado de encontrado, correspondendo a 43% do total;
Pernambuco. Oscillatoriales com 8 géneros,
correspondendo a 38%; A ordem Nostocales
com 4 géneros, correspondendo a 19% do
total. Dados podem contribuir para analise da
possibilidade de floragdo de cianobactérias
no reservatorio.
Cavalcanti Dissertagdo de Determinar o  estado  de|As caracteristicas fisicas das areas ¢ os
(2013) Mestrado apresentada |conservagdo  de  nascentes, | resultados dos laudos Bacterioldgicos das
ao Programa de urbana e rural do rio Mundau. E | 4guas das Nascente Vila Maria e da Nascente
Pos-Graduagdo em como objetivos  especificos|da  sementeira  apresentou  acentuada
Desenvolvimento e contemplou a andlise da|contaminagdo por Coliformes, ocasionada
Meio Ambiente da qualidade da agua, o|pelos processos de expansdo urbana e,
Universidade Federal |adensamento do solo, comparar | sobretudo sob a forte pressdo antropica o que
de Sergipe os ambientes urbano com o rural, [ torna a &gua invidvel para o consumo
identificar 0s impactos | humano.
ambientais  ocorridos  nestas
nascentes devido a acdo
antropica, que por sua Vez,
interfere na  qualidade e
quantidade da agua de nascentes.
Soares (2015) | Dissertagdo apresentada | Analisar a problematica O monitoramento da qualidade da agua
ao Programa de socio-ambiental decorrente da superficial proveniente das nascentes ¢ a
Po6s-Graduagdo em expansdo urbana no entorno de | analise dos resultados dos laudos realizada
Geografia UFRN nascentes do municipio de com base na Resolugdo n°® 357/2005 do
Garanhuns-PE. Como objetivos | CONAMA apresentaram resultados
especificos monitorar a gravissimos nas trés nascentes monitoradas,
qualidade da 4gua superficial das | com destaque para os profundos impactos
nascentes. mostrados na nascente Pau Pombo e Pau
Amarelo, cuja qualidade da agua encontra-se
extremamente comprometida.
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Regis (2020) Dissertagdo submetida | Analisar a relagdo entre os Os reservatorios estudados (inclui o Mundau)
ao Programa de fatores abioticos fisico-quimicos | apresentaram ao longo do histérico de dez
Po6s-Graduacdo em da 4gua e climaticos e a anos  resultados de densidade de
Gestdo Ambiental, ocorréncia de géneros de cianobactérias acima de 20.000 cél/mL no
como requisito para cianobactérias formadoras de periodo estudado de 2010 a 2020. Diante
obtencdo do grau de floragdes em reservatorios de destas  conclusdes, foi elaborado um
Mestre em Gestao agua superficial utilizados para | Relatorio Técnico orientativo para as
Ambiental do Instituto |abastecimento publico, em Estacdes de Tratamento de agua em relacdo
Federal de Educacao, Pernambuco. Objetivo especifico | ao manejo de captagdo e tratamento.

Ciéncia e Tecnologia de |de Avaliar a correlagdo entre
Pernambuco. varidveis abidticas (pH,

Condutividade elétrica - CE,
Turbidez, Cor, Calcio, Magnésio,
Cloretos, Sulfato, Nitrogénio,
Fosfato, Alcalinidade, Dureza,
Ferro, Manganés, Aluminio e
Indice pluviométrico) e a
densidade de cianobactérias em
ambientes 1énticos dos
Reservatorios de Mundau em
Pernambuco.

Considerando as informagdes extraidas dos estudos selecionadas nesta revisao,
observou-se que grande parte das publicacdes concentrou sua linha de pesquisa na qualidade
ambiental das nascentes da bacia hidrografica do Rio Mundaui. Tais nascedouros foram
amplamente estudados por Soares (2017), resultando em trés publicacdes e uma dissertacao.

Para avaliar as nascentes de Pau Amarelo (Soares, 2017) e Vila Maria (Soares, 2013),
localizadas no municipio de Garanhuns-PE, Soares utilizou o protocolo do Indice de Impacto
Ambiental em Nascentes — IIAN, que avalia o nascedouro do rio considerando parametros
macroscopicos a partir de dados de uso e ocupagdo de solo no entorno. Em ambas as
nascentes identificou-se forte degradacdo ambiental proveniente de langamento de esgoto
doméstico e industrial, além da concentracao de residuos domésticos e de construgao civil em
suas margens, descumprindo o estabelecido pelas legislagdes pertinentes quanto a
interferéncias em Area de Preservagdo Permanente. Dessa forma, o grau de prote¢io da
nascente, para ambas as nascentes segundo o IIAN, foi considerado péssimo.

O monitoramento da qualidade da 4gua realizado por Soares (2017) contemplou
andlises fisico-quimicas e microbioldgicas nas nascentes, através dos parametros Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato, Condutividade Elétrica,
Coliformes Totais e Fecais. Verificou-se que a nascente de Pau Amarelo apresentou 64,29%
das amostras classificadas como Classe IV e III, de acordo com a resolu¢do Conama n°
357/05 indicando grave contaminagdo. Embora a nascente de Vila Maria tenha apresentado

resultados melhores que o de Pau Amarelo, ainda apresentou 42,85% das amostras
11
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classificadas como IV e IlII, tendo destaque para os resultados de coliformes fecais e totais que
estavam presentes na maioria das amostras, sinalizando o potencial de existéncia de
patogenos.

Trés trabalhos selecionados nesta revisdo trataram na analise de cianobactérias no
reservatorio para abastecimento publico localizado na bacia do Mundau. Marques (2010) fez
uma analise qualitativa e quantitativa das cianobactérias e identificou 21 géneros. Entre esses
Microcystis em densidade muito elevada. Ramos et al (2014) identificou a presenca de
microcistinas em 100% das amostras analisadas em seu estudo. Regis (2020) reitera a floragao
de Microcystis em sua pesquisa, com pico para o periodo de abril de 2013. Tais estudos
alertam para a necessidade de monitoramento dos reservatorios com muito rigor, uma vez que
as cianotoxinas acumuladas, podem causar sérios danos a saide humana e animal.

5. Conclusoes

A partir dos dados levantados, pode-se perceber que a qualidade da dgua na bacia do
Rio Mundau ¢ pouco explorada na academia, apresentando pouca expressividade na literatura
cientifica. Contudo, devido a relevancia que a bacia possui na regido, espera-se mais empenho
no desenvolvimento de pesquisas capazes de indicar solucdes e medidas abrangentes e
colaborativas para preservar e melhorar a qualidade ambiental deste recurso natural. Os dados
apontam ainda a necessidade de acdes do poder publico para fazer cumprir as legislagcdes para
a prote¢do das nascentes. Agindo com rigor no monitoramento ambiental das atividades do
entorno e promovendo agdes de recuperagao nessas areas tao sensiveis.

Ademais, a revisdo bibliografica objetivou colaborar para o desenvolvimento urbano
sustentavel da regido estudada por meio de identificacdes das dreas mais vulneraveis, além de
alertar sobre lacunas nos dados de monitoramento. E valido enfatizar que cabe & Agéncia
Estadual de Meio Ambiente (CPRH) realizar o monitoramento da qualidade da 4gua nos
corpos hidricos do Estado, porém devido a questdes operacionais, a maioria dos rios ndo sao
monitorados. Recomenda-se a implementacdo de outras alternativas de monitoramento
ambiental de forma a minimizar a baixa densidade ou auséncia de pontos de amostragem,
como o0 monitoramento participativo.

Outra sugestao possivel para dirimir a auséncia de dados sobre a qualidade ambiental
na regido estudada ¢ a obtencdo dos dados disponibilizados pela Companhia Pernambucana
de Saneamento (COMPESA), responsavel pela andlise da &4gua bruta na estrada do
reservatorio. Tais resultados s@o disponibilizados no Sistema de Informag¢do de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).
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Por fim, o presente trabalho recomenda fortemente a continuidade de estudos que
busquem a implementacdo de estratégias de gestdo sustentavel da agua para preservar e
proteger a satide da bacia do Rio Mundau.
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