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Resumo

A reflex@o sobre sustentabilidade nao pode ser dissociada de indicadores correlatos, visto que
possibilitam mensura¢do de avangos e retrocessos nas politicas, agdes e programas voltados
ao desenvolvimento sustentdvel, uma visdo concreta ¢ simples da realidade, e orientam
decisdes e escolhas para medir progressos aos desafios ambientais, econdmicos, sociais,
tecnologicos e politicos. Dado esse contexto, investigamos o potencial de uma disciplina de
indicadores de sustentabilidade ministrada no formato remoto no Programa de Pos-Graduagao
em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb). Para isso, analisamos
os trabalhos elaborados em grupo pelos discentes da disciplina, nas turmas de 2020 e 2021, e
suas percepgdes sobre a experiéncia, coletadas por meio de questionario. Participaram da
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disciplina 129 discentes, gerando 20 trabalhos, abarcando a criagdo de indicadores e a
aplicagdo dos ja consolidados na literatura. Quanto as percep¢des dos respondentes,
destaca-se que mais de 70% consideram que houve aprendizado durante a disciplina, 66%
apontam integracdo com os demais membros do grupo e 49% consideram que houve troca de
conhecimentos de forma interdisciplinar. Dado os resultados, considera-se que a disciplina se
configurou em um caminho significativo para a discussdo de indicadores de sustentabilidade
no contexto educativo nacional.

Palavras-chave: Bacias hidrogréficas, Indicadores de sustentabilidade, Educa¢do, Ensino a
distancia, Formagao de professores.

1. Introducio

Nada como comegar a tratar do assunto sobre indicadores de sustentabilidade e trazer
como reflexdo a obra Primavera Silenciosa, escrita por Rachel Carson em 1962 (Carson,
2010), na qual a autora relata que muito tempo antes da era da humanidade, os insetos ja
habitavam a Terra e formavam um grupo de seres extraordinariamente variados e adaptaveis.
No decorrer do tempo, desde o advento da humanidade, uma pequena porcentagem das mais
de meio milhdo de espécies de insetos entraram em conflito com o bem-estar humano de duas
formas principais: como competidores no acesso aos alimentos disponiveis e como vetores de
doengas humanas. Carson (2010), ao comentar sobre este conflito ambiental, relata que

“A medida que o ser humano avanga rumo a seu objetivo proclamado de conquistar
a natureza, ele vem escrevendo uma deprimente lista de destruigdes, dirigidas ndo so6
a Terra em que ele habita, como também contra seres vivos que a compartilham com

ele” (Carson, 2010, p.19).

Esse quadro, que embora foi relatado na década de 1960, até hoje persiste, remete a
urgéncia de se discutir a sustentabilidade em seus diferentes &mbitos, envolvendo o estudo de
sua ocorréncia, sua realidade em diferentes regides e a elaboragdo, andlise e aplicagdo de
indicadores para avaliagdo de desenvolvimento sustentavel.

E certo que a reflexdo sobre sustentabilidade ndo pode ser dissociada do uso de
indicadores, pois estes constituem valiosa ferramenta de mensuragdo de avangos e retrocessos
nas politicas, agdes e programas voltados ao desenvolvimento sustentavel. Nao € por menos
que a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), ao estabelecer a Agenda 2030 no ano de 2015,
por meio da qual se fixou um compromisso internacional para o alcance de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas, em seguida tratou de também elaborar um
conjunto composto por 254 indicadores de sustentabilidade que permitem guiar os gestores
nessa empreitada global. S3o alguns exemplos (ODS BRASIL, 2023) de indicadores
associados ao ODS4:
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e Indicador 4.a.1: Propor¢cdo de escolas com acesso a: (a) eletricidade; (b)
internet para fins pedagogicos; (c) computadores para fins pedagogicos; (d)
infraestrutura e materiais adaptados para alunos com deficiéncia; (e) agua
potavel; (f) instalagdes sanitarias separadas por sexo; e (g) instalacdes basicas
para lavagem das maos (de acordo com as defini¢des dos indicadores WASH);

e Indicador 4.1.2: Taxa de conclusdo do ensino fundamental e ensino médio;

Os indicadores favorecem a analise e comunicagdo de dados técnicos, facilitando
compreensdo (Rocha et al., 2010). Conforme sustentam Malheiros et a/ (2013b), um dos
méritos dos indicadores de sustentabilidade ¢ possibilitar uma visdo concreta e simples da
realidade, além de orientar decisdes e escolhas para medir progressos e jogar luz sobre os
desafios ambientais, econdmicos, sociais, tecnologicos e politicos que ainda persistem e
deverdo ser enfrentados. Influenciam o comportamento da humanidade e, assim, como
afirma Meadows (1998), constituem também instrumentos de mudanca e aprendizado.

E nessa demanda que este trabalho se insere quando apresenta e analisa, desde a
percepcdo de mestrandos em ensino das ciéncias ambientais, a potencialidade de uma
disciplina na modalidade a distdncia para a discussdao e elaboracdo de indicadores para
Avaliacdo de Desenvolvimento Sustentavel. Para isso, assume-se a seguinte questdo de
pesquisa: “Qual o potencial de uma disciplina ofertada no Programa de Pds-Graduacdo em
Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb) para a discussdo da
tematica de indicadores de sustentabilidade? . A pertinéncia da discussdo desse tema no
contexto do referido Programa de P6s-Graduagao justifica-se, visto que espagos de formagao
continuada de professores, como ¢ o caso do ProfCiAmb, possuem um potencial impar para
contribuir com a discussdo e propagagdo da tematica. Ressalta-se que serdo apresentados
neste trabalho os dados oriundos da implementacdo da disciplina nos anos de 2020 e 2021,
momento em que o mundo enfrentava a Pandemia do Covid-19.

2. Fundamentacio tedrica

A sustentabilidade no presente estudo serd abordada a luz dos ensinamentos de
Bosselmann (2015) e de Lélé (1991). A génese do termo sustentabilidade nos leva ao
[luminismo, que pregava o pensamento racional e empirico, o direito e a governanga. Para
Bosselmann, o termo sustentabilidade nao deve ser sindnimo de desenvolvimento sustentavel,
ndo obstante a Comissdao Brundtland ter optado por um conceito mais extenso (Branco Filho,
2018). E consabido que se encontram na literatura alguns autores que empregam as
terminologias ‘economia sustentavel’, ‘crescimento sustentavel’ ou ‘politicas sustentaveis’,
bem como na visdo de Lélé (1991), que pontua em seu artigo intitulado “Desenvolvimento
Sustentavel: uma revisdo critica’:
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“Em certo sentido, se o DS deve ser realmente "sustentado" como um
paradigma de desenvolvimento, sdo necessarios dois esfor¢os aparentemente
divergentes: tornar o DS mais preciso em seus fundamentos conceituais,
enquanto permitindo maior flexibilidade e diversidade de abordagens no
desenvolvimento de estratégias que possam levar a uma sociedade que viva

em harmonia com o ambiente e consigo mesmo” (Lél¢, 1991, p. 6, tradugdo
nossa).

O conceito de sustentabilidade sofreu modificagdes ao longo do tempo, também a
forma de sua mensuracdo e avaliacdo por meio de indicadores teve de passar por adaptacdes.
Inicialmente concebidos apenas como instrumentos para se medir o Produto Interno Bruto de
um pais, tal instrumento se tornou insuficiente (Bossel, 1999). A ampliagdo da ideia de
desenvolvimento sustentavel para abarcar também dados sociais, ambientais, politicos etc.
impOs a necessidade de serem criados elementos de avaliacdo nessas outras e novas searas,
gerando uma gama mais extensa de indicadores de diferentes naturezas (Malheiros et al,
2013b). E certo que tal evolugdo veio acompanhada, também, de maior complexidade na
criacdo e interpretacao dos indicadores.

Conforme ja afirmado acima, os indicadores apontam as principais caracteristicas de
um sistema, possibilitando a organizacdo e clareza de complexas relagdes entre diferentes
variaveis envolvidas em um determinado fendmeno, constituindo instrumentos eficientes de
analise e tomada de decisao (Hanai, 2009). Com isso, podem ser utilizados para agregar e
quantificar informagdes, visando a se tornarem aparentes, simplificam as informagdes sobre
fendmenos complexos, auxiliando o processo de comunicacao e tomada de decisdo (Bellen,
2000).

Entretanto, para alcangar os resultados esperados, ¢ preciso considerar diferentes
aspectos e vertentes na producdo de indicadores, precisamente para que eles possam
concretizar da melhor forma o amplo conceito de sustentabilidade. De acordo com Meadows
(1998), bons indicadores devem possuir as seguintes caracteristicas: clareza nos valores e nos
conteudos; entendiveis € mensuraveis; suficientemente elaborados a fim de impulsionar a
acdo politica; relevantes politicamente para todos os atores sociais; possivel sua compilacao
sem necessidade excessiva de tempo; democraticos; diferentes grupos sociais devem ter
acesso a selecdo e as informacgdes resultantes de sua aplicacdo; elaborados de forma
participativa; provocativos, levando a discussao, ao aprendizado e a mudanga.

Tais critérios evidenciam, assim, que a constru¢do de indicadores ndo ¢ tarefa facil.
Compatibilizar indicadores de diferentes escalas e niveis de abordagem, definir a sua
quantidade e diversidade, quais mudancas serdo captadas para a promogdo do
desenvolvimento sustentavel, estabelecer se serdo mensurados insumos, processos ou
resultados, entre outros, sdo elementos a serem considerados durante a elaboracao dos
indicadores, a fim de que possam trazer resultados efetivos e concretos de mudangas de
politicas publicas para a sustentabilidade (Malheiros et al., 2013a).
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Cumpre salientar, nesse sentido, a dinamicidade dos diversos sistemas que interagem
entre si para o desenvolvimento sustentavel (crescimento populacional, economia,
interferéncia sobre o meio ambiente, estoques de alimentos), o que requer uma permanente
revisdo dos indicadores, a fim de que possam evidenciar situagdes de alerta em tempo habil
para se projetarem mudangas comportamentais (Bossel, 1999). Expor o conceito, a
importancia e a complexidade dos indicadores, assim, fundamenta a relevancia da disciplina e
do estudo proposto pelo Programa de Pds-Graduagdo em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb).

3. Metodologia

Para analisarmos o potencial da disciplina Indicadores para Avaliagdo de
Desenvolvimento Sustentavel, ofertada pelo ProfCiAmb, para a discussdo da tematica de
indicadores de sustentabilidade em um contexto de rede, foram analisados os trabalhos em
grupo realizados pelos discentes na referida disciplina nos anos de 2020 e 2021, bem como
suas percepcdes quanto a participacdo na disciplina. Para esse ultimo aspecto, um
questionario com questdes dissertativas e de multipla escolha foi desenvolvido e enviado aos
participantes via plataforma SurveyMonkey®.

As questdes versaram sobre: perfil dos respondentes; associada a qual pertenciam;
motivo de matricular-se na disciplina; beneficios obtidos ao participarem da disciplina; e
percepgoes sobre a dinamica assumida na disciplina, sendo contexto remoto/on-line. O
questionario foi enviado para todos os discentes matriculados na disciplina nos anos de 2020 e
2021, sendo 129 no total. Destes, 64 responderam ao questionario, sendo 34 que cursaram a
disciplina em 2020 e 30 em 2021. Na sequéncia sera apresentado o contexto da pesquisa,
considerando o perfil do ProfCiAmb e a descri¢do da disciplina em que a pesquisa foi
realizada.

O Programa de Poés-Graduacio em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais
(ProfCiAmb)

O ProfCiAmb foi criado em 2016 tendo como objetivo principal promover a formagao
continuada de professores da Educacdo Bésica e demais profissionais que atuam em espagos
educativos, de maneira a habilita-los a discussao, desenvolvimento e implementagao de agdes
educacionais orientadas ao desenvolvimento sustentavel (Malheiros et al., 2020).

Desde sua criacdo a Rede conta com nove associadas distribuidas no territério
brasileiro, sendo: Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS); Universidade Estadual
de Maringa (UEM); Universidade de Brasilia (UnB); Universidade Federal do Amazonas
(UFAM); Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Universidade Federal do Para
(UFPA); Universidade Federal de Sergipe (UFS); Universidade de Sao Paulo (USP); e

Universidade Federal do Parand (UFPR), e tem uma parceria com a Agéncia Nacional de
5
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Aguas e Saneamento Bésico (ANA) e da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES).

Devido ao perfil do mestrado, um programa em Rede Nacional, ¢ essencial planejar,
implementar e avaliar diferentes meios para que haja uma integracdo entre os discentes e
docentes de diferentes instituicdes associadas e de distintas realidades ambientais. Um
caminho para este fim ¢ o uso de atividades remotas, como a oferta de disciplinas na
modalidade a distancia. Quanto a essa demanda, Malheiros et al/ (2020) ao analisarem o
ProfCiAmb no periodo de 2016-2020 trazem como uma de suas consideracdes finais que a

“(...) a logistica de mobilidade nacional ainda ¢ um desafio, é preciso colocar
permanentes esfor¢os em desenvolvimento de procedimentos e praticas para
encontrar o ponto de equilibrio entre atividades presenciais e remotas. A
infraestrutura de internet ainda ¢ desigual nas diferentes regides do Brasil,
principalmente longe das capitais, dificultando atividades sincronizadas. Ao mesmo
tempo, também € preciso que docentes e discentes se sintam cada vez mais seguros e
confortaveis no uso destas ferramentas de ensino e comunicagdo a distancia,
componente chave na integragdo de projetos e atividades de ensino” (Malheiros, et
al., 2020, p. 315).

Disciplina Indicadores para Avaliagdo de Desenvolvimento Sustentdvel

A disciplina de Indicadores para Avaliagdo de Desenvolvimento Sustentavel ¢ de
natureza optativa e foi ofertada nos anos de 2020 e 2021 no formato a distdncia pela
Associada USP. Ministraram a referida disciplina professores da USP, da UFAM, da
PUC-Campinas e pesquisadores dos Comités de Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (Comités PCJ). A escolha em desenvolver a disciplina em um formato remoto
repousou no fato de que o uso das tecnologias pode colaborar para o compartilhamento de
diferentes realidades no que concerne ao meio ambiente, bem como para uma reflexdo
conjunta de aspectos de sustentabilidade. Esse movimento compartilhado ¢ fundamental em
razdo de que as questdes ambientais em diferentes regides do pais, do mundo, nos afetam
direta ou indiretamente, sendo assim fundamental discutirmos de maneira nacional. A
disciplina possibilitou a matricula de discentes do PROFCIAMB, bem como discentes de
outros programas de pos-graduacao da USP e fora da USP.

O conteudo da disciplina abarcou os temas: desenvolvimento sustentavel; historico e
marcos conceituais no uso de indicadores e sistemas de informagdes para o desenvolvimento
sustentavel; informacgdes ambientais como ferramenta de gestdo ambiental — monitoramento,
disponibilidade e acesso a informacdo, instituicdes atuantes; modelos para construgdo e
aplicacdo de indicadores de desenvolvimento sustentdvel em diferentes setores;
desenvolvimento e utilizagdo de indicadores de desenvolvimento sustentdvel - estudos de
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casos; € o uso de indicadores socioambientais como contribui¢do na pesquisa na educagao
basica'.

Os referidos conceitos foram abordados e discutidos em duas etapas, sendo uma
teorica por meio de aulas, seminarios, disponibilizacdo de materiais de leitura, ¢ uma de
natureza pratica em que os discentes foram divididos em grupos e elaboraram de maneira
colaborativa indicadores direcionados a sustentabilidade para diferentes espagos da sociedade.
Para desenvolver essas etapas, foram utilizadas tecnologias digitais que possibilitaram tanto
comunicagdo sincrona como assincrona (Figura 1).

Figura 1. Diagrama esquematico da organizagdo da disciplina Indicadores para Avaliacdo de
Desenvolvimento Sustentavel.

Disciplina Indicadores para Avaliacéo de
PROF AMB Desenvolvimento Sustentével

e Base para o desenvolvimento sustentavel
e Histoérico e marcos conceituais no uso de indicadores e sistemas de informagdes para o
Ementa desenvolvimento sustentavel
disciplina s Informagdes ambientais como ferramenta de gestdo ambiental
e Modelos para construcio e aplicagéo de indicadores de desenvolvimento sustentével
e Desenvolvimento e utilizagdo de indicadores de desenvolvimento sustentavel
e Uso de indicadores socioambientais como contribui¢io na pesquisa em espagos formais e
nédo-formais da educagéo

Atividades -Repositério de materiais

assineronas : r“‘IOOdIe Envio atividades dos alunos

ferramentas de comunicag¢éo

Dinédmica -
disciplina Az:ivjdades @ / g -Servigos on-line de video-conferéncias
SLicionas) =R - Aplicativos de mensagens insntaneas
e
308
Atividade - =
final Trabalho em grupo
Projeto sobre indicadores de

. Relatdrio final
sustentabilidade elatorio fina

Fonte: Elaboragdo dos autores (2022).

! Dados disponivel em: http://www.profciamb.eesc.usp.br/wp-content/uploads/2017/01/Ementas-PPG_PROFCIAMB.pdf
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As atividades de natureza assincrona na disciplina foram realizadas por meio do uso
da plataforma e-learning Moodle da USP, a qual serviu como repositério de materiais (textos
de apoio, videos, slides e gravacdo das aulas e artigos da literatura), ambiente de comunicacao
por meio dos foruns e mensagens e como espaco para envio de trabalho dos discentes. Quanto
as atividades sincronas, essas ocorreram por meio de servigos on-line de video-conferéncias e
aplicativo de mensagens instantaneas, com aulas de periodicidade semanal. Essas ferramentas
foram utilizadas tanto para a apresentagdo e abordagem da tematica em uma perspectiva
teorica, como no desenvolvimento da atividade pratica, a qual envolveu a elaboracdo, em
grupos, por parte dos discentes, de indicadores para avaliagdo de desenvolvimento
sustentavel. Para além de trabalhos individuais solicitados aos discentes no decorrer da
disciplina, os grupos desenvolveram em um projeto que envolvesse a tematica de indicadores
para a sustentabilidade, procederam a sua apresentacdo em aula e entregaram um relatorio.
Sendo esse ultimo objeto de analise neste artigo.

4. Resultados

Os resultados estdo apresentados em duas se¢des. Na primeira consta o perfil dos
projetos elaborados pelos discentes em grupo, destacando o foco dos estudos sobre
indicadores realizados. Na segunda secdo constam as percepcdes dos discentes ao
participarem da disciplina.

Projetos na temadtica de indicadores para a sustentabilidade

Ao todo foram elaborados 20 trabalhos, sendo 12 no ano de 2020 ¢ 8 em 2021:
Formaram parte dos grupos discentes oriundos de quatro regides brasileiras, procedentes das
universidades: Pontificia Universidade Catdlica de Campinas (PUC-Campinas); Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS); Universidade Estadual de Maringd (UEM);
Universidade Federal do Amazonas (UFAM); Universidade Federal do Para (UFPA);
Universidade Federal de Sergipe (UFS); Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar);
Universidade de Brasilia (UnB); Universidade de Araraquara (UNIARA) e Universidade de
Sao Paulo (USP). Tal diversidade evidencia o potencial das discussdes dos projetos para além
de uma realidade regional, mas sim abarcando uma abrangéncia nacional, permitida pelo
formato remoto da disciplina.

No que concerne aos focos de estudos dos projetos, esses foram de diferentes natureza
(Quadro 1), envolvendo tanto movimentos em que indicadores ja apresentados na literatura
eram empregados para o estudo de aspectos da acessibilidade, como movimentos em que
indicadores foram criados a esse propdsito. Quanto aos locais de estudos, teve-se seis tipos de
organizacdes/institui¢des (Quadro 1). Em destaque tem-se instituicdes de Educagdo Basica
que apresentaram a maior quantidade de projetos a ela direcionadas, sendo nove no total,
seguido dos comités de bacias hidrograficas, com seis projetos e das instituicdes de ensino
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superior, com dois trabalhos. Essa expressiva quantidade de projetos no contexto escolar era
esperada e desejada, visto que a disciplina faz parte de um mestrado profissional direcionado
a educadores deste segmento escolar. Assim, ter os professores e demais educadores
refletindo, analisando e projetando trabalhos na tematica de indicadores para a
sustentabilidade ¢ um caminho com grande potencial para a inser¢do desses elementos em
contexto educativo.

Quadro 1. Focos de estudo apresentados nos projetos da disciplina Indicadores para Avaliagdo de
Desenvolvimento Sustentavel nos anos de 2020 e 2021.

Local de estudo

Foco do estudo

Institui¢des da
Educagdo Basica

Uso de indicadores para analisar o programa de escolas sustentaveis como politica
publica (2020)

Construir a importancia do uso consciente do elemento agua no contexto de limpeza da
escola e alimentagdo dos discentes (2020)

Analise da aplicagdo do diagnostico socioambiental proposto pela Agenda Ambiental na
Administragdo Publica (2020)

Analise da producgdo individual de residuos so6lidos organicos em espacos escolares
(2020)

Analise dos elementos que embasam abordagem integrada para a sustentabilidade (2020)

Proposta de construgdo de indicadores para analise dos ODS 4 ¢ 6 (2020).

Uso de indicadores para monitoramento do uso da dgua na escola perpassando por trés
dimensdes da educagdo ambiental: gestdo, curriculo e espago fisico (2021)

Uso de indicadores para analise da sustentabilidade mediante levantamento de dados e
analise do desperdicio de alimentos em espacos escolares (2021)

Uso de indicadores para analise de residuos solidos gerados em ambiente escolar (2021)

Uso de indicadores para analise da demanda e disponibilidade hidrica do Plano de
Comité de Bacia Hidrografica (2020)

Uso de indicadores para analise de metas de esgotos de Plano de Comité de Bacia
Hidrografica (2020)
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Comité de
Bacias
Hidrograficas

Uso de indicadores para analise da sustentabilidade do balango hidrico em Comité de
Bacia Hidrografica (2020)

Propor indicadores que possam sintetizar a sustentabilidade em Bacias Hidrograficas
(2020)

Uso de indicadores para embasar a¢des de divulgagdo no sentido de melhorar a
comunicag¢do de comités de bacia e a comunidade em que se insere (2021)

Uso de indicadores para analise de contaminag@o de rios por agrotoxicos (2021)

Instituto de
Ensino Superior

Analise de infraestrutura de instituigdes publicas quanto a sustentabilidade (2020)

Analise da tematica sustentabilidade em cursos de graduagao (2020)

Empresas de
saneamento

Uso de indicadores para analise de pegada hidrica e para embasar propagandss de
sensibilizacdo do uso da agua (2021)

Empresa na area

Uso de indicadores para analise de aspectos concernentes & sustentabilidade (2021)

de saude

Unidade de
conservacao

Uso de indicadores para analise da acessibilidade em Unidades de Conservagao (2021)

Fonte: Elaboragdo dos autores (2023).

Tragando um paralelo entre o local de estudo e o foco nele empregado, tem-se que os
trabalhos que apresentaram como espago de investigacdo instituicdes de Educacdo Bésica
trouxeram a baila temas como escolas sustentaveis, uso consciente da dgua e residuos solidos.
Nesses projetos observou-se grande preocupagdo com a avaliacdo do comportamento dos
discentes em relagdo a produgdo de residuos organicos e inorganicos e¢ da preservacdo da
agua.

Os trabalhos centrados nos Comités de Bacias Hidrograficas como espago de
investigacdo evidenciaram a utiliza¢do de indicadores para avaliar a sustentabilidade para as
regides onde as Bacias Hidrograficas estdo presentes. Com esse proposito, destacam-se os
trabalhos que direcionaram seus estudos em usar os indicadores para a andlise de
disponibilidade hidrica, saneamento bésico e contaminag¢ao dos rios por agrotoxicos. Nos
trabalhos direcionados ao Ensino Superior e avaliagdo da sustentabilidade ocorreu sob dois
pontos de vista — o espago fisico em si e os programas pedagogicos de cursos.

Para além desses focos de estudo, observou-se a avaliacdo de sustentabilidade de
programas governamentais, como a Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) e o
Escolas Sustentaveis, afora a preocupagdo em construir indicadores baseados nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel especificamente para esses espacos. A proposi¢ao de
indicadores também foi feita como forma de melhorar relatorios de sustentabilidade baseados
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no método Global Reporting Initiative (GRI). Ademais, indicadores também foram utilizados
como forma de avaliar as condigdes de acessibilidade em uma Unidade de Conservagao.
Como indicado para Bacias Hidrograficas, o foco na questdo da disponibilidade e uso
consciente da dgua foi igualmente observado para os trabalhos voltados para empresas de
saneamento, cuja relagdo com o ensino e a sensibilizagdo para o uso responsavel da agua ¢é
latente.

Percepcgoes dos discentes sobre a participacdo na disciplina

Antes de trazermos os resultados quanto as percepcdes dos discentes em participarem
da disciplina em rede focada no uso de indicadores para avaliagdo de sustentabilidade,
apresentamos o perfil dos respondentes ao questionario. Esses dados sdo importantes de
serem apresentados, pois revelam a diversidade de publico atendido e de areas de
conhecimento envolvidas, aspectos desejados quando trata-se de uma ag¢do em contexto de
Rede.

Considerando a fun¢@o dos discentes participantes na disciplina e que responderam ao
questionario, tem-se que 65,6% sdo professores da educacdo bésica, representando o maior
percentual dos respondentes, outros 12,5% ¢ 4,7% assumem alguma fung@o na gestdo escolar,
seja na coordenacgdo ou direcdo escolar, respectivamente. Este percentual elevado justifica-se,
uma vez que a disciplina ¢ ofertada por um PPG voltado para a educacdo basica. Além disso,
10,9% dos respondentes atuam em espacos ndo formais de educagdo, 3,1% atuam como
educador (a) especial, e outros 21,9% atuam em fungdes como pesquisador (a), consultor (a),
pos-graduando (a), entre outros. Esclarece-se que o mesmo respondente pode ter indicado
mais de uma fungao profissional.

Quanto ao nivel de escolaridade da atuagdo dos respondentes, hda dominancia de
atuacdo na Educagdo Basica, sendo os maiores percentuais registrados para o Ensino médio
(37,5%) e Ensino fundamental II (31,3%), seguido da atuagdo também no Ensino superior
(18,8%). Considerando a maior atuacdo dos discentes na Educagdo Bésica, dentre as areas de
conhecimento estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as mais
representativas em termos da atuagdo dos respondentes, correspondem as Ciéncias da
Natureza/Ciéncias (31,3/), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (25,0%), Ciéncias
Humanas e Sociais (17,2%) e Ciéncias Humanas/Geografia (15,6%) e, apenas para o EF,
Linguagens (14,1%) e Matematica (10,9%). As demais areas apresentam menos de 10% de
representatividade.

Ao serem questionados dos motivos que levaram os respondentes a inscreverem-se na
disciplina, o maior interesse deu-se pela tematica da disciplina (73,2%), seguido da
justificativa de realizar a disciplina na modalidade a distancia (44,6%), interagir com docentes
de outras associadas (44,6%), interesse em abordar a teméatica no projeto do mestrado (42,9%)
e, por fim, a interacdo com discentes de outras associadas (39,3%). Além disso, alguns
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discentes responderam que a motivagcdo estd no interesse em aplicar o conhecimento no
ambito de outras pesquisas (Quadro 2).

Quadro 2. Motivo de participagdo na disciplina de Indicadores para Avaliacdo de Desenvolvimento
Sustentavel.

Motivo de matricula na disciplina Percentual Valor absoluto
Pela tematica da disciplina 73,2% 41
Pelo fato de ser oferecida na modalidade a distancia 44,6% 25
Por ser uma oportunidade de interagir com docentes de outras 44,6% 25

associadas do ProfCiAmb

Pelo interesse de abordar a tematica de indicadores para 42,9% 24
sustentabilidade no meu projeto de mestrado

Por ser uma oportunidade de interagir com discentes de outras 39,3% 22
associadas do ProfCiAmb

Outro (especifique) 7,1% 4

Fonte: Elaboracao dos autores (2023).

Para identificar os aspectos positivos da disciplina, uma lista foi apresentada aos
discentes que podiam escolher mais de uma categoria. Desses, as categorias de destaque
(Quadro 3) foram: troca de experiéncia com outros mestrandos (87,5%); trabalho coletivo
(71,4%); facilidade de acesso aos materiais da disciplina (53,6%); boa interacdo com
professores e tutores (50,0%); desdobramento da disciplina; a submissdo de trabalhos
cientificos (44,6%); entre outros - mais relacionados a gestdo do tempo e uso das ferramentas
computacionais.

Quadro 3. Aspectos contemplados durante a participacdo na disciplina.

Aspectos contemplados na disciplina Percentual Valor absoluto
Trocas de experiéncias com mestrandos de outras associadas do 87,5% 49
ProfCiAmb
Trabalho de forma colaborativa com mestrandos de demais associadas do 71,4% 40
ProfCiAmb
Facilidade de acesso aos materiais da disciplina 53,6% 30
Maior interagdo com professores e tutores da disciplina 50,0% 28
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Realizagdo de trabalho com outros mestrandos apés o término da 44.,6% 25
disciplina, como envio de trabalhos para congressos, artigos cientificos
entre outras agdes
Gestdo de tempo 35,7% 20
Facilidade de comunicacdo 35,7% 20
Desenvolvimento de habilidades no uso dos recursos digitais 30,4% 17
Outro 5,4% 3

Fonte: Elaboragao dos autores (2022).

Para avaliar os ganhos dos discentes em participarem da disciplina, apresentamos no
questionario seis frases com beneficios em uma escala likert, em que os respondentes tinham
que apresentar o grau de concordancia. Observa-se pela Figura 2 que mais de 70% dos
respondentes concordam totalmente que, ao participarem da disciplina, aprenderam a
realidade ambiental de outras localidades, desenvolveram e/ou aprimoraram suas habilidades
de trabalho em grupo e de tomada de decisdes e tiveram uma boa integracdo entre os
envolvidos na disciplina (discentes e docentes). Na sequéncia tem-se que mais de 66% dos
respondentes concordam totalmente que houve integragao entre os membros do grupo que
desenvolveu o projeto, 57% confirmam que dos trabalhos desenvolvidos na disciplina
originou-se a producdo de ensaios e artigos cientificos para eventos e/ou congressos. Por fim,
mais de 70% dos respondentes apontaram uma boa integracdo com os docentes da disciplina.
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Figura 2. Consideragoes dos discentes sobre as situacdes que foram contempladas durante a
disciplina.

5. Conclusoes

Considerando-se a ementa atual e a dinamica da disciplina com atividades assincronas
e sincronas, assim como a atividade de construgdo coletiva de projetos sobre indicadores de
sustentabilidade, entendemos que esse percurso apresentado ¢ um caminho com grande
potencial para insercdo desses elementos em um contexto educativo, tanto em ambientes
formais quanto informais de educacdo. Os temas abordados nos projetos podem ser
considerados de grande relevincia na area ambiental, como a Agenda Ambiental na
Administragdo Publica (A3P), Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, metodologia GRI
(Global Reporting Initiative), disponibilidade hidrica, sanecamento basico, contamina¢ao dos
corpos hidricos de origem difusa ou ndo, geragcdo de residuos e preservagao ou uso eficiente
da agua (cultura da agua).

Esse perfil de mestrado, como um Programa em Rede Nacional e com uma disciplina
com atividades remotas, exige planejamento e diferentes meios para que haja uma efetiva
integracdo entre os discentes e docentes das diferentes associadas e, consequentemente,
distintas realidades ambientais, como as encontradas na regido Amazonica, ou nos Cerrados
da regido Centro-Oeste ou da Mata Atlantica (Sudeste e litoral de norte a sul, extremamente
urbanizadas), o que se entende foi obtido com éxito pela proposta atual, ainda que caibam
aprimoramentos tecnologicos e pedagogicos.
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Tais consideragdes estdo pautadas na andlise da percep¢do dos discentes sobre a
participagdo deles nesta disciplina, o que nos indica grande diversidade de publico e de areas
do conhecimento envolvido, propiciando maior integragdo e troca de experiéncia entre todos
os presentes, tanto docentes quanto discentes. Do total de discentes que responderam ao
questionario, a maioria concorda totalmente que houve aprendizado das diferentes realidades
brasileiras, além do desenvolvimento do trabalho coletivo.

Considerando a estruturagdo da disciplina neste formato online sincrono, mesmo que
neste periodo tenha sido em resposta ao isolamento imposto pela Covid19, este trabalho
representa um movimento de analise dessa oferta, em que ¢ possivel verificar que ha um
potencial espaco do uso de tecnologias no ensino das ci€ncias ambientais, no caso na oferta de
disciplinas online sincronas e¢ que este formato contribui de maneira impar para uma
discussdo mais ampla conceitualmente e nacionalmente dos problemas ambientais.
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