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Resumo

Os processos de beneficiamento de jeans em lavasdpodem causar diversos problemas
ambientais, como 0 uso excessivo de agua e a folbigrica. Apesar disto, ainda sdo pouco
estudados os processos alternativos que possagamnas impactos ambientais. Desta forma,
0 objetivo do trabalho foi avaliar o consumo degagm uma lavanderia de beneficiamento de
jeans, através da comparacao dos processos dé&kmnento tradicional e o nebulizado, numa
lavanderia localizada em um dos maiores polositgte Brasil. Como resultados, foi identi-
ficado que o processo nebulizado, em relacdo daimaal, consegue reduzir o consumo de
agua em até 38 %. Portanto, pode-se afirmar queétedos alternativos de producéo susten-
tavel para economia de agua, podem auxiliar asesapia aumentarem seus lucros e ganharem
competitividade no mercado.

Palavras-chave Beneficiamento, Jeans, Nebulizagéo.

1. Introducéo

A agua é um recurso natural essencial para a @wdarra e possui um valor econémico,
ambiental e social significativo. E fundamentalgparsobrevivéncia do homem e dos ecossis-
temas do planeta e se relaciona com todos os aspitivilizacao, desde o desenvolvimento
agricola e industrial até os valores culturaidigicsos arraigados na sociedade. No entanto, a
agua esta se tornando um recurso escasso devigssbes antropicas de fatores climaticos.
Compreender a vulnerabilidade dos recursos hidéaessencial para desenvolver estratégias
apropriadas para garantir 0 acesso a agua paraasviins, visto que a agua € parte integrante
do ecossistema e interconectada a setores-chawe, @ergético e industrial (CHHETRI et
al., 2020).

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavebgsta pela ONU e aprovada em
2015 pela Assembleia Geral das Nagfes Unidas, manto importante que estabelece metas
relevantes para o uso racional da agua. Os Olgetiedesenvolvimento Sustentavel (ODS)
correspondem a 17 objetivos, que contém 169 me2d& endicadores globais. O Objetivo 6 é
particularmente relevante e trata do acesso a@gfaael e saneamento para todos, com seis
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metas especificas a serem alcancadas até 2030fulog@mental a concepcao deste estudo
(MCARTHUR & RASMUSSEN, 2018).

Essas metas incluem o acesso universal e equitatigua potavel, segura e acessivel,
acesso ao saneamento e higiene adequados, a melagualidade da agua e a reducédo da sua
polui¢do, o uso sustentavel e eficiente da agimpkementacéo da gestdo de recursos hidricos
e a protecao e restauracao de ecossistemas reldogooom a agua. A industria € amplamente
reconhecida como um dos maiores poluidores dossestidricos. O despejo de compostos
quimicos organicos e inorganicos em canais de agua exemplo de poluicdo industrial.
Como a maioria das indastrias utiliza agua em peaessos produtivos, empresas de diversos
setores e areas de atuacao liberam grandes quiesida contaminantes no meio ambiente,
especialmente nos corpos d'dgua. Essa contamitemémnpactos diretos e indiretos sobre a
vida das espécies ao longo da cadeia alimentararido os poluentes biodisponiveis e afe-
tando, inclusive, os seres humanos (SILVA et 819.

A producdo téxtil brasileira € uma das maiores dmao, e no agreste pernambucano,
essa industria é vista como uma oportunidade dest@hcia para muitas familias (SANTOS,
2020). No entanto, é essencial garantir que o desemento desse setor seja sustentavel, le-
vando em consideragao tanto 0os avancgos sociamémicos quanto a protecdo ambiental em
sua area de atuacao e influéncia. O Agreste peumzanb é um importante centro industrial,
especialmente no que se refere a producéo de xiestidegido produz cerca de 800 milhdes
de pecas de roupas por ano, gerando um faturarderiR® 3,5 bilhdes em 2018 e empregando
diretamente 120 mil pessoas. Hoje, o Polo Téxdt#é €onfeccbes é uma das principais ativida-
des econbmicas da regido, onde mais de 26 mursaigi@cionam-se com a producédo téxtil e
de confeccéo. (BORGES, 2020).

Apesar da grande preocupacdo ambiental, as emprestes vezes investem muito
pouco no tratamento de seus efluentes, limitandd-@@mprir apenas 0s requisitos minimos
estabelecidos pelos 6rgéos reguladores. Embogastalgio brasileira tenha politicas de trata-
mento e destinacdo de residuos e efluentes quegmemétodos adequados de tratamento e
descarte local, ainda ha muito a ser melhoradcersessido. E de suma importancia o desen-
volvimento de novos métodos de reducédo de consuatamento e remocéao de poluentes efi-
cientes, especialmente tratando-se de efluentegammde carga de poluentes difusos e metais
pesados (AMBROSIO et al., 2021).

Essas préticas sdo importantes para a promocasmtabilidade, pois visam a reducao
do consumo de recursos naturais, a diminuicao dege de residuos e a preservacao do meio
ambiente. Além disso, a adogdo dessas praticastpoms beneficios econdmicos, sociais e
ambientais para as empresas e para a sociedadeuootodo. Nidhees# al. (2022) apontam
gue a industria téxtil global estd em constantsaimeento e que as diversas etapas do processo
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de fabricagdo téxtil geram uma grande quantidadégdes residuais, que contém produtos
quimicos organicos resistentes ao tratamento corosea.

Por isso, € necessario o uso de metodologias adasda tratamento que sejam eficien-
tes, escalaveis e economicamente viaveis. De aamahoestimativas do Banco Mundial, a
industria téxtil é responsavel por cerca de 17-2@poluicdo industrial total. Além disso, a
indUstria téxtil € uma das maiores consumidoradgim doce, utilizando em média 0,4 m3 de
agua por quilo de produto fabricado, o que reptesgi% do consumo total de agua industrial.
Em média, a industria téxtil gera de 200 a 350 m&gua residual por tonelada de produto
acabado.

Uma possivel op¢ao para reducédo do consumo e amrgeqeducao dos impactos am-
bientais sdo os métodos que utilizam nebulizacasuwdstituicdo aos processos de imersao, 0s
quais recentemente passaram a ser utilizados n€APLpor algumas industrias de benefici-
amento de jeans. Tendo em vista a importanciarda,te a recente introducdo do método em
escala industrial, este trabalho propde-se a avakbdiciéncia de consumo do processo nebuli-
zado quando comparado aos métodos tradicionaierfibiamento de jeans no agreste per-
nambucano.

2. Fundamentacéo teorica

A escassez de recursos hidricos representa umeupeezio crescente a nivel global,
resultante do aumento da demanda por agua, impatioprincipalmente pelo crescimento
populacional e desenvolvimento econémico. Esterfem® ocorre quando a procura por agua
excede a sua disponibilidade, acarretando em coése@s significativas nos ambitos ambi-
ental, econbmico e social. No contexto da induséeidil, em particular, no processo de bene-
ficiamento de jeans, o0 consumo substancial de gguanfigura como um desafio significativo.
Para abordar essa questdo, € fundamental compreenelacdo entre a escassez de agua, o
beneficiamento de jeans, os Objetivos do Desenwelnio Sustentavel (ODS) e as abordagens
alternativas que visam a preservacéao das fontesdsd

2.1 Escassez de Agua

A escassez de 4gua é caracterizada pela insufei@onantitativa e qualitativa dos recur-
sos hidricos para atender as necessidades humandsentais. Isso surge em decorréncia de
fatores como o aumento da populacgéo, urbanizaghaicfo, intensificacdo da agricultura e
mudancas climaticas (TAMAIO, CHAGAS, 2021). A aguam recurso fundamental para a
vida, agricultura, indUstria e ecossistemas, sensloa escassez responsavel por impactos am-
bientais, como degradacdo dos ecossistemas agdi@n como impactos sociais, incluindo
0 acesso limitado & 4gua potavel.
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2.2 Beneficiamento de Jeans

O beneficiamento de jeans consiste em uma faseaald producdo de pecas de vestuario
de jeans. Tal processo envolve diversas etapas lemagem, tingimento e acabamento, sendo
reconhecido pelo seu alto consumo de agua e en®JARTE, SILVA, 2021). A escassez
de agua adquire particular relevancia nesse canteisto que a industria téxtil figura entre os
principais consumidores de agua a nivel globalp@sessos tradicionais de beneficiamento
de jeans frequentemente demandam volumes consiileida Agua para lavagem, enxague e
tratamento de residuos, o que contribui de formifstativa para o esgotamento mananciais
hidricos (COSTA ET AL., 2021).

2.3 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Os ODS sé&o um conjunto de 17 metas globais estatetepelas Nacdes Unidas com o
intuito de abordar os principais desafios econdsjisociais e ambientais que o mundo enfrenta
(SILVA ET AL, 2023). Dentro dessas metas, o ODS 6 est4 diratarassociado a questdo da
escassez de agua e a promocao do uso sustentsselrdeurso. Ele visa assegurar a disponi-
bilidade e gestao sustentavel da agua e saneapamattodos até 2030. Além disso, o ODS 12
promove o consumo e a producdo sustentaveis, midua reducdo do consumo de agua na
industria.

2.4 Métodos Alternativos de Beneficiamento de Jeamsie Economizam Agua

Para enfrentar os desafios advindos da escassepides alinhar-se aos ODS, a industria
de beneficiamento de jeans tem explorado abordajtraativas com foco na economia hi-
drica. Algumas dessas estratégias compreendem:

Tecnologia de 0z6nio;

Lavagem a seco;

Lavagem a laser;

Tingimento sustentavel;

Nebulizagéo;

Reuso de agua e tratamento de efluentes;
Design sustentavel.

A utilizac@o de 0zdnio como agente de lavagem semita uma alternativa a dependéncia
excessiva de agua e produtos quimicos no benegamnde jeans (MACEDO, 2022). O 0z6-
nio, devido a sua capacidade oxidante, pode suipgidrcial ou integralmente a agua no pro-
cesso de lavagem, resultando na reducdo do conderdgua e da necessidade de produtos
guimicos. J& a lavagem a seco emprega solventesigispem detrimento da agua para a re-
mocéo de residuos do jeans. Apesar de ainda demaedasos quimicos, essa técnica reduz
de forma substancial o consumo de agua, represkntana opcdo mais sustentavel.
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A tecnologia de lavagem a laser permite a criagéefeitos de desgaste e envelhecimento
no jeans sem a necessidade de agua ou produtoEaglilbssa abordagem nao apenas econo-
miza agua, mas também minimiza a exposi¢ao a sudissdquimicas prejudiciais. Certas téc-
nicas de tingimento, como o tingimento indigo ra{ysgodem economizar agua quando com-
paradas com os métodos tradicionais de tingimaigé (AGUIARET AL, 2022).

Ja o reuso da agua utilizada no processo e o eatareficaz de efluentes podem reduzir
a demanda por agua fresca e mitigar a poluicaahilUNIOR, 2022). Que a aliada a técnicas
de nebulizacéo, pode causar uma reducédo consitlaaeensumo hidrico. Por fim, o design
de produtos também exerce um papel crucial. O sietorestuario pode ser concebido para
necessitar de menos lavagens economizar aguagm dontempo (MACEDO, 2022).

3. Metodologia
Descri¢do da Area de Estudo

A é&rea conhecida como Agreste Pernambucano, itlsstra Figura 1, € uma faixa terri-
torial que se estende paralelamente ao litoraladé entre a zona da mata e o sertdo do estado,
servindo como zona de transicdo climatica entrasedsas regides. Essa area abrange seis mi-
crorregides, que sdo: Vale do Ipojuca, Vale do épaam Alto Capibaribe, Médio Capibaribe,
Garanhuns e Brejo Pernambucano, e inclui 71 muog{BRASIL, 2020).

Figura 1: Agreste Pernambucano.

Ao se observar alguns municipios pertencentes aestgPernambucano temos Caruaru
(410,92 pts), Santa Cruz do Capibaribe (367,93 $&&) Bento do Una (285,33 pts), Venturosa
(240 pts) e Sao Caitano (210 pts) classificadosat@goria Empenho para Universalizacéo;
Brejo da Madre de Deus (173,89 pts) classificadoatagoria Primeiros passos para Univer-
salizacdo. Entretanto diversos municipios ndo eomsio estudo da ABES, a exemplo do Mu-
nicipio de Toritama.

A situacao apresentada anteriormente revela quenagrande variacao nos investimen-
tos e acdes de saneamento ambiental nos munidipeggreste, sendo que a cidade de Caruaru,
5
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a maior do agreste, obteve uma boa pontuacéo, oagade ser considerada como um para-
metro para a regido devido a grande disparidadegte entre ela e a maioria dos outros mu-
nicipios da regiéo.

E importante destacar que os baixos indices das@rgo afetam diretamente as condi-
¢bes ambientais, principalmente a qualidade daassagim uma area com baixa pluviosidade e
oferta hidrica, a poluicdo das aguas existentea dfieetamente as atividades de gestao e dis-
tribuic&o.

Portanto, é possivel deduzir que a solucao paraldgma esta na expansao da cobertura
da rede de saneamento basico na regido, o quedsegABES (2020), teria um impacto direto
nos indices de salubridade ambiental da area.

Descricao da Coleta de dados

Para a realizacédo do estudo foram realizadasvigitmicas de acompanhamento de todo
processo de beneficiamento, tradicional e nebudiza@feridos os consumos de dgua em todas
as fases. O consumo foi convertido para a razaorivelde agua por Massa de Tecido (L/KQ)
e com isso foi possivel comparar a influéncia dacad do processo na possivel reducao de
consumo.

Para melhor compreensao serdo apresentados osgwsteadicionais e 0s presentes no
método nebulizado, além disso foram apresentaddadiss através da utilizagdo de gréficos e
tabelas construidas através do software MicrosafeE2017.

Descricao do Método Tradicional

Envolve uma série de processos para obter diferefiéitos de lavagem e acabamento
no tecido do jeans. O processo comecga com a seledg@cido e a preparacao do equipamento.
Ja na lavanderia, a primeira etapa € a pré-lavagenqgue o tecido é submerso em agua e
produtos quimicos para remover impurezas e resi@imseguida, é realizada a lavagem prin-
cipal, que pode incluir técnicas de descolorac&tamamento para obter diferentes tons de
lavagem. Depois da lavagem principal, o tecidocé,seodendo ser por meio de secadoras ou
de forma natural. O processo de amaciamento verseguoida, utilizando-se amaciante para
deixar o tecido mais suave e confortavel.

O método convencional também inclui técnicas manpaia criar efeitos de desgaste e
envelhecimento no tecido do jeans. Além disso, pogkr empregados processos de tingimento
para obter diferentes cores e efeitos no teciddodEaesse método seja capaz de produzir
efeitos de lavagem e acabamento personalizadadwesimos em cada peca. Ele € demorado e
consome muita agua, o que pode ter um impacto atabieegativo. Além disso, 0 processo
pode ser desgastante para os trabalhadores, devitso de equipamentos manuais e produtos
quimicos agressivos.
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Descrigdo do Método Nebulizado

A técnica é utilizada em lavanderias de beneficraméde jeans, na qual produtos quimi-
cos séo aplicados de forma pulverizada atravésdasiema de nebulizacdo. Essa técnica visa
alcancar um efeito de desgaste e amaciamento ido,tsem a necessidade de utilizar grandes
quantidades de 4gua. A aplicacdo uniforme é rekizan uma maquina de nebulizagdo. Que
resulta em um acabamento natural e uniforme nddeci

Apos a aplicacdo dos produtos quimicos, o tecidobénetido a secagem, podendo ser
realizada por secadoras ou por métodos naturgisndendo do tipo de tecido e do efeito de-
sejado. O resultado final € um tecido de jeans @wonacabamento suave e com grande econo-
mia de agua na producao.

4. Resultados

Ao analisar os documentos do Procedimento OperalcPadrédo - POP do beneficia-
mento tradicional, observou-se a utilizagdo degssos de banho e enxague, através do coefi-
ciente conhecido com Relacdo de Banho (RB), quereles a quantidade de agua necessaria
por kg de tecido em cada processo. A tabela Olrengsé na lavagem de 50 Kg de pecas jeans,
o banho utilizou entre 150-500 litros de agua fap&, ja o enxague utilizou 1000 litros de
adgua em todas as etapas.

Método tradicional RB L
BANHO 01:10 500
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:03 150
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:08 400
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:08 400
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:03 150
TOTAL 8600

Tabela 01: Consumo de agua no método tradicional.

No total, sdo consumidos 8600 litros de agua erbadthos e 07 enxagues. Nos banhos sao
consumidos 1600 litros nos banhos e 7000 litrosemesgues. Esse valor pode ser explicado
devido ao alto numero de RB dos enxagues. Estengié representa a quantidade de agua
necessaria para cada quilo de pecas. Como o enpagsei RB de 1:20, sdo necessarios 20
litros de agua para cada 01 quilo de pecas jea@rmamesta etapa, totalizando 1000 litros.
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Como ocorre o uso intensivo da agua, sao necessdiggnativas para reduzir o consumo de
agua no processo de beneficiamento de jeans. C@doc@o de técnicas de lavagem a nebu-
lizada. Desta forma, a tabela 02 informa o conspara os mesmos 50 Kg de pecas jeans, mas
os banhos consumiram entre 350-500 litros e osgeresapermaneceram em 1000 litros.

Método Nebulizado RB L
BANHO 01:07 350
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:10 500
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:10 500
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
TOTAL 7350

Tabela 02: Consumo de dgua no método nebulizadd8oenxagues no final do processo de
beneficiamento.

No total, sdo consumidos 7350 litros de agua erbados e 06 enxagues. Nos banhos sao
consumidos 1350 litros nos banhos e 6000 litrosenaagues. Essa reducéo (figura 02) de 05
para 03 banhos e de 07 para 06 enxagues conseduiirro consumo em 14,53% (1250 litros).

10000 8600

8000 7350
6000
4000
2000

0

Método Método
Tradicional Nebulizado

Figura 02: Reducéo do consumo de agua (litros) @@mnxagues ao final do método nebuli-
zado.

Apesar disto, o alto nimero de RB dos enxaguesdimpema redu¢do maior no consumo.
Motivando a continuac&o da investigacao, pois o B@meétodo nebulizado afirma que é fa-
cultado a variacdo de 1-3 enxagues até obter biémpo. Desta forma, a encontram-se na
tabela 03 o consumo de agua para 01 enxague cdm bapo.
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Método Nebulizado RB L
BANHO 01:07 350
ENXAGUE 01:20 1000
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:10 500
ENXAGUE 01:20 1000
BANHO 01:10 500
ENXAGUE 01:20 1000
TOTAL 5350

Tabela 03: Consumo de adgua no método nebulizadddoenxague no final.

No total, sdo consumidos 5350 litros de agua erbados e 04 enxagues. Nos banhos sao
consumidos 1350 litros nos banhos e 4000 litrosen@agues. Essa reducéo (figura 03), de 05
para 03 banhos e de 07 para 04 enxagues, em ca@paa meétodo tradicional, conseguiu
reduzir o consumo em 37,79% (3250 litros).

Em relagdo ao método nebulizado da tabela 02, hadiegcdo de 2000 litros (27,21%). Esta
reducédo ocorre devido a reducgédo consideravel degeres, que possuem o alto nimero de RB.

10000 8600

8000
6000 5350
4000
2000

0

Método Método
Tradicional Nebulizado

Figura 03: Reducéo do consumo de agua (litros) @bmnxague ao final do método nebuli-
zado.

5. Conclusodes

A adocao de métodos alternativos de producédo gastdmue visam a economia de agua pode
trazer beneficios econémicos as empresas e primepge mitigar os impactos ambientais atra-
vés da reducdo de consumo e consequente redugéntefl téxteis, mitigando também o con-
sumo de insumos para tratamento e energia ne@ssaprocesso, Além disso a adocao de
praticas sustentaveis pode melhorar a imagem deesmperante o publico, aumentando a sua
competitividade no mercado e contribuindo parasalesngevidade. Portanto, investir em pra-
ticas sustentaveis que adotem uma estratégia dadag®30, podem trazer vantagens tanto do
ponto de vista econémico quanto do ponto de vistaiental.

9



PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM.

SUSTENTARE
& WIPIS2023 ;oo

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/'“ 100% online

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

6. Agradecimentos

Os autores agradecem ao Grupo de Gestdo AmbievdalcAda — GAMA da Universi-
dade Federal de Pernambuco (UFPE) e ao Centro Avzaléo Agreste — Caruaru — PE, por
todo o apoio e incentivo para o desenvolvimentpetauisa. A Pro-reitoria de P6s-graduacéo
(PROPG), a CAPES e a Fundacdo de Amparo a Ciénbecmologia de Pernambuco (FA-
CEPE), pelo incentivo das pesquisas desenvolvieias @lunos no Programa de Pés-Gradua-
cdo em Engenharia Civil e Ambiental (PPGECAM).

7. Referéncias bibliogréaficas

ABES - ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARA. Ranking
ABES da Universalizacdo do Saneamento, 2020.

AGUIAR, G. J. A, NETO, J. F. A,, SILVA, J. L., PO®, C. G. D, SILVA, G. L.,
AMORIM, A. P. A. F. Caracterizacao Preliminar DoluEentes Do Processo De Tingimento
De Uma Lavanderia De Jeans Do Arranjo. XVI Simp&#oRecursos Hidricos Do Nordeste
15° Simposio De Hidraulica E Recursos Hidricos Patses De Lingua Portuguesa. 2022.

AMBROSIO, N.; BERNARDI, J. L.; DALLAGO, R.; MIGNONIM. L. Remoc&o de
metais pesados de efluentes utilizando liquidogadn uma revisdo. Brazilian Journal of De-
velopment, v. 7, n. 5, p. 50189-50209, 2021.

BORGES, K. Case e Diagnéstico: Polo de confeccétil tbb Agreste Pernambucano.
Empreender 360, 30 out. 2020. Disponivel em: Htgapreender360.org.br/case-e-diagnos-
tico-polo-de-confeccao-textil-do-agreste-pernamhotaAcesso em: 04 de abril de 2023.

BRASIL. Lei N° 14.026/2020. Atualizacdo do marcgdkedo saneamento basico. Brasi-
lia, DF: Presidéncia da Republica, 2020.

CECI, M. Com incentivos, industria téxtil se condalno Nordeste. Tribuna do Norte,
2018. Disponivel em: http://www.tribunadonorte.cbrmoticia/com-incentivos-indaostria-ta-
xtil-se-consolida-no-nordeste/404095. Acesso endédbril de 2023.

CHHETRI, R., KUMAR, P., PANDEY, V.P.; SINGH, R.; IWDEY, S. Vulnerability
assessment of water resources in Hilly Region gfaNeSustainale Water Resource Manage-
ment, v. 6, n. 34, 2020.

JUNIOR, J. S. S. Reuso de agua como estratégiaatitiveo em lavanderias de jeans no
Agreste pernambucano: o caso de Toritama. TralE@onclusdo de Curso. Brasil. 2022.

MACEDO, J. S. Avaliacdo do uso de agua e geracaldentes no processo de benefi-
ciamento de jeans: estudo de caso lavanderiastiradsisle Toritama/PE. MS thesis. Univer-
sidade Federal de Pernambuco, 2022.

MCARTHUR, J. W., & RASMUSSEN, K. Change of pace:ca&terations and advances
during the Millennium Development Goal era. Worldv@lopment, v. 105, p. 132-143, 2018.

10



APRESENTAM.

SUSTENTARE
& WIPIS20)23

WORKSHOP INTERNACIONAL

— =
o ol ol t
e PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

22/11  evento e 3
23/11  100% online s
SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito :
DE RECURSOS HIDRICOS

NIDHEESH, P. V., et al. Sustainable wastewatertineat in textile industry: A review.
Journal of Environmental Chemical Engineering, @, h. 1, p. 106240, 2022. DOI:
10.1016/j.jece.2021.106240.

SANTOS, G. F. Andlise da importancia da competitide da industria téxtil brasileira
frente ao contexto mundial. Dissertagcdo de mestrddoversidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2020.

SILVA, G., NETO, J., ARAGAO. J., SILVA, D. Agenda#)30: Os Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel como Ferramenta para Gesaecursos Hidricos. Agua e sustenta-
bilidade [recurso eletrbnico]: bases conceituara paEnsino das Ciéncias ambientais / organi-
zacao Tadeu Fabricio Malheiros ... [et al.] — S&ol® Com-Arte; [S.l.]: Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico; [S.l.]: Programa dgRdsiacido em Rede Nacional para Ensino
das Ciéncias Ambientais, 2023. PDF (215 p.) — (PR®@NIB. Série guias educacionais; v. 1).
ISBN 978-65-89321-25-5. 2023.

SILVA, R. F.; SILVA, G, L.; MILANEZ, V. F. A.; SILVA, R. O. Estudo da Toxicidade
de Efluente Téxtil Submetido a Processo Oxidativagado. In: Congresso Brasileiro de En-
genharia Sanitaria e Ambiental. 30° CONGRESSO ABHE309.

TAMAIO, I., CHAGAS, G. C. A Educacao Ambiental nordexto da escassez hidrica:
o racionamento no Distrito Federal entre 2017 e82&kvista Brasileira de Educacdo Ambi-
ental (RevBEA), 16(2), 409-427. 2021.

11



