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Resumo: Os recursos minerais sdo essenciais para a vida humana e para o desenvolvimento de produtos e servigos
que afetam diretamente a qualidade de vida da populac¢do. Nesse sentido, o foco deste trabalho é associar 0s recursos
minerais & internet das coisas, como um instrumento potencializador de todas as atividades e fatores inerentes ao pro-
cesso de extracdo, exploragdo e monitoramento de recursos minerais. Desse modo, esta pesquisa busca explorar a
producdo cientifica entre os anos de 2016 a 2023. Para este fim, técnicas bibliométricas foram utilizadas para a analise
de 10 artigos que foram coletados por meio da base de dados da plataforma Scopus. Outrossim, busca-se nesta pesquisa
desenvolver uma breve relagdo com a sustentabilidade, por meio da associacdo com o Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel através da meta 9 vinculada a industria, inovacao e infraestrutura. Os resultados dessa pesquisa bibliomé-
trica revelaram que as publicagdes cientificas conexas a estas areas sao limitadas, denotando poucos estudos e lacunas
sobre a tematica neste campo, além disso, destaca a crescente importancia de adotar abordagens sustentaveis em todos
0s aspectos da industria mineral, ao mesmo tempo que integra tecnologias de internet das coisas para otimizar opera-
¢Oes, gerenciar recursos de forma eficaz e reduzir os impactos ambientais.
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1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, a crescente interconexao entre tecnologia, sustentabilidade e gestdo de recur-
sos minerais tem se tornado um tema de relevancia inegavel. Este artigo apresenta uma analise
direcionada de pesquisas conduzidas em base de dados cientificos, focalizando a intersecéo critica
entre internet das coisas e o setor de recursos minerais. A exploracao inteligente dos recursos min-
erais representa uma evolucdo continua da informatizacdo dessa area e da "mina digital”, en-
volvendo um processo intelectualizado e uma gestao sofisticada da producdo mineira. Cada vez
mais, a extragdo de recursos minerais incorpora técnicas baseadas em conhecimento e inteligéncia,
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a fim de melhorar a gestdo da producédo nesse ramo e gerar adaptacées a mudancas futuras no setor
(GE et al, 2018)[1]. A internet das coisas quando incorporada ao desenvolvimento de produtos e
servicos, gera grandes resultados no processo produtivo. Além disso, agrega valor ao produto por
meio da adogdo de alternativas tecnoldgicas, tendo em vista a possibilidade de reducgéo de custos.
Nessa perspectiva, a area da mineracao, por se tratar de um campo que executa atividades que
geram grande impacto ao meio ambiente e sociedade, a tecnologia surge como alternativa para
reduzir impactos negativos e impulsionar as atividades competitivas neste mercado. Com o esgota-
mento dos minérios acessiveis, a humanidade depende cada vez mais de minérios remotos, aumen-
tando custos e impactos ambientais. O uso de agua, energia e a producdo de gases de efeito estufa
também aumentam com a escassez de minérios, intensificando o impacto ambiental e a exaustdo
mineral (HENCKENS et al, 2018)[2]. Nesse contexto, é imprescindivel a ado¢do de medidas sus-
tentaveis, considerando o impacto das atividades que envolvem a area de recursos minerais, de
forma prospectiva quanto a falta destes recursos por utilizacdo inadequada. Desse modo, quanto a
relacdo com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, temos que o ODS 9, que determina
“construir infraestrutura resiliente, promover a industrializa¢do inclusiva e sustentavel, e fomentar
ainovacao” (BRASIL, 2020)[3], relaciona-se a tematica aqui discutida e estimula a busca por meio
das empresas deste setor, para tornarem-se mais sustentaveis, de modo que a tecnologia se torne
uma auxilio para a reducdo dos impactos ambientais causados pelas atividades concernentes a mi-
neracdo. Nesse sentido, este artigo tem como objetivo explorar a producdo cientifica relativa a
tematica internet das coisas nos recursos minerais presente na base de dados da plataforma Scopus
no periodo compreendido de 2016-2023, com a utiliza¢do da técnica de pesquisa bibliométrica.

2. METODOLOGIA

Quanto ao aspecto metodologico, foi realizada a partir da criacdo de um protocolo de investigacéo,
envolvendo uma string de busca elaborada especificamente para este trabalho, visando extrair a
totalidade de informacdes ja existentes sobre esse assunto. Nesse sentido, prevendo a busca de
bibliometria (CHUEKE, 2015)[4], foi escolhida a plataforma de dados da Scopus, a qual foi aces-
sada por meio do login do Periddicos Capes através do “Acervo” e “Lista de bases e colegdes”, no
dia 30/09/2023. A partir dessa fase, foi realizada uma busca inicial com o filtro “internet of things”,
em que apareceram 176,412 resultados de titulos. Prevendo refinar tais resultados, outro filtro foi
adicionado relacionado aos recursos minerais, que é a base desta pesquisa. Com a insercdo do termo
“mineral resources” a busca, 26 documentos foram encontrados. Em seguida, objetivando a pre-
senca de resultados mais especificos, um ultimo refinamento foi incluso a string de busca, foi refi-
nado com o0s anos 2016 a 2023 preponderando produgdes atuais, bem como, o filtro “artigo”. E,
por fim, ao limitar a pesquisa, por meio da seguinte string de busca (“internet of things” AND
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“mineral resources”) em conjunto com o refinamento acima citado, foram encontrados 10 titulos,
que serdo apresentados os resultados na sec¢ao seguinte.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dessa pesquisa bibliométrica revelam como a internet das coisas esta sendo aplicada
na exploracgdo, extracdo, monitoramento e gerenciamento de recursos minerais. Além disso, pode-
se destacar a evolucéo ao longo do tempo e a importancia do impacto destas tecnologias na efici-
éncia operacional, sustentabilidade e seguranca da inddstria de mineracao.
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Figura 1: Quantidade de documentos do tipo artigo publicados por ano
Fonte: Scopus, Elsevier B. V. (30/09/2023)

Conforme a Figura 1, os documentos produzidos no ano de 2018 até o inicio do ano de 2020 esti-
veram em ascensdo. Com uma crise sanitaria que assolou o mundo, justamente no inicio do ano de
2020, verificou-se o declinio da producéo cientifica com a abordagem tematica deste artigo perdu-
rando até o final daquele ano. E importante ressaltar que nos anos de 2016 e 2017, ndo foram
constatados nenhuma publicacéo relacionada a esta tematica.

Desta maneira, percebeu-se um avanco consideravel da producéo cientifica sobre o tema abordado
nos ultimos dois anos, considerando um periodo de p6s-pandemia de Covid-19. Assim, desde o
ano inicial (2018) de contagem de producdes deste tema, até 0 ano de 2022, praticamente quintu-
plicou 0 nimero de documentos produzidos.
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Figura 2: Quantidade de documentos publicados por Autor
Fonte: Scopus, Elsevier B. V. (30/09/2023)
Em se tratando da quantidade de documentos publicados por autor, conforme a Figura 2, temos
que os dez trabalhos publicados e identificados em pesquisa foram produzidos por autores distintos
e correspondentes a um artigo cientifico para cada.
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Figura 3: Quantidade de documentos publicados por Afiliacdo
Fonte: Scopus, Elsevier B. V. (30/09/2023)
Na Figura 3, apresenta a quantidade de documentos publicados por afiliacéo, e, tem-se como des-

taque, a Academia Chinesa de Ciéncias como sendo a Unica com dois artigos publicados, no peri-
odo estudado. J& as nove demais institui¢Ges realizaram a producdo de um documento.
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Figura 4: Quantidade de documentos publicados por Pais ou Territorio
Fonte: Scopus, Elsevier B. V. (30/09/2023)
Para a identificacdo da quantidade de documentos publicados por Pais ou Territorio, conforme a
Figura 4, percebeu-se a hegemonia da Republica Popular da China, com praticamente cinco vezes
mais a producdo dos artigos identificados, em relacdo aos demais paises ou territorios. A quanti-
dade de documentos produzidos pela China foi de cinco artigos, e, para 0s demais, o quantitativo
de documentos resumiu-se a um.
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Figura 5: Quantidade de documentos publicados por Area Tematica
Fonte: Scopus, Elsevier B. V. (30/09/2023)

Por fim, a Figura 5 apresenta a quantidade de documentos publicados por area tematica. Desta-
cando-se com 28% a area de engenharia, seguindo com 16% fisica e astronomia. Por conseguinte,
ciéncia da computacdo com 12%, e, com 8% nas areas das ciéncias da terra e planetérias, energia
e matematica. E importante destacar que a area ambiental ndo possui muitas producdes cientificas
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sobre esta tematica, como demonstrado na figura acima, com apenas um documento totalizando
4%. Nesse contexto, demonstrando ser um gargalo, a falta dessa producdo cientifica gera poucos
estudos na area da sustentabilidade.

4. CONCLUSAO

Por meio dos resultados obtidos, conclui-se que a discussdo acerca do tema internet das coisas e
recursos minerais, sio tematicas pouco abordadas nos estudos cientificos. E importante destacar
que, por tratar-se de um tema importante no contexto ambiental, financeiro e sustentavel para o
pais, além do impacto social causado pelas atividades do setor, € uma abordagem necesséria para
o0 desenvolvimento de novas perspectivas de mudancas para aprimoramento das atividades relaci-
onadas a esta area. No ambito da Agenda 2030, cabe enfatizar que esse estudo esta vinculado ao
ODS 9, que visa promover uma industrializacao sustentavel por meio da adocao de novas tecnolo-
gias e inovagdo. De modo a efetivar a adocéo destas metas faz-se necessario incentivar as empresas
deste setor com questdes relativas ao impacto da qualidade de vida social de populacdes residentes
préximas a area de extracdo e producdo mineral, mudancas na legislacdo especifica da area e a
fiscalizacdo de sua aplicacdo. Por fim, esta pesquisa permite a extracdo de dados bibliométricos
relevantes dessa tematica de modo a agregar valor aos estudos para este setor.
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