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Resumo: As mudangas climaticas afetam a produtividade das culturas. Devido a recorréncia o estresse hidrico é o principal
estresse abiodtico. Uma das alternativas para minimizar os impactos causados pela baixa disponibilidade hidrica ¢ a selegdo de
materiais tolerantes. Assim, este trabalho objetivou verificar a eficiéncia do uso da 4gua de cafeeiros Hibrido de Timor
submetidos ao déficit hidrico. O experimento foi instalado em casa de vegetacdo, na Estagdo Experimental da EPAMIG, em
Lavras-MG. Foram utilizados sete acessos de Hibrido Timor de Coffea arabica L. do Banco Ativo de Germoplasma da
EPAMIG em Patrocinio, além de duas cultivares Rubi MG1192 e IPR100, consideradas como sensivel ¢ tolerante ao déficit
hidrico, respectivamente. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados e o ensaio foi constituido por 18
tratamentos, em esquema fatorial 9x2 (genotipos x tratamentos hidricos, G x TH). As plantas foram submetidas a dois
tratamentos hidricos, no primeiro as plantas foram mantidas com o solo a 100% da agua disponivel e, no segundo tratamento,
houve suspensdo total da irrigagdo até que a maioria das plantas nao irrigadas atingissem o potencial hidrico de antemanha de
-3MPa. Foram avaliadas as trocas gasosas em trés periodos distintos: antes da imposic¢éo dos tratamentos hidricos, aos 25 dias
apos a imposicgao e aos 17 dias apos o retorno da irrigagdo no tratamento hidrico ndo irrigado. Aos 25 dias apos o déficit hidrico
houve redugado na taxa fotossintética liquida e aumento na eficiéncia do uso da agua dos genoétipos nao irrigados em relagdo ao
controle irrigado. Apods o retorno da irrigagdo no tratamento ndo irrigado, todas as plantas recuperaram a taxa fotossintética
liquida e algumas apresentaram eficiéncia do uso da agua superior ao controle irrigado. Destacaram-se os acessos de Hibrido
Timor UFV 442-42, UFV 428-02, UFV 376-31 e a cultivar Rubi MG1192 que apresentaram eficiéncia do uso da agua associada
a manutengdo da taxa fotossintética liquida durante o periodo de estresse hidrico.

Palavras-chave: café, melhoramento fisiologico, tolerancia a seca.
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1. INTRODUCAO

Diversos estudos tém demonstrado cendrios de alteragdes climaticas para os proximos anos,
prevendo aumento da temperatura até alteragdes na distribuigdo pluviométrica, com periodos tanto de
excesso de chuvas quanto periodos prolongados de déficit hidrico [1, 2].

O café arabica ¢ uma espécie considerada sensivel ao clima [2]. Assim, as alteracdes climaticas,
principalmente déficit hidrico associado as temperaturas elevadas, poderdo prejudicar essa espécie durante
todo seu ciclo fenoldgico. No entanto, as plantas podem se adaptar a restricao hidrica por meio de diversos
mecanismos. Como forma de evitar o estresse hidrico as plantas podem reduzir a transpiragdo ou aumentar
a absor¢do de agua, conferindo a uma caracteristica de plasticidade. Esta capacidade de adaptagdo pode
variar dentre genétipos de uma mesma espécie, demonstrando tolerancia ou suscetibilidade a restricdo
hidrica [3].

Nesse sentido, a identificagdo de genotipos tolerantes ao déficit hidrico é de fundamental
importancia. O Banco Ativo de Germoplasma da EPAMIG ¢ composto por cerca de 1500 acessos, dentre
eles o germoplasma de Hibrido de Timor [4], sua origem possivelmente foi de uma hibridagdo natural
entre as espécies de Coffea arabica e Coffea canephora [5]. Os acessos Hibrido de Timor tém sido
frequentemente utilizados em programas de melhoramento genético do cafeeiro visando a resisténcia a
doengas. No entanto, ha necessidade de estudos que explorem seu potencial para a tolerancia a estresses
abioticos. Assim, este estudo objetiva verificar a eficiéncia do uso da dgua de cafeeiros Hibrido de Timor
submetidos ao déficit hidrico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetagdo, na Estagdo Experimental da EPAMIG, em
Lavras-MG. Foram utilizados 7 acessos (1 — Hibrido Timor UFV 377-21 (bloco 1), 2- Hibrido Timor UFV
377-21 (seleg¢do de plantas 1, 3 e 6 do bloco 2), 3- Hibrido Timor UFV 442-42  4— BE 5 Wush-Wush x
Hibrido Timor UFV 366-08, 5- Hibrido Timor UFV 428-02, 6- Hibrido Timor UFV 376-31, 7- Hibrido
de Timor UFV 427- 55) de Coffea arabica L. do Banco Ativo de Germoplasma da EPAMIG em
Patrocinio, além de duas cultivares consideradas como sensivel (8 - Rubi MG1192) [7] e outra como
tolerante ao déficit hidrico (9 - IPR 100) [8]. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial 9x2 (gendtipos x tratamentos hidricos, G x TH).

As mudas foram formadas em tubetes e transferidas para vasos de polietileno de 20 litros, contendo
o substrato de uma mistura de 3 partes de subsolo, 1 parte de areia e 1 parte de esterco bovino (3:1:1),
mantidas em casa de vegetacao por um periodo de onze meses quando iniciou-se o tratamento hidrico. As
plantas foram irrigadas de forma a manter o solo com 100% de dgua disponivel por onze meses e em abril
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de 2019 foram submetidas ao tratamento hidrico. No primeiro tratamento hidrico as plantas foram
mantidas com o solo a 100% da agua disponivel até o final do periodo experimental (Irrigado - I) e, no
segundo tratamento, houve suspensdo total da irrigagcdo (Nao irrigado - NI) até que a maioria das plantas
ndo irrigadas atingissem o potencial hidrico de antemanha de -3MPa [9]. Quando as plantas atingiram
esse potencial hidrico, o que ocorreu apds 33 dias da imposi¢do do estresse, retornou-se a irrigagao,
mantendo-as novamente com 100% de agua disponivel no solo.

A avaliacdo de trocas gasosas foi realizada no periodo entre 8 e 11 horas da manha, sob luz artificial
(1000 pmol m? s), com o auxilio de um sistema portatil de andlise de gases infravermelho (IRGA LI-
COR — 6400XT), onde obteve-se a taxa fotossintética liquida (A - umol CO, m? s') e eficiéncia
instantanea do uso da 4gua (EUA - pmol CO»/ mmol H,O m? s) (A/E). Para todas as avalia¢des foram
utilizadas folhas completamente expandidas. As avaliagdes ocorreram em trés periodos distintos: a) ao
iniciar o tratamento hidrico, quando as plantas estavam em condi¢cdo de 100% de agua disponivel no solo;
b) aos 25 dias apos a imposi¢do do déficit hidrico (DAIDH), quando os genétipos apresentaram
variabilidade em relagdo ao estresse hidrico; e ¢) aos 17 dias apods o retorno da irrigagdo do tratamento
hidrico ndo irrigado, com a finalidade de verificar a recuperagdo dos gendtipos.

As andlises dos dados foram realizadas no programa Genes [10] e as médias obtidas foram
comparadas entre si pelo teste Scott-Knott, quando observada a significancia pelo teste F (p<0.05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho fotossintético tem sido relacionado a produtividade das culturas. No presente
trabalho, em condi¢des de disponibilidade hidrica, na primeira avaliacdo, observou-se variabilidade nos
gendtipos avaliados quanto a taxa fotossintética liquida (A), sendo os maiores valores médios para ambas
as caracteristicas, observadas nas plantas dos genotipos 1, 3 e 8 (FIGURA 1A).

De maneira geral, aos 25 DAIDH houve redugdo A nos genétipos ndo irrigados, sendo mais
pronunciada nas plantas do genotipo 1 (FIGURA 1B). Sob limitagao hidrica, o fechamento estomatico ¢
uma das primeiras respostas a fim de evitar a transpiracdo excessiva. No entanto, esse mecanismo restringe
o influxo de CO> e prejudica a fotossintese [11]. No entanto, as plantas dos genotipos 2 e 4 mantiveram
taxa fotossintética liquida semelhante ao controle irrigado.
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Figura 1. Valores médios de taxa fotossintética liquida (A) de genétipos de Coffea arabica L. submetidos ao
deficit hidrico. A —inicio do periodo experimental; B — 25 dias apés a imposicio do deficit hidrico; C —
reidratacio dos genétipos, 17 dias apos o retorno da irrigacio.

Médias seguidas da mesma letra minfiscula comparam os gendtipos dentro do tratamento hidrico e * compara
tratamentos hidricos dentro de cada gendtipo, de acordo com o teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

No que se refere a eficiéncia instantanea no uso da agua (EUA), no inicio do periodo experimental,
maiores valores médios foram observados nas plantas do genotipo 6 e menores valores médios nas plantas
dos genotipos 1 e 4 (FIGURA 2A).

Aos 25 DAIDH, observou-se incremento da eficiéncia do uso da 4gua nos gen6tipos submetidos
ao tratamento hidrico ndo irrigado, possivelmente pela redu¢do da taxa transpiratoria devido a baixa
disponibilidade hidrica. No entanto, essa caracteristica deve ser acompanhada pela manutencdo da
fotossintese, a0 mesmo tempo do controle da transpira¢do [12]. Neste sentido, destacaram-se as plantas
dos genotipos 3, 4, 5, 6 e 8 que apresentaram valores médios de EUA superiores ao controle irrigado e
manutencao da taxa fotossintética (FIGURA 2B).
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Figura 2. Valores médios de eficiéncia instantinea no uso da agua de genotipos de Coffea arabica L.
submetidos ao déficit hidrico. A — inicio do periodo experimental; B — 25 dias apo6s a imposicao do déficit
hidrico; C — reidratagdo dos genétipos, 17 dias apos o retorno da irrigagao.

Médias seguidas da mesma letra miniscula comparam os genotipos dentro do tratamento hidrico e * compara
tratamentos hidricos dentro de cada genétipo, de acordo com o teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

A capacidade de recuperacdao ¢ tdo importante quanto a tolerancia ao déficit hidrico [13]. A
recuperagdo da A foi observada na maioria dos genotipos avaliados (FIGURAS 2C e 3F). Assim como os
genoétipos que foram submetidos ao déficit hidrico apresentaram maior EUA (FIGURA 2C). Destacaram-
se as plantas do gendtipo 3 com maiores valores médios de fotossintese e eficiéncia do uso da agua
superiores ao controle irrigado (FIGURAS 1C e 2C), essa caracteristica pode estar relacionada com a
otimizagao das trocas gasosas ocasionada pelo periodo de estresse. Em contraste, a fotossintese das plantas
do genotipo 4 ainda apresentaram valores médios inferiores ao controle irrigado, assim como as plantas
do genotipo 1, ainda apresentaram menores valores de EUA em relagdo ao controle irrigado. O estresse
hidrico induzido pode ter afetado mecanismos bioquimicos e fotoquimicos desses genotipos [13].

De maneira geral, verificou-se aumento da eficiéncia do uso da agua nos gendtipos submetidos ao
déficit hidrico. Destacaram-se os acessos de Hibrido Timor UFV 442-42, UFV 428-02, UFV 376-31 ¢ a
cultivar Rubi MG1192 que apresentaram eficiéncia do uso da agua associada a manutencdo da taxa
fotossintética liquida durante o periodo de estresse hidrico.
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