NESTS | TR
=ald
B PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2023 i} wem

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/']] 100% online

| N P

Agénciadas Bacias PCJ
;;;;;;;;;;;;;;;;
..........

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

ACUDE DE CARIRA, SERGIPE: AVALIACAO DA QUALIDADE E DOS USOS DA
AGUA

Késia Lyandra de Souza Oliveira, DBCI/UFS, lyandrakesia61 @gmail.com;
Guilherme Saturnino Almeida, DBCI/UFS, guilhermealmeida@academico.ufs.br;
Jusivalda Nascimento da Silva, DBCI/UFS, juscivalda.nascimento061 @ gmail.com;
Adilson Junio dos Santos Oliveira, DBCI/UFS, adilsonjunio@academico.ufs.br;
Célia Gomes de Siqueira, DBCI/UFS, celiagsiqueira@gmail.com.

Resumo

Apesar da grande abundancia de 4gua doce no Brasil, boa parte se concentra principalmente
na regido Norte. Outras regides sofrem drasticamente com a escassez de dgua, como no
semiarido nordestino, uma estratégia para a escassez ¢ a criagdo de cisternas e agudes, com a
finalidade de armazenar 4gua sendo utilizada para diversos usos. Os objetivos deste trabalho
foram avaliar a qualidade da dgua do agude Carira-SE, e analisar os usos que a populacdo faz
dessa agua. A qualidade da dgua foi avaliada utilizando-se 0 método de membrana filtrante,
em meio cromogénico m-TEC para contagem de coliformes fecais. Para anélise do uso da
agua foi utilizado método observacional e levantamento de dados. As andlises
microbioldgicas mostraram a presenga de mais de 20.000 UFCs de coliformes
termotolerantes/100 mL de dgua no agude de Carira, ultrapassando os 60.000 em alguns
pontos. Além do alto indice de contaminacdo, foi registrado o uso inadequado destas aguas
para fins variados. A polui¢do no agude aumentou drasticamente quando comparado com
estudo anterior, evidenciando falta de atencdo dos gestores.

Palavras-chave: Carira, agude, coliformes, uso da 4gua.
1. Introducio

A 4gua ¢ fundamental para os seres vivos desempenharem suas fungdes vitais
(BACCI; PATACA, 2008). Desse modo, uma das estratégias utilizadas para combater a
escassez de agua em periodos de seca na regido do Nordeste do Brasil ¢ a construcdo de
acudes. A regido do Nordeste detém o maior nimero de agudes construidos do pais e sdo
utilizados para diversas finalidades, como abastecimento humano, irrigagdo, piscicultura e
dessedentagdo de animais (LIMA; MENDES, 2015), embora muitos destes agudes
construidos sejam utilizados como depdsitos de esgoto doméstico por falta de infraestrutura
sanitaria.
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As atividades humanas geram como consequéncias a producdo de residuos que
ensejam prejuizos ambientais como a polui¢do, sendo os esgotos urbanos um dos principais
poluidores de mananciais (BETTIOL; CAMARGO, 2000). Uma das preocupacdes atuais e
constatadas, segundo Silva et al. (2017), é que o crescimento demografico ¢ a falta de
saneamento basico ocasionaram o aumento significativo de descarte inadequado de dejetos
domésticos em corpos d'agua e acudes. Tais fatores contribuem para propagacdo de
microrganismos, como virus, bactérias e protozoarios, responsaveis por doencgas respiratorias
e epidémicas intestinais (Nogueira e Dantas, 2023). Isso interfere na qualidade de vida da
populagdo e, consequentemente, no desenvolvimento socioecondmico local. (GONCALVES,
2015).

Para uma adequada gestao dos recursos hidricos faz-se necessario avaliar a qualidade da
agua dos corpos hidricos, para definir quais os seus possiveis usos e para a elaboracido de

projetos de recuperagao de corpos d’adgua, segundo as determinagdes da Resolugdo
CONAMA, n° 257, de 2005..

2. Fundamentacio tedrica

A 4gua é um recurso indispensavel para a manutencao da vida de todos os seres vivos
no planeta Terra. Nos seres humanos mais de 60% do corpo ¢ composto por 4gua que atua em
diversos processos quimicos e fisiologicos essenciais para o funcionamento do organismo
(SERAFIM et al., 2004). As mais diferentes atividades humanas existentes necessitam
diretamente ou indiretamente da disponibilidade hidrica, como exemplo, atividades
domésticas, de agricultura, pecuaria, comércio, geracdo de energia, recreacao e dentre tantas
outras (FERREIRA, 2003). Historicamente a 4gua foi um fator crucial para o estabelecimento
da populagdo humana, tendo em vista que as primeiras civilizagdes estabeleceram-se
proximas a rios (GRASSI, 2001), onde deram inicio as praticas agricolas em solos mais
férteis por meio da utilizagdo de sistemas de aproveitamento de agua (BRUNI, 1993).

A maior parte da dgua presente no planeta, em torno de 97,25%, ¢ salgada e o restante
2,75% ¢ doce, sendo que desse total 68,9% esta em estado solido nas calotas polares e apenas
31,1% esté teoricamente disponivel para consumo. A maior parte desses 31,1% encontra-se
subterranea e o restante em lagos, rios e atmosfera (BENEDETTI, 2013). O Brasil ¢ portador
de aproximadamente 12% das dguas doces disponiveis, no entanto, boa parte, cerca de 80%
desse recurso, fica restrito na regido amazonica, onde estdo localizados apenas 5% da
populacdo brasileira, ou seja, consequentemente os outros 20% restantes abastecem os demais
95% da populacao total (BENEDETTI, 2013). Em sintese, apesar de possuir uma grande
quantidade de agua doce disponivel, boa parte dela encontra-se concentrada em uma regido
especifica do pais. Apesar dos fatores ambientais como o clima proporcionar uma
concentra¢cdo maior de d4gua doce no Norte do pais, outras regides sofrem drasticamente com a
escassez de agua, como no semiarido nordestino (BRITO et al., 2007). Além dos fatores
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naturais, a escassez de dgua também estd diretamente atrelada ao crescimento exponencial na
demanda de agua e da degradag¢do da qualidade dos corpos hidricos, fruto do aumento da
urbaniza¢do, industrializacdo e expansao agricola intensificadas a partir da metade do século
XX (LIMA, 2001).

O semiarido nordestino ¢ caracterizado por apresentar uma alta incidéncia de radiacao
solar por conta da sua localizagdo no globo, temperaturas e evapotranspiragao elevadas e um
exponencial déficit hidrico (GOIS, 2020). A precipitacdo pluviométrica no semiarido
brasileiro ¢ notadamente baixa, visto que a estagdo seca ocorre durante a maior parte do ano,
enquanto o periodo de chuvas ocorre somente entre trés a cinco meses (ZANELLA, 2014).
Durante os periodos de secas severas que acometem o semidarido brasileiro, as dguas da
superficie secam e a produtividade agricola, como também a pecudria, sdo drasticamente
impactadas, afetando principalmente a populagdo rural socioeconomicamente mais vulneravel
(TRAVASSOS et al., 2013). Nesse contexto, os impasses causados pela escassez hidrica
ocasionada por fatores naturais e também como ressaltado por Linhares et al. (2021), pela
caréncia de politicas publicas efetivas de armazenamento de agua, obrigam a populagdo e o
poder governamental a desenvolver estratégias alternativas para conviver durante o periodo de
escassez hidrica.

Uma das estratégias adotadas ¢ a criacdo de cisternas e acudes. A cisterna ¢ uma
tecnologia que pode ter como uma de suas finalidades armazenar agua de chuva. Na
propriedade rural, a cisterna promove a seguranca hidrica e contribui para a viabilidade
econdmica da atividade. A utilizacdo da dgua armazenada em cisterna para as rotinas da
produgdo animal é uma pratica desejavel desde que sejam observados o correto manejo das
estruturas de captagdo, condu¢do, armazenamento e a legislagdo relacionada a qualidade da
agua para os diversos usos (PALHARES; GUIDONI, 2012)

A criacao de agudes ¢ historicamente uma estratégia de sobrevivéncia adotada desde o
surgimento das civilizagdes humanas, com o objetivo de armazenamento de dgua da chuva ou
de algum rio para ser utilizada no periodo de escassez (CASTRO, 2022). A adogao dessas
medidas permite que as populacdes, ao longo dos anos, tenham reserva de dgua para continuar
realizando atividades essenciais para manutencdo da vida humana, como abastecimento de
areas agricolas, residenciais, producgdo de energia elétrica, entre outras (DNOCS, 2023).

Devido as condigdes climaticas, histéricas e politicas que acometem o semidrido
nordestino, a criagdo de agudes tem se intensificado ao longo dos anos em resposta a
ocupacdo humana nesta regido. Nesse sentido, o desenvolvimento de agudes, que vai de
pequeno a grande porte, tem permitido a populagdo superar os problemas gerados pela falta de
agua durante o periodo de seca (SILVA et al., 2009). Apesar da nitida importancia que os
acudes possuem, sobretudo em regides mais secas, diversos problemas relacionados a
poluicao aquatica afetam esses tipos de reservatorios, como por exemplo o deposito de lixo e
esgoto que sdo despejados nesses locais (CARVALHO et al., 2015).
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O saneamento bésico ¢ fundamental para a promog¢do da satide publica, protecao do
meio ambiente e desenvolvimento socioecondmico, ¢ sua disponibilidade destes servigos
representa um requisito basico para o bem-estar da sociedade. O investimento em saneamento
basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns periodos especificos, com destaque para as
décadas de 1970 e 1990. Nesse periodo, acreditava-se que o avango nas areas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em paises em desenvolvimento resultaria na
redu¢do das taxas de mortalidade (SOARES et al., 2002). Nota-se, sobretudo, que ¢
indiscutivel que as desigualdades sociais tém um forte impacto na ocorréncia de dbitos
infantis e, especialmente, em relacao as condi¢des saneamento basico (SANTOS et al., 2005).

Hoje, no Brasil, segundo o IBGE de 2021, 76,7% da populagdo da regido sudeste,
50,8% da regido centro-oeste, 41,6% da regido sul, 25,4% da regido nordeste e 7,4% da regido
norte contam com esgotamento sanitdrio, dados que mostram claramente a grande
desigualdade entre as regides brasileiras, situagdo que sujeita grande parte do pais aos
diversos problemas sociais e ambientais provocados pela falta de saneamento basico,
(CAMPOS, 2022).

A Lei 11.445/2007 estabelece que ¢ obrigacao do poder publico promover agdes e
investimentos na area de saneamento basico, visando a melhoria das condicdes de saude e
qualidade de vida da populagdo. Além disso, define as responsabilidades dos prestadores de
servicos de saneamento, reguladores, entidades de fiscalizagdo e controle social (BRASIL,
2007). A lei de saneamento basico foi um marco fundamental para garantir o acesso a servigos
de infraestrutura basica de qualidade e para promover o desenvolvimento sustentavel do pais.
No entanto, segundo dados do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), ainda existe
um déficit no acesso aos servicos de saneamento basico no Brasil, pois cerca de 35 milhdes de
pessoas ndo tém acesso a agua potavel (BRASIL, 2013). As areas rurais e periferias urbanas
sdo as que apresentam os menores niveis de implantacao de saneamento basico, com baixas
taxas de atendimento e qualidade dos servigos prestados (PROENCA; MACHADO, 2018).

A regido do nordeste brasileiro apresenta um cendrio desafiador em relacdo aos
servigos de tratamento de dejetos, uma vez que apresentam os maiores déficits (BRASIL,
2017). A auséncia de tal servigo e pessoas sem acesso aos tratamentos de dgua e de esgoto ¢
um fator que contribui para morbidade e mortalidade de criangas por doencgas infecciosas e
parasitarias oriundas da contaminacao fecal, que sdo causadas por organismos patogénicos
presentes nas fezes humanas e de animais. A 4gua contaminada ¢ uma das principais vias de
transmissdo de doencas infecciosas, especialmente em dareas rurais € em desenvolvimento
(ALENCAR et al., 2019). Além disso, a falta de saneamento afeta dguas superficiais, como
rios, lagos, oceanos e agudes, especialmente em areas onde ha escoamento de esgoto nao
tratado (HELLER, 1998).

De acordo com Brasil (2006b), a identificagdo de patdogenos em agua ¢ uma atividade
que pode ser bastante complexa e custosa. A presencga desses organismos, como por exemplo,
4
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as bactérias do grupo coliforme dos géneros Escherichia coli, Aerobacter, Citrobacter,
Klebsiella sao usadas constantemente na avaliagcdo da qualidade de agua. Quando encontradas
em acudes sdo bioindicadores de contaminag¢ao fecal (SOUTO; LIRA; SILVA, 2015).
Doengas gastrointestinais graves como diarréias severas ou moderadas, sindrome hemolitica
urémica e colite hemorrdgica estdo diretamente correlacionadas com a contaminacdo fecal
(ZIESE et al. 2000). Podem ser causadas por bactérias, virus ou parasitas que sdo transmitidos
através das fezes encontradas em dguas contaminadas (MORAIS, 2016). Os agentes
etioloégicos encontrados nesses ambientes sdo: Cryptosporidium sp.; Campylobacter sp.;
Giardia sp.; Astrovirus MS2 bacteriofago; Escherichia coli; Clostridium perfringens,
Cryptosporidium parvum; E. intestinalis e V. cholerae, que resultam em doengas como a
colera, shigelose, febre tifoide e infecgdes intestinais, que sdo transmitidas através do contato
direto ou indireto com agua contaminada, principalmente via ingestdo de alimentos e agua
contaminados (GUEDES et al., 2017).

Historicamente, a constru¢do de agudes tém como finalidade principal mitigar os
efeitos da escassez de agua na regido, oferecendo uma solugdo para o problema da seca
(DNOCS, 2023). O Agude de Carira, localizado no povoado Lagoa Verde, foi construido com
a mesma finalidade, amenizar a escassez de 4gua causada pela seca naquela area. No entanto,
segundo BARRETO (2009), assume um papel adicional:

Atualmente, também serve como reservatorio de parte dos esgotos domésticos da
cidade, ja que eles desaguam nas proximidades do acude. Agravando ainda mais a
situagdo, existe, a cerca de 50 m de suas margens, a Lixeira Publica Municipal, além
do Cemitério, localizado préximo ao agude em um local com declive topografico
acentuado, constituindo mais uma pratica altamente degradante ao meio ambiente.

Portanto, as pesquisas realizadas por Barreto, realizadas em 2009, ja apontavam
diversos problemas relacionados ao acude de Carira. Assim, o principal objetivo desse
trabalho ¢ analisar a qualidade da 4gua do acude Carira-SE hoje e avaliar os usos da agua
deste reservatorio pela populagao.

3. Metodologia
3.1 Area de Estudo

O local de pesquisa foi o acude localizado no municipio de Carira, situado no estado
de Sergipe, no nordeste do Brasil. Carira esta situada a cerca de 120 km da capital Aracaju e é
parte da regido do Sertdo Sergipano. Segundo dados do IBGE de 2022, a populacao do
municipio ¢ de 19.935 habitantes. Carira possui uma darea territorial de 636,404 Km?,
localizada na latitude 10° 21' 20" Sul e longitude 37° 41' 29" Oeste. A densidade demografica
¢ de aproximadamente 34,7 habitantes por km? (CIDADE BRASIL, 2023).
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O agude de Carira foi construido em 1955, com coordenadas geograficas Latitude 10°
22’ 26,4” e longitude 37° 41° 49,2, possui um volume de 822.000 m3 (Figura 1). O agude ¢
de terra homogénea, tendo um comprimento de 195 m, a largura do coroamento ¢ de 4 m,
altura méaxima de 15,20 m, a responsabilidade da gestdo do agude ¢ atribuida ao
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas da gestdo do acude (SEPLANTEC/SRH,
2005 apud BARRETO, 2009).
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Fonte: Imagem obtida pelos autores.
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3.2 Amostragem

No més de margo de 2023, as coletas foram realizadas em oito pontos diferentes ao
longo da margem do acude, utilizando o aplicativo Offline Maps para obter as coordenadas
geograficas precisas de cada area de estudo. A selecdo desses pontos de coleta foi feita por
conveniéncia, considerando a disponibilidade e acessibilidade dos locais dentro das restri¢des
e recursos disponiveis para a pesquisa. Abaixo estdo as coordenadas dos os pontos listados no
quadro 1. Todos os pontos foram coletados na beira do agude que fica proéximo a estrada que
liga a cidade aos povoados.

Quadro 1 - Descricdo dos locais onde foram realizadas as coletas.

Pontos de Coordenadas Descri¢ao do local de coleta
coleta
A 10°21°57.917S 37°41°57.72”W  Presenca de garrafas PET, esponjas e madeira
B 10°21°58.29”S 37°41°57.82”W  Presenca de garrafas PET, esponjas e madeira
C 10°21°59.14”S 37°41°57.81"W Peixes mortos e residuos plasticos
D 10°22°00.92”S 37°41°58.63”W  Fezes de animais de criacdo nas proximidades,

fraldas descartaveis e escamas de peixe

E 10°22°02.28”S 37°41°58.54”W Proximo a lixos como plésticos, garrafas e
fraldas descartaveis
F 10°22°03.83”S 37°41°58.72”W Sacolas plasticas e canos
10°22°05.70”S 37°41°59.05"W Proximo a vegetacao do entorno
H 10°21°55.56”S37°41°56.39”W Proximo de carcagas de animais, sacolas

plasticas e fezes de animais, indicando alta
poluicdo e despejo de residuos

Fonte: Produzidos pelos autores.
3.3 Procedimentos de coleta

As amostras foram coletadas em frascos com tampa de rosca estéreis, de acordo com a
metodologia descrita no “Standard Methods” (APHA, 2005a). Apds as coletas, as amostras
foram refrigeradas em temperatura entre 2°- 8°C, até a realizagdo das andlises
microbioldgicas no Laboratério de Bioquimica e Microbiologia da Universidade Federal de
Sergipe.

3.4 Determinacao de heterotroficos

As amostras foram diluidas a 102, depois 0,1 mL de cada amostra foi semeada em

placa contendo meio Tryptone Soy Agar (TSA), pelo método de semeadura por esgotamento,
7
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em duplicata. As unidades formadoras de colonia (UFCs) foram contadas e o valor
encontrado foi multiplicado por 103 para obter a quantidade de heterotroéficos em 1,0 mL.

3.5 Determinagao de coliformes fecais e Escherichia coli

Foi utilizado o método de membrana filtrante, em meio Agar m-TEC (Brasil, 2013, p.
26), meio cromogénico diferencial para bactérias termotolerantes e E. coli, onde estas Gltimas
adquirem coloragdo arroxeada. As amostras foram diluidas a 103, depois 10 mL de cada
amostra foi aplicada ao sistema de filtracdo, em duplicata, sendo o resultado da contagem
multiplicado por 104 para determinar o nimero de bactérias em 100 mL. de acordo com o
estabelecido pela American Public Health Association (APHA, 2005a).

3.6 Usos da dgua do Acude de Carira

Para avaliacdo dos usos da dgua do acude de Carira realizados pela populagdo, foram
obtidas imagens no local a partir de um estudo observacional, além disso, informagdes
adicionais foram obtidas em pesquisas realizadas na internet.

4. Resultados

Foram coletadas amostras do agude de Carira em oito diferentes pontos, sendo as
amostras analisadas quanto a presenga de heterotroficos, coliformes fecais e Escherichia coli.
Os resultados das andlises mostraram que os pontos que apresentaram maior numero de
coliformes fecais foram os pontos C e A, ja os que apresentaram maior quantidade de E. coli
foram as coletas D e C. Houve ainda na amostra H a presenca abundante de uma bactéria de
coloragdo amarela (Tabela 2). As analises realizadas por Barreto (2009) revelaram que os
niveis de coliformes fecais ainda estavam acima de 2400 UCFs, em 2009. Hoje, as analises
realizadas no agude de Carira mostram niveis de coliformes termotolerantes acima de 20.000
UFCs/100mL de 4gua do agude, sendo que em alguns pontos ultrapassa os 60.000 UFCs.
Esses resultados indicam que apds um periodo de 14 anos desde a realizagdo da primeira
pesquisa, ndo houve uma melhoria nos niveis de coliformes fecais, ao contrario, as analises
recentes mostraram um aumento significativo da poluicao do agude, como mostra a tabela 1.

Tabela 1 - Numero de heterotroficos, coliformes fecais e Escherichia coli presentes nas
amostras de agua do acude de Carira.

Coliformes fecais (CF) E. coli (EC)
Ponto de Heterotroficos (100 mL)
coleta (1 mL)

CF* EC* CF Total

A 6250 10000 13000 23000
B 4600 6000 18500 24500
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C 17650 13000 24000 37000
D 11350 3000 64000 69000
E 11000 7000 15000 22000
F 5900 4000 16500 20500
G 9500 11500 13000 24500
H Bact. amarela** 7500%* 9000** 16500**

A Resolugdo CONAMA 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condig¢des e
padroes de lancamento de efluentes, os corpos d’agua podem ser classificados em 4
categorias, como mostra o quadro 2.

Quadro 02 - Classificacdo do uso da dgua segundo a Resolu¢gado CONAMA n° 357, de 2005.
Classe Usos da agua

Especial a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do; b) a preservacao do equilibrio
natural das comunidades aquaticas; e, ¢) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades
de conservagdo de protecdo integral.

1 a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado; b) a protecao das
comunidades aquaticas; ¢) a recreacdo de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico
e mergulho; d) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo; ¢) a prote¢do das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

2 a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; b) a prote¢do das
comunidades aquaticas; c) a recreag@o de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico
e mergulho; d) a irriga¢do de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte ¢ lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; €) a aqiiicultura e a
atividade de pesca.

3 a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado; b) a
irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a recreagdo
de contato secundario; ¢) a dessedentacdo de animais.

4 a) a navegacao; e b) a harmonia paisagistica.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Segundo a Resolugio CONAMA 357, de 2005, Art. 16, com relagdo as aguas doces de
classe 3, a presenca de coliformes termotolerantes, estabelece as condi¢des e padrdes,
apresentadas no quadro 3, conforme seu uso.
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Quadro 3 - Limite de coliformes termotolerantes permitido na dgua, de acordo com seu uso.

Uso da agua Numero de coliformes termotolerantes

Uso de recreacao de contato secundario Nao devera ser excedido um limite de 2500
coliformes termotolerantes/100 mL

Dessedentacao de animais Nao devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes/100 mL

Demais usos ndo devera ser excedido um limite de 4000
coliformes termotolerantes/100 mL

Fonte: Resolugao CONAMA 357, de 2005.

De acordo com os dados presentes no quadro 3, as dguas do acude de Carira deveriam
ser utilizadas apenas para navegacdo e harmonia paisagistica. Entretanto, os estudos
observacionais realizados in loco, mostraram que o acude ¢ utilizado para fins ndo adequados
a qualidade de suas aguas. Foi registrado ao redor do agude, a presenga uma grande
quantidade de residuos so6lidos urbanos, como garrafas PET, esponjas, madeira, residuos
plasticos variados, fraldas descartaveis. Foi também registrada a presenca de peixes mortos,
escamas de peixes e fezes de animais de criacao.

Os animais de pastejo, realizando a dessedentacdo nas 4dguas do agude (figura 2B),
assim como a presenca de fezes de animais as margens do acude (figura 2A) foram
observados. Além disso, foi registrado a atividade de pesca realizada por um morador local
(figura 2C). Com relagdo a pesca, foi detectado ainda nas margens a presenca de escamas de
peixe (figura 2D), confirmando o consumo do produto da pesca nas proximidades do agude,
conforme mostra a figura 2.
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Figura 2 - Pontos de uso da dgua registrados, sendo (A) fezes de bovinos, (B) pastejo de
bovinos, (C) homem pescando e (D) Escamas de peixe encontradas no entorno do agude de
Carira, SE, Brasil.

Além destes usos e condigdes registrados, ocorre também o uso da agua para
recreagdo, onde as pessoas nadam nas aguas do agude. A figura 3 mostra uma ocorréncia de
afogamento nas aguas do acude, ocorrido em 2019.
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Figura 3 - Imagem do agude de Carira mostrando equipe de resgate em busca de homem que
se afogou no local em 2019.

Fonte: Oliveira (2019).

O agude de Carira ¢ divulgado, através de videos no Youtube, como referencial de lazer
para a cidade de Carira. entretanto, as observagoes e analises da dgua realizados mostram que
o acude ndo recebe atencdo dos gestores, colocando a populagdo em situagio de risco com os
usos que se fazem de suas aguas.

5. Conclusoes

Apesar de possuir uma reserva significativa, as aguas superficiais no Brasil agonizam,
Malvezzi (2017), afirma que estamos presenciando um evento de hidrocidio, com a
divulgacao cotidiana da morte de mais um rio.

O uso da 4gua vem aumentando diariamente, sob a pressao das atividades economicas e
humanas, acompanhado da precarizagdo dos servi¢os de saneamento basico, problema que €
intensificado pelo atividades rurais, que levam ao desmatamento, intensificando a ocorréncia
de eventos climaticos globais, segundo Barreto e Ribeiro, (2023), que afirmam ainda que
aguas contaminadas refletem principalmente a resultam da implementagdo inadequada das
politicas publicas e aplicacdo ineficaz dos processos de de planejamento, gestdo e governanga.

O uso inadequado das aguas do agude de Carica, reflete as afirmativas anteriores,
sugerindo a precariedade da gestdo publica quanto as fontes de agua disponiveis na regido,
que sofre com as secas caracteristicas da regido.
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