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Resumo: Rios e cdrregos urbanos sdo frequentemente utilizados como receptaculos para o descarte ilegal de esgoto, fend-
meno que a comunidade local frequentemente falha em perceber que tal acdo é prejudicial a saude individual e coletiva. Estas
praticas sdo resultado de uma gestdo inadequada dos recursos naturais, acarretando repercussfes sociais, econdémicas e ambi-
entais. A ecotoxicologia desempenha um papel crucial na informacéo para a tomada de decisdes relacionadas a gestdo de
recursos hidricos. No entanto, nosso entendimento sobre os niveis de contaminacdo em pequenos recursos hidricos ainda é
limitado. Neste estudo, o grau de toxicidade no corrego Coromandel, localizado na regido sudeste do Brasil, foi investigado
usando diferentes organismos como bioindicadores. Amostras de agua foram coletadas em trés pontos (P1, P2 e P3) ao longo
do corrego para ensaios fisicos e quimicos e testes ecotoxicoldgicos agudos apos exposicdo as sementes de Allium cepa e
nauplios de Dendrocephalus brasiliensis. Os efeitos em A. cepa incluiram avaliagdes citotoxicas e genotdxicas, como o indice
mitético e a frequéncia de micronicleos, enquanto D. brasiliensis foi avaliado quanto as taxas de imobilidade. A exposicao
de D. brasiliensis demonstrou efeitos significativos de poluicdo, com taxas de imobilidade aumentadas predominantemente
observadas no ponto P3, caracterizado por fluxo residencial e atividade industrial. Este local mostrou um potencial maior para
a inducao de atividade genotoxica, conforme indicado pelo aumento de microntcleos e anormalidades nucleares eritrociticas
observadas no teste de A. cepa. Além disso, sistemas de monitoramento em tempo real revelaram mudancas significativas nos
parametros nos pontos P2 e P3. Adicionalmente, interferéncias antropogénicas significativas foram identificadas no ponto 3,
gue exibem mé qualidade da agua e possuem um alto potencial téxico. Foi observado a presenca de danos citotoxicos e
citogenéticos no biomonitor vegetal A. cepa, bem como a ocorréncia de efeitos subletais em D. brasiliensis. Este ultimo
mostrou-se como um biomonitor eficaz para detectar efeitos genotoxicos em ambientes aquaticos. Ademais, é importante
enfatizar o valor do monitoramento em tempo real como uma ferramenta capaz de prever alteragdes subitas na qualidade da
agua. Esse recurso possibilita antecipar potenciais efeitos tdxicos nesses ambientes aquaticos e, combinado com analises de
risco como testes ecotoxicoldgicos, contribui para uma gestdo mais eficiente dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Biomonitoramento, Genotoxicidade, Ecotoxicologia aquatica, Avaliacdo ambiental.
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1. INTRODUCAO

A introducdo direta ou indireta de efluentes residenciais, além de outras fontes (industriais e agrico-
las) em corpos d'agua como rios, cérregos e lagos eleva a carga organica e contamina os reservatorios
hidricos com compostos quimicos isolados ou misturas complexas, causando danos a biota aquatica.
Varios desses compostos quimicos podem afetar a qualidade dos recursos ambientais e da biota local,
reforcando a necessidade de monitoramento constante para a implementacdo de politicas de gestéo e
mitigacdo ambiental [1].

A qualidade da agua pode ser avaliada por meio de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos e/ou
pela exposicdo de organismos vivos altamente sensiveis, conforme os testes de ecotoxicologia. Estes
organismos séo capazes de responder a perturbacdes ambientais, possibilitando a qualificagcdo ou quan-
tificacdo dos danos sofridos. A toxicidade dos componentes aquaticos, sejam eles sintéticos ou naturais,
¢ um dos fatores que reduz a qualidade da agua, e que pode ser avaliada pelo indice de Qualidade de
Agua (IQA), que resulta na qualificacdo padronizada destes recursos, podendo ser utilizado em conjunto
com outros testes toxicologicos [2].

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar a qualidade da agua em tempo real em trechos do cérrego
Coromandel na regido sudeste brasileira, além de avaliar o potencial citotoxico e genotoxico em A. cepa
e D. brasiliensis.

4. RESULTADOS E CONSIDERACOES

Foram estabelecidos trés pontos distintos (Figura 1) do corrego Coromandel (P1; P2 e P3) para
coleta de dgua. Este corrego desadgua no Rio Santo Inacio (bacia do Alto Paranaiba), conhecido interna-
cionalmente por seus depositos sedimentares de lavra de diamantes gigantes no curso da agua, que cul-
minou na exploracdo mineral por décadas. Cada ponto foi pré-selecionado considerando o grau de polu-
icdo observado, como a presenca de lixo, a existéncia de mata ciliar, a identificacdo de vida aquética, a
transparéncia da agua e a presenca de sélidos suspensos. Cada ponto foi pré-selecionado considerando o
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grau de poluigdo observado, como a presenca de lixo, a existéncia de mata ciliar, a identificacdo de vida
aquatica, a transparéncia da adgua e a presenca de sélidos suspensos.

Cod locais de coleta coordenadas IQA | Qualificacao
P1 Ponto Referéncia 18°29'29 73" S/47°12'52. 20" W 82 BOM

P2 | Efluentes residenciais 18°29'29.79" 5/47°12'21.28" W Go MEDIO

P3 | Efluentes industriais 15280231 S/a71rat00 W | W _

Figura 1. Locais de coleta (P1, P2 and P3) do corrego Coromandel, Brasil, e Indice de Qualidade de Agua
(IQA).

O ponto 1 possui pouca influéncia de atividades antropicas, pois esta proximo a nascente do cor-
rego, com presenca de mata riparia. Ja o ponto 2 sofre com lancamento de esgoto clandestino, estando
localizado no centro da cidade, resultando em menor transparéncia da &gua, presenca de lixo e sujeito a
efluentes de ceramicas locais. Por fim, o ponto 3, situado no final do cérrego, recebe cumulativamente
todos os efluentes da cidade e é afetado por atividades de extracdo de barro e argila para a producédo
ceramista, além da exploracdo mineral de diamante. Assim, P3 apresentava indicios de polui¢do, como
alta turbidez da &gua e presenca de solidos e surfactantes. De maneira preliminar, para tornar o0 mapa
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mais informativo, foram apresentadas informagdes sobre as coordenadas geograficas das localidades e
dados de parametrizacdo de qualidade de agua.

As amostras foram monitoradas em tempo real, diariamente, durante 12 meses (de janeiro a de-
zembro de 2021). Para isso, foi utilizado um sistema modular Wi-Fi multiparametro, o equipamento
Metrinet - Q52 da Analytical Technology Inc. (ATI), em combinacdo com um monitor de sélidos sus-
pensos (modelo Q46/88 - ATI). Os dados utilizados nesta pesquisa foram apresentados como média e
desvio padrdo por més, e depois sumarizados em um unico valor (média anual). Cinco parametros (s6li-
dos suspensos, pH, condutividade, oxigénio dissolvido, e turbidez) foram utilizados para amostragem,
seguindo volume de agua de fluxo continuo recomendado pelo fabricante (200 ml de agua/min).

A coleta dos dados de forma programada foi subsidiada pelas informacgdes do monitoramento em
tempo real dos dados (Tabela I). Os dados, coletados diariamente e avaliados como média anual apre-
sentaram muitas flutuagBes entre as épocas do ano, e indicaram aumento relativo das taxas na época
chuvosa.

Tabela I. Real-time evaluated physical and chemical parameters (annual mean £SD).

Parameter Range P1 P2 P3
pH - 6.70 £0.13? 6.32£0.17° 6.12 +£0.10°
Conductivity (uS/cm) 0-2000 41.17 £5.442 54.56 + 13.59? 140.14 + 36.67°
DO (mg/L) 0-20 5.61 +0.49? 5.42 +0.332 3.47 £ 0.41°
Total solids (mg/L) 0-1000 46.4 £99.482 171.49 + 24.15° 448.94 £ 54.49¢
Turbidity (NTU) 0-40 19.33 £5.80° 31+4.15° >40

Different superscript letters in each column are significantly different from each other (ANOVA, Tukey's test, p < 0.01)

Nosso estudo foi pioneiro na utilizacdo do monitoramento em tempo real na area de abrangéncia,
0 que valida o uso desta ferramenta para avaliacdo preventiva de flutuacdes fisicas e quimicas na agua.
Parametros reduzidos, quando monitorados, podem sinalizar a necessidade de analise completa dos pa-
rametros de qualidade da agua (economizando assim recursos publicos, e promovendo a vigilancia am-
biental aquéatica). Neste contexto seria possivel executar acdes de biorremediacdo para minimizar a po-
luicdo de bacias hidricas e operar de forma mais assertiva a identificacdo das fontes poluidoras.

Hassan e colaboradores [3] apresentaram um modelo de monitoramento em tempo real, indicando
uma alternativa para o0 monitoramento da qualidade da agua, especialmente na determinacao de potabi-
lidade, em contrapartida ao uso de amostragem e testagem laboratorial de parametros fisicos e quimicos.
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Este cenario de automacdo de avaliacdo de amostras de agua [4] € capaz de reduzir erros e analises
subjetivas dos resultados, além de promover efetivamente a seguranca hidrica.

Os resultados da pesquisa demonstram que o corrego Coromandel possui trechos antropizados,
potencialmente poluidores. Os dados foram respaldados pela ocorréncia de danos citotoxicos e citogené-
ticos em celulas do biomonitor vegetal Allium cepa e no microcrustaceo D. brasiliensis, além da indica-
cao de flutuacdes dos parametros fisicos e quimicos (acima dos limites permitidos pela legislacdo brasi-
leira), avaliados neste estudo por metodologias analiticas em tempo real.
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