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Resumo

O presente trabalho objetivou desenvolver uma sequéncia didatica (SD) para o ensino de Qui-
mica destinada aos alunos do segundo ano do ensino médio regular, no contexto do Novo En-
sino Médio. Nesta esteira, a fundamentacao tedrica se apresenta a luz da Teoria da Aprendiza-
gem Significativa de Ausubel (1980) e os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti
(1990) para o ensino de Quimica. Para a elaboracdo da SD cas buscou-se apoio nas orientacdes
de Guimardes e Giordan (2011). A constituicdo desta SD é subdividida em oito aulas alternando
entre a interdisciplinaridade das disciplinas focalizando o ensino de um contetdo pré determi-
nado, na qual é aplicada em uma perspectiva sociocultural acerca da descoberta de rochas de
plastico encontradas na llha de Trindade localizada a 1.167 km do municipio de Vitoria, Espi-
rito Santo. Este local é considerado um Monumento Natural no Brasil, portanto o estudo deste
tema por meio de conceitos da area de Quimica, Fisica e Biologia associado ao desenvolvi-
mento sustentavel é de suma importancia. Além disso, propde a producdo de materiais de di-
vulgacdo cientifica para as redes sociais com mensagens de conscientizacdo sobre a importancia
da reducéo do uso de plasticos na sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Sequéncia Didatica, llhas de Trindade.
1. Introducéo

O ensino das ciéncias naturais e suas tecnologias é uma das principais areas que integra
0 Ensino Médio no Brasil, principalmente ao referir-se o ensino de Quimica, no qual apresenta
um papel fundamental na formacdo dos cidaddos no que tange a educacéo cientifica, o que
sugere a explicita necessidade de propor metodologias de ensino voltadas para um aprendizado
ativo pelos alunos sobre a matéria de Quimica, para que 0s mesmos, reconhecam o valor dessa
ciéncia na busca do conhecimento da realidade e se utilizem dela no seu cotidiano. Em contra-
partida, Santos (2017) afirma que ensinar Quimica atualmente é desafiador devido a percepcao
compartilhada por professores e estudantes de sua complexidade. Nesta linha, a realidade en-
contrada no chdo escolar, € um ensino tradicionalista focalizado principalmente em funcéo de
conceitos abstratos e complexos, alem da dissipagdo do do contexto social destes alunados,
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contribuindo para uma desestimulagdo no aprendizado desta ciéncia. Entende-se, portanto, a
necessidade de uma mudanca de postura em relagcdo as metodologias que sdo utilizadas em sala
de aula para o ensino dessa ciéncia, pois é necessario que o professor entenda o que ensinar e
como fazé-lo, usando sua abordagem para facilitar a compreensao do contetdo, de tal forma
que os que ndo sabem, venham a saber, compreender, discernir, tornando-se qualificado
(SHULMAN,2014).

Desta forma, é de suma importancia buscar métodos que promovam um entendimento
menos fragmentado e mais significativo do conhecimento cientifico, pois de acordo com Zém-
pero e Laburd (2016) a articulacéo de contetdos e estratégias deve tornar o conhecimento aces-
sivel aos alunos para que possam construir e fortalecer suas relacdes, compreensoes, e transfor-
macgOes sobre 0 mundo natural, social e tecnoldgico, compreendendo seus fenbmenos e seu
impacto sobre a sociedade.

Sendo assim, o leque de possibilidades de metodologias ativas para o ensino de Quimica
é enorme, porém destacamos as sequéncias didaticas (SD) com um enfoque investigativo como
metodologia para o desenvolvimento deste artigo. Neste prisma, uma SDI é caracterizada por
colaborar no processo de ensino e de aprendizagem de uma tema central por intermédio da
problematizacdo de conceitos cientificos (SANTOS & GALEMBECK, 2018). Uma SDI fun-
damentada na alfabetizacéo cientifica através da resolucéo de problemas propostas por Ausubel
promove uma aprendizagem além do limite da memorizacao, pois desperta a racionalizacao, o
interesse pela tematica, 0 que vai de encontro com o pensamento de Souza e Kim (2021) o
aluno deve seguir para uma construcao intelectual reflexiva por meio da discusséo, sistemati-
zacdo e investigacdo do que esta sendo proposto para estudo. Portanto, a construcdo de uma
SDI a luz de Delizoicov e Angotti (1990) com uma abordagem metodoldgica dos Trés momen-
tos Pedagogicos surge com o objetivo de auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de Qui-
mica, possibilitando um maior envolvimento dos alunos na construgdo de seu proprio conheci-
mento.

Em sintese, Honorato, Dias e Dias (2018) aborda que a teoria de Ausubel é voltada para
a sala de aula, porém defende que os docentes proporcionem e desenvolvam materiais didaticos
e metodologias que despertem o interesse do discente pela tematica central a ser estudada. Além
disso, os autores abordam que o professor regente deve-se levar em consideracdo os conheci-
mentos previos dos discentes, para que sirva de haja uma maior facilidade na aquisicao e re-
construcdo a partir dos novos conhecimentos. Neste contexto, é fundamental o ensino de Qui-
mica de maneira interdisciplinar, pois a partir de um tema social é possivel a interacdo entre as
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outras ciéncias naturais, na construcdo de um sentido Idgico, critico e reflexivo, vinculados a
realidade dos alunos.

Assim, para a criagdo desta SDI utilizou-se como tema a Ilha de Trindade localizada no
municipio de Vitoria/ES, distante 1.167km da costa brasileira. E de suma importancia o estudo
desta ilha oceénica, pois se constituem de ecossistemas interessantes, além de que apos a cria-
cdo do Posto Oceanografico da llha da Trindade (POIT) em 1957, a presenca militar assegura
a soberania do Brasil na area, permitindo a pesquisa, a preservacao e a exploracdo sustentavel
dos recursos da regido. Conforme Capes (2023) durante uma visita cientifica na ilha, a ge6loga
Fernanda Avelar Santos, encontrou rochas formadas por sedimentos de plastico. A pesquisa-
dora, identificou a ocorréncia de rochas idénticas as naturais, mas compostas de material plas-
tico originario de redes de pesca abandonadas ou levadas do litoral brasileiro pelas correntes
maritimas. Esta descoberta inédita no Brasil, alerta-se para um problema que cada vez mais se
torna rotineiro no nosso pais, a poluigdo marinha.

Dessa maneira, 0 objetivo deste trabalho foi desenvolver uma sequéncia didatica investi-
gativa (SDI) direcionada para os alunos do segundo ano do ensino médio regular, a ser utilizado
em contexto do Novo Ensino Médio. A SDI foi elaborada com o objetivo de observar como a
composicdo quimica das rochas de Ilha de Trindade, importante reserva marinha do Atlantico
Sul, tem modificado e agregado plastico em sua estrutura. Além disso, buscou-se identificar os
conhecimentos quimicos, fisicos e bioldgicos que podemos obter a partir desse impacto.

2. Fundamentacdao teorica
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

Em sua teoria, a teoria da aprendizagem significativa, David Ausubel investiga e des-
creve 0 processo de cognigédo segundo uma perspectiva construtivista. De acordo com Assungédo
(2015) a teoria da aprendizagem de Ausubel destaca o processo no qual uma informacéo nova,
relaciona-se com um conhecimento ja existente na estrutura cognitiva de um individuo, provo-
cando uma ressignificacdo destes conhecimentos. Nesta diregdo, estes conhecimentos prévios
sdo utilizados como ancoragem e acolhimento destas novas informacg6es, em uma relagdo nao
arbitréria.

Sobretudo, € importante versar sobre as formas de aprendizagem para Ausubel. Neste
sentido, para o autor coexistem duas formas de aprendizagem, a primeira delas é a forma me-
canica, na qual ocorre de forma quase nula ou nenhuma relagdo com o conhecimento ja previ-
amente existente na estrutura cognitiva do individuo, ou seja, 0s novos conhecimentos sdo ape-
nas absorvidos sem esbocar reflexdo ou questionamentos. Esses conhecimentos ficam armaze-
nados de maneira isolada na sua estrutura cognitiva, até 0 momento das avalia¢@es, sendo pos-
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teriormente abandonados, pois ndo possuiam significado para o discente (Assuncéo, 2015). En-
guanto isso, a aprendizagem significativa representa que as novas ideias sdo relacionadas as
informagdes previamente adquiridas pelo aluno através de uma relacdo ndo arbitraria e subs-
tantiva (ndo literal) (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980).

E valido frisar que para Ausubel e colaboradores (1980) n&o se observa uma oposicao
entre a aprendizagem mecanica e a significativa, mas sim uma continuacao. Logo, para Ausubel
a aprendizagem mecénica é necessaria e inevitavel no caso de conceitos inteiramente novos
para o aluno, mas, posteriormente, ela podera se transformar em significativa. Para acelerar esse
processo, 0 autor propde os organizadores prévios, ancoras criadas a fim de manipular a estru-
tura cognitiva e na qual podemos acionar quando precisamos para o aprendizado de um conte-
udo novo.

Exemplificando, para que uma aprendizagem de um contetido de Quimica com uma
tema central de “Polimeros” seja significativa, ¢ essencial que seja relacionado com alguma
ideia relevante, com algo que ja tenha conhecimento na sua estrutura cognitiva. Portanto, uma
aula inaugural apresentando conceitos prévios e gerais, como o de plasticos, facilitara a cons-
trucdo do conceito de Polimero, que pode funcionar como ancoradouro aos novos conceitos,
caso contrario, a principio serad armazenada de forma mecanica e esvaziada.

Salientamos que para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa, é necessario que
ocorra alguns fatores determinantes, assim como ilustrados por Ausubel, Novak e Hanesian
(1980):

1. A existéncia de conceitos prévios na estrutura cognitiva, capaz de servir
como ancora a uma informacdo nova, de modo que esta adquira significado
para o discente;

2. O conteldo se apresenta como potencialmente significativo, ou seja, quando
apresenta a propriedade de ser relacionavel com a estrutura cognitiva prees-
tabelecida do sujeito, portanto, devem estar disponiveis em sua estrutura cog-
nitiva subsuncgores adequados;

3. A predisposicao favoravel do sujeito para aprender, pois € importante o sen-
timento do estudante. Além disso, se o individuo quiser apenas memorizar o
contetdo arbitrario, entdo a aprendizagem serd mecénica. A aprendizagem
significativa pressupde que o estudante manifeste uma pré-disposicao para o
momento de ensino-aprendizagem, ou seja, disposic¢ao para se relacionar de
forma ndo arbitraria ao novo conhecimento.

Pivatto (2013) apresenta em seu trabalho um mapa mental (Figura 1) acerca das formas
de aprendizagem significativa de acordo com a teoria ausubeliana, neste caso a subordinada,
superordenada e a combinatoria.
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Figura 1- Formas de aprendizagem pertencentes a teoria ausubeliana

tipos - — : forma ‘
L' Aprendizagem Significativa I—
I__I condicﬁes
Conceitual | | Proposicional |
Representacional I
Organizadores
Rshﬂo;mm prévios
Simbolo
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potencialmente =
Assimilacao
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Reconciliagio
integrativa

Diferenciagdo
progressiva

Fonte: Pivatto (2013)

Em resumo, de acordo com Ausubel (1980) a aprendizagem subordinada: A nova ideia
aprendida se encontra de maneira hierarquica subordinada a conhecimento subsuncores; a
aprendizagem superordenada: A nova ideia se encontra mais inclusiva que os conhecimentos
subsuncores, ou seja, funciona como uma espécie de organizadora para 0 surgimento de varias
outras idéias; por fim a aprendizagem combinatdria: ao contrario das aprendizagens subordina-
das e superordenadas, a combinatéria ndo se relaciona com os conhecimentos previos estabele-
cidos na estrutura cognitiva do estudante, logo é a forma mais dificil de aprendizagem.

Assim, de acordo com a literatura (SIQUEIRA, 2023; PASSOS, VASCONCELOS e
SILVEIRA, 2022; RIZZATTI e JACAUNA, 2022) é evidente 0 quio a teoria ausubeliana pode
ser efetiva para o ensino de Quimica, visto que Silva e colaboradores (2012) enfatizam que as
aulas de quimica, os estudantes questionam o motivo de se aprender esta ciéncia, ou seja, sali-
entando uma possivel falta de contextualiza¢do do contetido com os conhecimentos prévios dos
alunos, tornando-se uma disciplina magante. Portanto, a utilizacdo desta teoria se torna valiosa
para uma maior efetividade na aquisicdo de conceitos complexos que envolvem esta ciéncia.
Portanto, para que isto aconteca é necessario uma metodologia ativa na qual permite um ensino
por investigacdo, entdo no topico seguinte, apresentaremos uma discussao sobre a utilizagdo da
Sequéncia Didatica e como a sua utilizacdo pode ser eficaz para o ensino de Quimica.

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE QUIMICA

Assim, o conceito de SD € bastante divulgado no meio académico, com diferentes com-
preensdes epistemoldgicas. Sobretudo, buscaremos trazer o enfoque sobre esta tematica apenas
ao que tange o ensino investigativo. Logo, € sabido que para que ocorra uma aprendizagem
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significativa, é necessario que o docente regente proponha metodologias que se tornem signifi-
cativas para o discente, além de explorarem e incentivarem os alunos a compreenderem como
a Quimica esta presente em seu cotidiano. O ensino de Quimica é trabalhado em muitos locais
escolares, como um ensino descontextualizado do cotidiano, desconectado dos conhecimentos
prévios e desestimulador das habilidades dos discentes, portanto Conforme Bedin e Del Pino
(2019) a sequéncia didatica (SD) ¢ como “um mecanismo de mobilizagdo de saberes, uma vez
que proporciona ao aluno acesso a multiplas préaticas que enfatizam o saber cientifico ao seu
cotidiano, preparando-o para saber usar este conhecimento em prol de melhorar seu contexto
sociocultural”.

Assim, concordamos com Moreira (2015, p. 23), que concebe a SD como “um instru-
mento que utiliza uma sucessao de aulas que se convergem para um tema central e se articula
em varios modulos de conhecimento”. Em resumo, a SD ¢ uma metodologia que apresenta o
funcionamento de guia, pois ocorre a estruturacdo de uma ou de um conjunto de aulas, elen-
cando seus objetivos a fim de que ao final o aluno tenha uma aprendizagem significativa. Lima
(2018) aborda que o docente que busca a utilizacdo desta estratégia metodoldgica, consegue
planejar as etapas com uma multiplicidade de atividades, bem como, pratica de laboratério,
jogos didaticos, pesquisas individuais ou coletivas, aulas expositivas, entre outros. Diante disso,
as SD’s com caracter investigativo pretendem desenvolver nos sujeitos atraves da pluralidade
de atividades e avaliac6es, habilidades de pensamento critico no processo de aprendizagem dos
estudantes, identificando seus pontos fracos, fortes, e dificuldades para reflex&o.

Em concluséo, a abordagem dos Trés Momentos Pedagogicos vem de encontro com 0s
referenciais tedricos expostos anteriormente, buscando ser um meio facilitador para o cresci-
mento do conhecimento do discente. Neste contexto, no préximo topico seréd apresentado uma
discussao acerca do desenvolvimento de uma SD a luz das teorias de Ausubel e Sternberg por
meio da metodologia desenvolvida por Delizoicov e Angotti (1990) pode ser uma ferramenta
de mediacdo utilizada no processo ensino-aprendizagem de Quimica.

OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A teoria educacional intitulada como os trés momentos pedagogicos (3MP), foi criada
por Demétrio Delizoicov e José André Angotti, inspirada nos escritos de Paulo Freire. Os trés
momentos pedagogicos propostos por Delizoicov e Angotti (1990) séo caracterizados em trés
etapas sequenciais: Problematizacao inicial, Organizacdo do conhecimento e Aplicagéo do co-

nhecimento. Estes momentos sdo descritos a seguir:

Problematizacéo Inicial: De acordo com os autores, nesta primeira etapa sdo apresen-
tadas questdes e/ou situacBes para discussdo com os alunos. A problematizacéo ini-
cial, deve buscar a ligagdo do conteido a ser estudado com situagdes vivenciadas ou
conhecidas por estes estudantes, mas em suma maioria por ndo possuirem conheci-
mentos cientificos suficientes, ndo conseguem interpretar de maneira completa ou cor-
retamente. Portanto, para o docente nesta etapa deve ser mais importante instigar di-
vidas e 0s conhecimentos que os alunos trazem, que responder e fornecer explicacdes
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(DELIZOICOV E ANGOTTI, 1990). Os autores se conectam com o pensamento de
Ausubel e colaboradores (1980) pois fundamentam a importancia de um ensino a par-
tir dos conhecimentos subsuncores (prévios) dos estudantes para que assim a apren-
dizagem de novas ideias se torne significativa.

Enquanto a organizacdo do conhecimento, os autores abordam que:

Neste momento, os autores fundamentam que os conhecimentos para a compreensao
do tema e da problematizac&o inicial devem ser sistematicamente estudados sob ori-
entacdo do professor. De acordo com Albuquerque, Santos e Ferreira (2015) essa
etapa é onde os conhecimentos cientificos sdo inseridos nas discussOes. Nesta etapa
os alunos iniciaram a compreensdo gradativamente dos conceitos iniciais expostos na
primeira etapa, na qual os conhecimentos prévios serviram de ancora para o0s conhe-
cimentos novos, sistematizando de maneira hierarquica. Neste sentido, hé diversas
atividades que podem ser utilizadas para agregar nesta etapa tdo importante, como
videos, filmes, aplicativos de celulares, simuladores, entre outros, com intuito de agre-
gar no processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, a aplicacdo do Conhecimento é:

Nesta Gltima etapa, a ideia central é expandir a utilizacdo do tema abordado em outras
situagdes da vivéncia dos alunos. De acordo com Delizoicov e Angotti (1990), essa
Gltima etapa é destinada a abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto a situaces iniciais que deter-
minaram o seu estudo, como outras situacdes que ndo estejam diretamente ligadas ao
motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento. Este é 0 momento
importante para que os alunos encontrem relacdes entre os temas abordados, ndo ape-
nas através dos conceitos, mas também de fend6menos que possam ter alguma conexao
com as informages apresentadas. No entanto, o professor deve manter a postura pro-
blematizadora, devendo trazer questionamentos que possam nado terem sido levanta-
dos pelos alunos, ao decorrer dos momentos. Através do terceiro momento pedag6-
gico, é possivel que os discentes consigam fazer conexdes dos temas difundidos du-
rante 0s momentos com problemas que possam vir, mediante oportunidade, seja no
espaco escolar, seja no seu cotidiano.

Diante do exposto, o desenvolvimento de uma sequéncias didatica investigativa a luz
da teoria psicoldgica voltada para a educacdo (AUSUBEL E COLABORADORES, 1980) e dos
escritos tedricos educativos (DELIZOICOV E ANGOTTI, 1990) se apresentam como uma me-
todologia ativa para o desenvolvimento da interdisciplinaridade de contetdos lecionados na
area das ciéncias da natureza, com intuito de contribuir com o dialogo entre docente e discente,
valorizando a bagagem social e espontaneas dos estudantes, problematizando e contextuali-
zando situagdes com objetivo de ampliar sua visdo do mundo através de uma aprendizagem
cientifica.
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3. Metodologia

Trata-se de uma investigacao qualitativa, do tipo estudo de caso, planejada com base
em Gil (2014) em funcéo de sua adequacdo ao problema proposto para investigacao, que visa
relacionar o fendmeno e o contexto. Em suma, esta pesquisa busca o desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica (SD) para o estudo interdisciplinar de Quimica com Fisica e Biologia, com
discentes do segundo ano do ensino médio regular, acerca dos impactos ambientais do plastico
nos mares. Buscando atender as fases que compdem o Estudo de Caso enquanto método, deli-
mitou-se como unidade-caso a llha de Trindade, localizada na cidade de Vitoria - ES e a coleta
de dados foi realizada a criagdo de uma SD com base no modelo (Figura 03) estrutural de uma
Sequéncia Didatica proposto por Guimaraes e Giordan (2011) a luz dos trés momentos peda-
gogicos (3MP) de Delizoicov e Angotti (1990).

Figura 03 - Momentos para a criacdo da Sequéncia Didatica para o ensino interdisciplinar de Quimica
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utilizados para estruturar 0s conceitos,

ientifi Custifi 6 metodologias de des lvi e/ou avaliagio,
cientificas que justifiquem o tema e.(amhcm que ou seja, aqueles que foram utilizados na
problematizam os conceitos que serdo abordados elaboragio da SD.

(Delizoikov, 2001)

Fonte: Adaptado de Guimardes e Giordan (2011)

Como produto dessa pesquisa foi elaborada uma sequéncia didatica construida com oito
aulas para o desenvolvimento da interdisciplinaridade entre os conteudos de Quimica, Fisica e
Biologia. No geral, a SD intitulada como “As rochas de plastico da Ilha de Trindade” foi orga-
nizada para ser aplicada em trés momentos, como mostra o Quadro 01.
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Quadro 01. Momentos da SD “As rochas de plastico da Ilha de Trindade”.

MOMENTO OBJETIVOS ESPECIFICOS N° DE TEMPO DE
AULAS AULA
Apresentar a tematica de rochas de plastico da 1 50min
Problematizacéo Inicial Ilha de Trindade; Mapear os conhecimentos pré-

vios dos estudantes.

Comunicar conhecimentos cientificos de maneira 6 50min
Organizacao do conheci- contextualizada; Interpretar e associar informa-
mento ¢Oes cientificas; Integrar conhecimentos especifi-

cos a atividades ludicas.

Pesquisar e interpretar informagdes confidveis 1 50 min
sobre pléasticos na indUstria
Aplicacéo do conheci- Divulgar conhecimentos cientificos;
mento Conscientizar a populacdo sobre a presenca de

plasticos em ecossistemas marinhos.

Fonte: Autores, 2023.
4. Resultados

O produto desta pesquisa foi a elaboracdo de uma Sequéncia Didéatica (SD) com enfoque
investigativo para o ensino de Quimica de maneira interdisciplinar com Fisica e Biologia, que
neste caso conforme a BNCC, sdo as disciplinas que compdem a area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. De acordo com Augusto e Caldeira (2007) a utilizacdo da interdisciplinari-
dade é uma excelente alternativa para a facilitacdo do aprendizado dos discentes, pois atende a
necessidade prépria que o ser humano tem de conectar conhecimentos, de relacionar e de con-
textualizar. Nessa perspectiva, a problematizacéo geradora do desenvolvimento desta SD, foi a
partir da modificagdo da estrutura das rochas da Ilha de Trindade, localizada no municipio de
Vitoria, Espirito Santo, com a agregacao de plastico em sua estrutura. Seguindo 0s pressupostos
dos trés momentos pedagdgicos correlacionado a teoria de Ausubel (1980), na SD, tomou-se
como problematizag&o inicial, os conhecimentos prévios que os alunos tinham acerca dos con-
ceitos de pléstico, que neste caso seria desenvolvida por meio de situagdes reais do cotidiano,
compreender a posicdo dos alunos frente ao tema, além de realizar um levantamento de questdes
relacionadas, conforme demonstra no quadro 02 abaixo.

Quadro 02- Sintese da Problematizacdo inicial
| Organizacdo da Sequéncia Didatica |
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Aula Objetivos  Especifi- [ Objetos de Conhecimento | Dindmicas
COoS
Problem- Apresentar a tematica de | Quimica/ Fisica/ Biologia Sera apresentada a temética
atizagdo Ini- | rochas de plastico da llha para os alunos por meio da di-
cial (PI) de Trindade; vulgagéo de noticia em video
sobre “as rochas de plasticos”
e, em seguida, os alunos serdo
convidados a discutir sobre
plasticos e sua relacdo com o
meio ambiente.
Aula 1 Mapear os conhecimentos | Divulgacdo de informacéo cien- | Perguntas orientadoras

(50 minutos)

prévios dos estudantes.

tifica;
Conservacdo ambiental

O que séo plasticos?

Como os plasticos estdo pre-
sentes nos ecossistemas mari-
nhos?

Os plésticos sdo bons ou ruins
para nossa sociedade?

Como os plasticos chegam
em ilhas praticamente inabi-
tadas?

Todos os plasticos sdo iguais?

Fonte: Autores, 2023.

Diante do exposto anteriormente, para dar inicio a dinamica da Pl, a utilizacdo da re-
portagem acerca do tema gerador é com intuito que sirva de recurso motivador para o desen-
volvimento da aula. Logo, o docente tem um papel de suma importancia, pois este ira atuar
como mediador na construcdo do conhecimento, organizando as questdes elaboradas pelos alu-
nos, além de atuar como um problematizador, sugerindo novas questfes pertinentes ao tema,
além das orientadoras. O intuito deste primeiro momento, é averiguar a limitacdo do conheci-
mento referente ao tema. Deste modo, o segundo momento( Quadro 03) tera como objetivo de
sistematizar as questdes iniciais, na qual o educador ira enriquecer os conhecimentos subsun-
cores dos estudantes dando mais qualidade e elucidando nog¢des equivocadas. Logo, estd SD
consiste em uma aprendizagem subordinada (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980), portanto os
conhecimentos prévios serdo de suma relevancia para compreensao dos novos contedos.

Quadro 03- Sintese da Organizac¢do do conhecimento

Organizacao da Sequéncia Didatica

Aula Objetivos

Especificos

Objetos Conhecimento
de

Dinamicas
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Organi-
zagao do
conheci-
mento
(0C)

Aula 2
(50
minutos)

Comunicar
conhecimen-
tos cientificos
de maneira
contextuali-
zada.

Integrar co-
nhecimentos
especificos a
atividades 10-

dicas.

Quimica

Fisica

Para iniciar a aula, os estudantes rece-
berdo vérias figuras geométricas em
EVA e um fio de nylon e serdo questio-
nados de como seria possivel organiza-
los. Essa atividade sera realizada para
introdugdo aos conceitos de monéme-
ros e polimeros (polimerizag&o).

Polimeros

Propriedades fisi-
cas e mecanicas

dos plasticos

A partir da construcdo de "polimeros"
feitos pelos estudantes serdo discutidas
e apresentadas, de maneira expositiva
dialogada com auxilio de imagens e re-
cursos digitais, algumas estruturas qui-
micas de mondmeros e quais polimeros
poderiam formar entre eles.

Em seguida, sera exibido o video “De
onde vem o Plastico?” e o professor in-
formaré aos estudantes que o plastico,
discutido na aula anterior é uma classe
de polimeros e serdo apresentadas algu-
mas de suas propriedades fisicas e me-
canicas, como rigidez, resisténcia me-
canica e a temperatura, dureza, condu-
tibilidade e tenacidade. Sera solicitado
aos estudantes que levem na aula se-
guinte alguns tipos de plasticos que po-
dem ser encontrados em casa.

ocC

Aula 3
(50
minutos)

Comunicar
conhecimen-
tos cientifi-
cos de ma-
neira contex-
tualizada;

Interpretar e

associar in-
formacdes ci-
entificas;

Integrar co-

nhecimentos
especificos a
atividades l0-
dicas.

Estrutura
quimica dos
plasticos

Propriedades fisi-
cas e mecanicas

dos plésticos

Sera produzido um material de papel
com nomes de alguns plasticos princi-
pais e seus nomes “comuns”’ (como
ABS, acrilicos, teflén, nailons, polieti-
leno, poliéster e epoxi), algumas estru-
turas e nomenclaturas quimicas e pro-
priedades fisicas e mecanicas. Os estu-
dantes deverdo selecionar, em grupos,
nome comum, nomenclatura e estrutura
quimica e uma ou mais propriedades fi-
sicas e mecanicas e associar aos plasti-
oS que trouxeram de casa.

Ap0s essa dindmica, o professor ira ori-
enta-los se as escolhas foram corretas e
informar os possiveis erros encontrados
e como os plasticos, através de suas
propriedades fisicas e mecéanicas, po-
dem afetar as rochas e o ambiente da
ilha.
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ocC Comunicar Quimica Biologia A aula terd inicio com apresentacdo do
conhecimen- video “Mar de plastico” e em seguida,
Aulad | tos cientifi- | Materiais biode- ~ Materiais biode- | os estudantes serdo questionados sobre
(50 cos de ma- | gradaveise gradaveis e a palavra "biodegradavel" que aparece
minutos) | neira contex- | ndo-biodegrada- = ndo-biodegrada- no video e durante a discussao o profes-
tualizada; veis veis sor ird conceituar e diferenciar materi-
ais biodegradaveis e ndo-biodegrada-
Interpretar e veis.
comparar da- Apos isso, os estudantes realizardo a
dos obtidos atividade experimental Avaliacdo da
experimen- biodegradacdo com a produgdo de um
talmente. filme de amido (os passos que demoram
serdo levados para sala pré prontos) e
irdo comparar o plastico biodegradavel
com os plasticos do cotidiano que os es-
tudantes levaram para a sala em aulas
anteriores.
ocC Comunicar Fisica Biologia Para iniciar a aula, serdo utilizados re-
conhecimen- | Correntes mari- = Ecossistemas ma- | cursos de projecdo e internet para es-
Aula 5 tos cientificos | timas: formacéo rinhos: tudo das correntes maritimas — as auto-
(50 de maneira [ e seus movi- estradas do oceano — e como elas ligam
minutos) | contextuali- mentos. O impacto do regides remotas do nosso planeta. Tam-
zada; plastico no mar e | bém sera discutido o que impulsiona as
Correntes super- nas praias. correntes superficiais (mediacdo feita
ficiais e profun- pelo professor) e posteriormente serd
das. feito um debate, com os colegas, qual a
importancia e problema destas autoes-
tradas. Nesse debate serdo incluidos
também trés artigos sobre o impacto do
plastico no mar e como sdo formadas as
ilhas de pléastico nas praias para que 0S
estudantes consigam integrar as corren-
tes maritimas aos impactos ambientais.
oC Comunicar Biologia Biologia Nessa aula, sera apresentada uma histé-
conhecimen- ria em quadrinhos sobre a
Aula 6 | tos cientificos [ Ecossistemas ~ Fauna marinhado | https://www.marinha.mil.br/secirm/si-
(50 de maneira marinhos: arquipélago de | tes/www.marinha.mil.br.secirm/fi-
minutos) | contextuali- Trindade e hist6- | les/trindade.pdf
zada; rico da ilha.
Utilizacdo dos arquipélago de trindade
pela fauna marinha

12
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ocC Comunicar Quimica Biologia No inicio da aula, o professor ird com-

conhecimen- | Bioacumulagdo;  Magnificacdo tro- | parar os conceitos de bioacumulacio e

Aula 7 | tos cientificos fica e impactos | magnificagdo tréfica apresentando as
(50 de maneira ambientais diferencas entre estes.

minutos) | contextuali- Em seguida, serdo entregues, em car-

zada; tbes, espécies de ocorréncia na ilha para

que os alunos simulem a magnificacdo
tréfica na cadeia alimentar do local e
como isso esté ligado a consequéncias
ambientais, para passar para 0 proximo
tépico.

Para concluséo da organizacdo do co-
nhecimento, serd aberta uma discussao
sobre as consequéncias ambientais da
degradacdo de plasticos e as medidas
que podem ser tomadas para reduzir a
bioacumulacédo de plésticos em animais
marinhos. Para suporte da discusséo,
sera utilizada, além dos conceitos e
comparacBes previamente explicados,
0 artigo “Microplasticos: pequenas par-
ticulas, grande ameaca”.

Fonte: Autores, 2023.

Neste sentido, o quadro 03 demonstra a estrutura organizada para o desenvolvimento
interdisciplinar do segundo momento da SD. Assim, quando se trata-se Polui¢do ambiental atra-
vés do descarte erroneo de plasticos em corpos d’agua, esse assunto € passivel de uma gama
diversificada de conteudos, exemplificando, o conceito de Polimeros atrelado as propriedades
fisicas dos plasticos, A formacdo das correntes maritimas e os impactos dos plasticos nos ma-
res, logo este tema permite a cada aula da OC, o desenvolvimento de dindmicas e metodologias
diversificadas interdisciplinarmente entre as ciéncias naturais, pois segundo Bonatto et al.
(2012, p.2) “a interdisciplinaridade ¢ um elo entre o entendimento das disciplinas nas suas mais
variadas areas, sendo importante, pois abrangem tematicas e contetdos permitindo desta forma
recursos inovadores e dindmicos, onde as aprendizagens sao ampliadas”, logo a cada aula desta
etapa, os discentes serdo estimulados a compreensdo gradativa dos conceitos, por meio de di-
Versos recursos como videos, filmes, artigos,experimentos, entre outros, com intuito de agregar
no processo de ensino-aprendizagem sobre as consequéncias ao meio ambiente da degradacédo
de plasticos e as a¢bes que podem ser tomadas para reduzir a bioacumulacdo de plasticos em
animais marinhos.

Por fim, antes de dar inicio a aplicacdo do conhecimento, é esperado que os discentes
estejam em suma maioria com os conhecimentos praticamente sistematizados, neste caso 0s
conceitos de plasticos, suas variacdes, propriedades fisicas e quimicas e o impacto dos seus
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descartes nas faunas marinhas. Em vista disso, é de suma importancia o dominio de tais, pois
ao final da dinamica da AC os discentes serdo destinados a producdo de materiais com mensa-
gens reflexivas acerca do tema estudado durante a SD.

Quadro 04- Sintese da Aplicacdo do conhecimento

Organizacao da Sequéncia Didatica

(50 minutos) | Divulgar conhecimentos
cientificos;

Conscientizar a populacdo
sobre a presenca de plas-
ticos em ecossistemas ma-

rinhos.

Divulgacéo de informacéo cien-
tifica;
Conservacdo ambiental

Aula Obijetivos Especificos | Objetos de Conhecimento | Dindmicas
AC Pesquisar e interpretar in- QpiMICA/ BIOLOGIA/ | Os alunos, em grupo, deveréo
formagOes confidveis so- | FISICA pesquisar sobre os principais
Aula 8 bre plasticos na indUstria tipos de plasticos utilizados

por industrias e seu impacto
no meio ambiente. O profes-
sor regente estard presente
para orientacdes sobre fontes
confiaveis, informacgoes rele-

vantes, entre outros auxilios
necessarios.

Em seguida, 0s estudantes
produzirdo, sob orienta¢do e
supervisdo, um material de di-
vulgacdo cientifica para redes
sociais com mensagens de
conscientizacdo sobre a im-
porténcia da reducdo do uso
de pléasticos na sociedade.

Fonte: Autores, 2023.

A avaliacdo seréd baseada nas aprendizagens conceituais, atitudinais e procedimentais.
Neste caso, a aprendizagem Conceitual se avalia na: Identificacdo e associacdo das proprieda-
des de materiais plasticos aos produtos utilizados no cotidiano; Desenvolver materiais que uti-
lizem conceitos dados em sala. Enquanto isso, a Procedimental se caracteriza na : Leitura e
interpretacdo de noticias e informacdes cientificas; por fim a Atitudinal: Participar de discus-
sbes promovidas em sala de aula; Respeitar 0 ambiente e 0s materiais utilizados durante as
aulas; cooperar com o grupo em realizacdo de experimentos;

Para geracdo de notas numericas sera utilizada uma média de nota do professor + auto-
avaliacdo. Por meio de escala likert que varia de 1 (insatisfatorio) a 5 (muito satisfatério) com
0s requisitos o professor ira avaliar o desempenho individual. Os estudantes receberdo formu-
lario de autoavaliagdo com os mesmos requisitos pessoais, além de requisitos que avaliam a
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sequéncia aplicada (estes ndo serdo contabilizados para a nota, apenas para reflexdo e anélise
do professor).

5. Conclustes

Nesta jornada educacional, alcancamos com éxito o propoésito estabelecido para este trabalho.
A sequéncia didéatica elaborada para 0s alunos do segundo ano do ensino médio regular, inserida
no contexto do novo ensino médio, ndo apenas proporcionou uma compreensdo mais profunda
da composicdo quimica das rochas da Ilha de Trindade, mas também permitiu a andlise critica
de como o plastico tem influenciado e se integrado em sua estrutura. Ao perseguir esses obje-
tivos, conseguimos identificar valiosos conhecimentos nas esferas quimica, fisica e bioldgica,
destacando a interdisciplinaridade desse estudo e seu impacto potencial na conscientizacdo am-
biental dos estudantes. Para validacdo deste material, objetiva-se no futuro aplicar e realizar
melhorias a partir das reflexdes dos estudantes e professores regentes.
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