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Resumo:

A emissdo de gases causadores do efeito estufa na atmosfera causa grande preocupagdo no mundo todo. Atualmente graves
eventos climaticos tém sido relacionados a elevada concentrag@o destes poluentes na atmosfera frequentemente observados em
dados cientificos. O presente artigo tem como finalidade avaliar os beneficios da geragdo de energia elétrica a partir da insta-
lagdo de usinas de painéis fotovoltaicos em um condominio residencial, compartilhada com a rede convencional de energia
Atualmente, o condominio consome cerca de 615 kWh/més, resultando em um gasto mensal no valor de R$ 2.362,93. Com o
uso da energia solar ao invés da convencional, a geragdo de energia elétrica passa a ser via painel solar, considerada energia
limpa e renovavel, sem a emissdo de gases causadores de efeito estufa. O estudo sugere que com esta a¢do deixariam de ser
emitidos para a atmosfera o equivalente a 45,38 kg de CO2/més apos a instalagdo e funcionamento das usinas de painéis
fotovoltaicos. Quanto aos beneficios econdmicos, além da economia financeira coletiva, observa-se também economia finan-
ceira individual para cada morador, visto que o valor mensal com gasto energético sera diminuido. Além dos ganhos na area
ambiental (emissdo de GEE) e financeira, a qualidade de vida e bem-estar dos moradores também podera ser melhorada, pois
os valores excedentes poderdo ser empregados em outros investimentos ou atividades, como por exemplo, melhorias na ilumi-
nagdo de areas comuns, corredores e area frontal que estd em condi¢do ruim, justamente devido ao alto custo de sua manuten-
¢do. Esta condicao gera dificuldade de visibilidade noturna expondo os moradores a condigdes de risco. Quanto ao retorno nos
custos de sua instalagdo da usina, o estudo mostra viabilidade econdmica com payback estimado no maximo para 3,5 anos.
Além do rapido retorno do capital investido, ha a valorizagdo do empreendimento e melhoria na qualidade de vida dos condé-
minos.
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1. INTRODUCAO

A sustentabilidade energética ¢ importante porque busca garantir o acesso a fontes de energia lim-
pas e renovaveis, que nao se esgotam com o tempo e ndo causam danos significativos ao meio ambiente
e a saude humana. Além disso, a sustentabilidade energética contribui para a reducao da dependéncia de
fontes ndo renovaveis e para a mitigacdo dos impactos ambientais e sociais associados a producao e ao
consumo de energia. Isso ¢ fundamental para garantir a qualidade de vida das pessoas e para promover o
desenvolvimento econdmico e social de forma equilibrada e justa.

As fontes renovaveis de energia elétrica que podem ser utilizadas na micro e minigeragao distri-
buida, sdo cogeracao qualificada, conforme regulamentagao da ANEEL, e fontes renovaveis de energia
elétrica, como energia hidraulica, solar, e6lica e biomassa (Resolugao Normativa 414/2010: Atualizada
Até a REN 499/2012, 2012). Neste mesmo ano, no Brasil, houve a revisdao da Instrugao Normativa da
Aneel que possibilitou a aplicacdo deste recurso em condominios residéncias ja existentes (ANEEL,
2015). A implantacdo e investimentos em sistemas de producao de energia elétrica a partir de recursos
naturais e renovaveis visa contribuir para a minimizagdo de impactos ambientais, sociais € econdmicos
(Paines et al., 2018). Esta aplicagdo, proporciona ao consumidor final a redu¢do dos gastos com energia
elétrica, onde o investimento retorna em média de 2 héa 3 anos (Biffi & Reis, 2020).

O desenvolvimento sustentavel ¢ a ideia de que o desenvolvimento econdmico deve ser conciliado
com a preservacao do meio ambiente e a promogao da justica social. Esse principio surgiu a partir da fusao
de dois principios juridicos: o direito ao desenvolvimento e o da preserva¢ao do meio ambiente. Ele busca
garantir uma condic¢ao de vida mais digna para as pessoas, a0 mesmo tempo em que preserva 0s recursos
naturais para as geracoes futuras. O desenvolvimento sustentdvel ¢ um conceito complexo e desafiador,
que exige a harmonizagdo de interesses e agoes de diferentes setores da sociedade.(Miranda, 2023).

Nos ultimos anos, o sistema fotovoltaico tem sido muito utilizado em edificag¢des residenciais uti-
liza painéis solares para captar a energia do sol e transforma-la em energia elétrica. Essa energia ¢ entdo
armazenada em baterias ou enviada diretamente para a rede elétrica da edificagao, reduzindo a necessidade
de energia proveniente de fontes convencionais. O sistema € composto por painéis solares, inversor, con-
trolador de carga e baterias (quando aplicavel). (PASSOS, 2020)

A exploragdo da utilizacdo da energia solar fotovoltaica em edificagdes ja existentes tem se inten-
sificado nos ultimos anos, envolvendo diferentes classes consumidoras: edificagdes comerciais (Biffi &
Reis, 2020; Paines et al., 2018) educacionais (De & De, 2023; Reis et al., 2020; Schonell et al., 2020), no
contexto industrial (Renan Souza Carvalho, 2020) (Reis et al., 2020). A classe residencial ¢ uma das trés
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principais consumidoras de energia no Brasil, juntamente com as classes industrial e comercial. Este es-
tudo teve como objetivo principal avaliar a viabilidade e beneficios na produ¢do de energia fotovoltaica
para uso e Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (EMUC).

2. AMBIENTE DE ESTUDO

A Instru¢do Normativa (IN) Aneel 482 de 17 de Abril 2012 (Resolugdo Normativa 414/2010:
Atualizada Até a REN 499/2012, 2012), considera a possibilidade de Geragao Distribuida, onde a geracao
de energia ¢ feita em pontos diversos, através de geradores ou na mesma unidade consumidora, e ligados
a rede elétrica publica. Posteriormente, a IN 687 da Aneel de 7 de maio de 2015 sofreu melhorias no
que tange ao surgimento de modalidades de geragao de energia, sendo elas:

v Geragdo junto a carga: O consumidor gera sua propria energia no local que sera consumida,
onde temos apenas uma unidade consumidora (somente um CPF).

v Geragdo compartilhada: Acordo firmado entre unidades consumidoras que possuem um
Projeto de Geragao Distribuida, em um local diferente do consumo, mas dentro da mesma
area de concessdo. Nesta modalidade, podem estar associadas pessoas fisicas, num formato
de cooperativa (minimo de 20 pessoas) para a realizagdo do projeto, ou pessoas juridicas

v Geragdo em condominios (EMUC - Empreendimento com multiplas unidades consumido-
ras): empreendimento com multiplas unidades consumidoras: caracterizado pela utilizagao
da energia elétrica de forma independente, no qual cada fracdo com uso individualizado
constitua uma unidade consumidora ¢ as instalagdes para atendimento das areas de uso
comum constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do condominio,
da administracdo ou do proprietario do empreendimento, com microgeracdo ou minigera-
cdo distribuida, e desde que as unidades consumidoras estejam localizadas em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada a utilizagdo de vias publicas, de
passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros ndo integrantes do empreen-
dimento. Esta modalidade se aplica tanto a shoppings quanto a condominios residenciais
verticais e horizontais.

v Autoconsumo remoto: Desde que as unidades consumidoras estejam associadas no mesmo
CPF e seja atendido na mesma area de distribui¢do, pagando o custo de disponibilidade.
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No presente trabalho, serd explorada a modalidade de Geragdo Junto a Carga que dara origem a
Geracao em condominios (EMUC - Empreendimento com multiplas unidades consumidoras) ou edi-
ficacdo multifamiliar. a ser instalado no condominio Maria Laura, localizado na rua Floriandpolis, 2.703,
Bairro Fatima na cidade de Joinville.

=
€ -26.3328056,48.8187778 Q x ] ™ — - - 2726 R. Florianépolis

Fig. 1. Localidade do condominio objeto de estudo. C'c;6£alle.ﬁe'1das: Fonte: Google Maps

A IN 687, em Capitulo II, determina que para os casos de empreendimento com multiplas unidades
consumidoras e geragdo compartilhada, a solicitagdo de acesso deve ser acompanhada da copia de instru-
mento juridico (sendo ela a ata de convengao do condominio) que comprove o compromisso de solidari-
edade entre os integrantes. Na assembleia, o projeto precisa ter 51% de aprovagao (maioria simples) e ndo
sendo obrigatério os demais participarem no projeto, ndo implicando nenhum 6nus ou bonus aos nado
participantes.

3. ANALISE ECONOMICA E CAPACIDADE DO PROJETO

Tabela 1. Consumo médio area comum Tabela 2. Consumo anual
CONSUMO MEDIO AREA COMUM DESCRICAO VALOR
Consumo diario KWh 20,5 Consumo mensal area comum R$ 444 .80
Consumo mensal KWh 615 Consumo mensal condéminos R$ 1.918,13
Valor KWh R$ 0,72 TOTAL MENSAL R$ 2.362,93
CONSUMO MEDIO MENSAL R$ 442,80 GASTO TOTAL ANUAL R$ 28.355,16
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Fonte: Dados coletados a partir do levantamento das contas de energia do tltimo ano.

Na pesquisa de mercado o fornecedor elegido para avaliacao da viabilidade na instalagao da tecnologia
foi uma empresa instalada no estado do Parana. Segundo o representante, o investimento ¢ de R$
15.664,15 (Fig. 2), com a possibilidade de parcelamento em até 60 parcelas de R$574,37, com payback
em até 42 meses. Deste modo, o custo para cada imével ¢ de R$ 1.560,50.

Valor total do investimento

R$ 15.664,65

Simulacdao de Financiamento

R$1.618,68 R$965,99 R$748,42 R$639,64 R$574,37

Fig. 2. Investimento. Fonte: Dados da pesquisa orgamentaria com representantes da tecnologia.

O custo atual mensal com consumo de enérgica elétrica no condominio da edificag@o ¢ a volta de R$
2.362,93, para um consumo de 615 kWh/més (Fig. 3), portanto se trata de investimento vantajoso para
todos os conddminos.
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Fig. 3. Capacidade. Fonte: Dados da pesquisa orgamentaria com representantes da tecnologia.

4. CONCLUSAO

A utilizagdo de energia solar tem tomado seu espago no fornecimento de energia fotovoltaica para
residéncias, quer sejam para residéncias unifamiliar ou multifamiliar como condominios verticais.

Deste modo, a presente proposta esta sob analise do condominio para aprovacao e posterior conti-
nuidade ao projeto, tendo em vista o rapido retorno do capital a ser investido. Também, a possibilidade
de valorizagao do empreendimento e notoria melhoria na qualidade de vida dos condominos. Portanto
¢ possivel concluir que o investimento na producao de energia solar fotovoltaica é economicamente
viavel e pode promover beneficios aos empreendedores.
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