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Resumo

Desde o estabelecimento da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, e a crescente
necessidade de preservacao dos recursos, a questdo da sustentabilidade ambiental ganhou des-
taque. Nas Ultimas décadas, a Educacdo Ambiental vem sido utilizada como instrumento para
a garantia da gestdo dos recursos sustentaveis. Mesmo com a utilizacdo de metodologias de
ensino gque configuram o conhecimento tedrico, ainda ha lacunas na consagracdo préatica da
educacdo ambiental. O objetivo deste artigo € explanar o ensino da sustentabilidade ambiental
da disciplina denominada Sustentabilidade Ambiental Aplicada, implementada no Campus
Académico da Universidade Federal de Pernambuco. Neste curso, os alunos matriculados de-
senvolvem projetos sustentaveis que melhoram a qualidade ambiental e promovam o ensino de
praticas sustentaveis em parceria com escolas municipais. Os alunos séo responsaveis pelo de-
senvolvimento de um projeto sustentavel relacionado com a gestao de: agua, energia, residuos,
fauna e flora e conhecimento. Para a execucdo desta pesquisa cientifica foram adquiridas infor-
mac0es, dos semestres letivos de 2019 a 2021, sobre projetos sustentaveis desenvolvidos. Os
projetos colocados em pratica apresentaram resultados animadores, demonstrando a melhoria
das condices escolares e despertando uma consciéncia de sustentabilidade. Projetos de exten-
sdo como este possibilitam pensar globalmente e agir localmente e proporcionam um futuro
ideal para as geragdes futuras.

Palavras-chave: sustentabilidade ambiental, educacdo ambiental, recursos sustentaveis, Sus-
tentabilidade Ambiental Aplicada, projetos sustentaveis.
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1. Introducéo

A necessidade de projetos de praticas de promocédo de praticas de educacdo ambiental
sustentavel nas instituicbes de ensino é uma realidade em todo o mundo, especificamente no
Brasil, um pais que possui dificuldades de ensino de préaticas ecologicas de preservacdo ambi-
ental. Seria justo afirmar que trabalhar com objetivos educacionais mais ambiciosos, prepa-
rando os alunos para construir uma sociedade resiliente aos choques econdmicos, ambientais e
sociais, e para antecipar e vislumbrar futuros diferentes € um desafio (Fadeva et al., 2010).

Devido as grandes preocupacfes ambientais, passa-se a dar maior importancia ao ensino
da sustentabilidade aplicado tanto nas universidades como nas escolas nos momentos de apren-
dizagem inicial. A implementacéo da educacao para o desenvolvimento sustentavel (EDS) nas
instituicdes de ensino superior (IES) é fundamental para facilitar a transicdo para o desenvolvi-
mento sustentavel. No entanto, pouco se sabe sobre 0s processos especificos de implementacédo
que levam a institucionalizacéo dos curriculos de sustentabilidade nas IES (Weiss et al., 2021).
De qualquer forma, € fundamental analisar as mudancas e beneficios que os projetos sustenta-
veis podem trazer para um micro ou macro sistemas.

Num esforco para promover a implementacdo da educacgédo para o desenvolvimento sus-
tentavel (EDS) nas instituicGes educativas em geral, foi mobilizado um forte impulso com base
no apoio e nos quadros politicos apresentados para a Década das Nagbes Unidas para a EDS
(2005-2014), bem como como o subsequente (2015-2019) Programa de Ac¢édo Global (GAP)
(Unesco, 2016). Esse esforco foi mobilizado principalmente pela percep¢do de que a gestao é
necessaria para a preservacao dos recursos para as geragdes futuras. Observando esse cenario,
fica claro que as institui¢6es de ensino superior (IES) sdo fundamentais para facilitar a transicdo
para uma sociedade e meio ambiente sustentaveis (Sachs et al., 2019; ORR DW, 2004).

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei 9597/99 no Art. 2. A
Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo-formal. AcGes desenvolvidas no espaco escolar devem ser estimulado-
ras de sustentabilidade local e regional interferindo diretamente nos aspectos sociais e culturais.
A educacao deve cumprir o papel de mediadora no processo de construcdo da cidadania res-
ponsavel, na consciéncia coletiva de finitude dos recursos e na urgéncia de se conhecer 0s po-
tenciais naturais da sociedade (De Souza, 2020).

O percurso feito desde a Década das Nagdes Unidas da Educacéo para o Desenvolvimento
Sustentavel (DNUEDS, 2005-2014) até a resolucdo “Transforming our world: the 2030 Agenda
for Sustainable Development” (A/RES/70/1) e aos Objetivos para o Desenvolvimento Susten-
tavel, evidencia o reconhecimento, por parte das Nac¢des Unidas e da UNESCO, da urgéncia de
um compromisso global para com a Sustentabilidade e o Meio Ambiente, e da importancia que
a educacao assume enquanto area prioritaria de acéo (Sa et al., 2019).
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Uma maior contribuicdo para a educacgdo pode ser a criacdo de um futuro mais brilhante
através da educacdo dos estudantes (os decisores do amanhd), dando-lhes assim a oportunidade
ndo s6 de desenvolverem competéncias de sustentabilidade, mas também de refletirem critica-
mente sobre os seus valores (Wiek et al., 2011) e sobre a aplicacdo desses valores e conheci-
mentos em seu futuro emprego e vida social (Sipos et al., 2008). Contudo, trabalhar em prol da
Agenda 2030 exige da comunidade uma reflexdo profunda no sentido de novas formas de con-
ceitualizar a educacéo e a investigacdo, e de fazer emergir um novo paradigma para a investi-
gacdo em educacéo orientada para 0s objetivos da Sustentabilidade (Sa et al., 2019).

O desejo de promover o valor social da sustentabilidade exige que sejam tomadas medi-
das nos aspectos da educacdo das pessoas com o objetivo de estabelecer novas referéncias edu-
cativas que contribuam para a adogdo destes valores na sociedade (Saiz-Manzanares,2020).
Faltam prot6tipos de modelos de ensino e projetos sustentaveis, no contexto da realidade bra-
sileira, que vislumbrem uma educacéo ambiental sustentavel.

Uma iniciativa notavel para um estudo de caso € a pratica de implementacao de projetos
sustentaveis nas escolas, principalmente nos periodos do ensino fundamental, que é quando se
inicia o processo de assimilacdo do conhecimento e interatividade. Para desenvolver esta inici-
ativa, a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), no Campus Académico do Agreste
(CAA), localizado na cidade de Caruaru do estado de Pernambuco da regido Nordeste, iniciou
uma parceria institucional de ensino com a Escola Municipal Intermediaria Maria do Socorro
de Freitas, localizada na Vila Séo Jodo do 4° Distrito de Xicuru, também na cidade de Caruaru.

A parceria comegou ativamente no inicio de 2019, mas teve que ser adaptada & medida
gue a pandemia da COVID-19 aumentou de proporc¢do. A referida parceria foi concretizada por
meio do curso de graduacdo em Engenharia Civil, na disciplina de extenséo e eletiva denomi-
nada de Sustentabilidade Ambiental Aplicada. Nessa disciplina, os alunos desenvolveram pro-
jetos sustentaveis em grupos para melhorar a qualidade ambiental e transformar o ambiente da
instituicdo de ensino mais ecoldgico e sustentavel.

Como metodologia para a execugdo dessa pesquisa, 0 presente trabalho foi elaborado de
forma sistemética, sendo estruturado com base nos dados e informagdes recolhidos a respeito
sobre essa disciplina académica. Os principais projetos elaborados séo explanados na se¢éo de
Resultados e Discussoes, estando presente a descricdo bem como os resultados obtidos neste
estudo de caso. Além disso, discute-se a dindmica de aplicacéo e funcionamento da metodologia
utilizada no estudo de caso, e ao final é elaborada uma concluséo chave a respeito desta pra-
tica/iniciativa préatica de difuséo da sustentabilidade ambiental no ambiente educacional.

Portanto, esta metodologia de ensino, aliada a parceria para a promocao pratica da sus-
tentabilidade ambiental, € inovadora e vanguardista no ambiente cultural académico brasileiro.
Segundo o pesquisador Sallit Mathias, em 2020, mesmo o Brasil tendo 28 institui¢des na lista
das mais sustentaveis do mundo, apenas quatro faculdades estdo entre as 100 mais sustentaveis
do planeta. Nove instituicdes da lista sdo privadas e 19 sdo publicas. E ainda assim, nesta lista,
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a divulgacéo de projetos sustentaveis entre instituicGes académicas universitarias e escolas mu-
nicipais ndao tem destaque, evidenciando a falta de comunicacéo e parcerias.

Por meio desse estudo de caso pretende-se exemplificar a experiéncia de aplicagdo de
projetos sustentaveis e incentivar praticas sustentaveis entre instituicbes académicas de diferen-
tes niveis educacionais. Este exemplo de estudo demonstra que independentemente da regido
geografica, do nivel de conhecimento, e até mesmo da disponibilidade de recursos, ndo existem
barreiras ou limites para a disseminagédo da sustentabilidade ambiental em favor do desenvol-
vimento sustentavel. Isso comprova que por meio de adequacdes, de acordo com a realidade
social e ambiental de cada ecossistema, é viavel implementar iniciativas para preservacdo do
meio ambiente e a conscientizacao sobre o0s recursos do planeta.

2. Fundamentacdo Tedrica

O termo “desenvolvimento sustentavel” foi cunhado na década de 1980 no relatorio Bru-
ndtland (Nosso Futuro Comum: Relatério da Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e De-
senvolvimento) como um desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem com-
prometer a capacidade das gera¢des futuras de atender as suas proprias necessidades (Tiwari &
Thakur, 2020). Este termo vem ganhando forca ao longo dos anos para a propagacdo da ideia
de um desenvolvimento que n&o afeta 0s recursos necessarios as geracdes futuras. E com base
neste conceito que se desenvolveu a ideia de implementar projetos que preservem 0s recursos
disponiveis, reutilizem materiais ja gastos, reutilizem materiais que ja ndo tém o mesmo uso de
outra forma e reciclem materiais que possivelmente seriam descartados.

De maneira prética, segundo a Rede de Solugdes para o Desenvolvimento Sustentavel,
para contribuir com a educacao ambiental, o ensino e a pratica efetiva dos Objetivos do Desen-
volvimento Sustentavel (ODS), as universidades podem realizar as seguintes préaticas instituci-
onais: graduacao e pos-graduacdo, bem como formacao em pesquisa de pos-graduacao; propor-
cionar formacao sobre os ODS a todos os coordenadores de cursos e professores; fornecer cur-
sos de educagéo e treinamento executivo para partes interessadas externas com base nos ODS;
defender a implementacdo de politicas educativas nacionais e publicas que apoiem a educacao
para os ODS; envolver os alunos na cocriagédo de ambientes de aprendizagem que apoiem a
aprendizagem nos ODS; desenvolver cursos voltados para projetos colaborativos do mundo real
para mudanca (SDN Australia/Pacific, 2017).

Segundo a equipe da The Nature Conservancy (2019), que em relacdo ao clima, energia
e qualidade do ar é necessario transformar a producgdo de energia primariamente de combusti-
veis fosseis para energia renovavel e nuclear. Em relagéo a terra e o solo, é preciso mudar as
plantacGes em regides de producéo agricola que melhor atendem as condicdes de crescimento.

A fundamentacéo teorica desse trabalho é a metodologia G5 Ambiental, patenteada pelo
grupo de extensdo e pesquisa da UFPE, denominado GAMA (Grupo de Gestdo Ambiental
Avancada). Os projetos s@o realizados por cinco grupos interdisciplinares diferentes. A turma
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é dividida de forma a ficar responsavel pelos projetos relacionados a cada um dos temas de
gestdo divulgados na metodologia G5 Ambiental, ou seja, serdo projetos sustentaveis relacio-
nados a gestdo de recursos hidricos, energia, fauna e flora, desperdicio de residuos e conheci-
mento sustentavel. Cada um dos projetos foi pensado de acordo com as condi¢des do ambiente
escolar, o tipo de material disponivel e que pode ser adquirido e os recursos que podem ser
disponibilizados ou adquiridos. Esse procedimento esta em vigor desde 2019, quando a disci-
plina de Sustentabilidade Ambiental Aplicada foi acrescentada ao curriculo da universidade.

Para construir o ambiente escolar, os participantes das equipas dos 5Gs Ambiental elabo-
ram oS projetos com 0s seus conhecimentos, competéncias e vontade de aplicacdo de acordo
com a criatividade. Os projetos devem utilizar materiais sustentaveis, ndo convencionais e me-
todologias de baixo impacto com potencial para implementacdo local em ambientes acessiveis.

3. Metodologia

A metodologia base utilizada para a elaboracdo de projetos sustentaveis é a chamada me-
todologia G5 Ambiental. O G5 ambiental foi criado e patenteado pelo Grupo de Gestdo Ambi-
ental Avancada (GAMA) da UFPE, grupo de extensdo liderado por um coordenador e com
atuacdo pratica de projetos sustentaveis. Esse grupo conta com processos seletivos regulares
que retnem estudantes da UFPE interessados no tema. Além disso, os associados estdo sempre
em busca de parcerias construtivas para o desenvolvimento de trabalhos de extensdo. O sub-
grupo GAMA, denominado Amigos do Meio Ambiente (AMA), criou uma linha de pesquisa
do G5 Ambiental em que esta metodologia se baseia na gestdo de 5 recursos: Agua, Energia,
Fauna e Flora, Residuos Sélidos (Gestdo de Residuos) e Conhecimento (UFPE, 2022).

Outra metodologia adotada por esta disciplina académica € o ensino e aplicacdo dos ODS.
Em 2015, a Assembleia Geral das Nag¢6es Unidas adoptou os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que constituem a peca central da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel. Os 17 objetivos principais da agenda séo divididos em 169 metas associadas para
orientar a estratégia de desenvolvimento global até 2030. Estes objetivos e metas abrangem
aspectos econémicos, sociais e ambientais do desenvolvimento sustentavel de uma forma sem
precedentes (Breuer et al., 2019).

A experiéncia consiste basicamente em inserir na comunidade escolar projetos que tor-
nem a estrutura e a gestdo da unidade escolar mais sustentaveis, a partir da metodologia e do
ensino da disciplina optativa de Sustentabilidade Ambiental Aplicada da Universidade Federal
de Pernambuco. A aplicacdo da metodologia neste caso é particularmente adequada pelo seu
contexto curricular, pela sua possibilidade de desenvolver ODS, pelo seu potencial para pro-
mover as competéncias exigidas para um graduando em ciéncias ambientais, e porque tem im-
plicacbes no mundo real, nas quais os alunos podem ver que o que fazem é (til e relevante
(Hernandez-Barco et al., 2020). Desde a implantacédo dos projetos, os alunos, bem como demais
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membros da comunidade académica da instituicdo de ensino, vém constatando melhorias e en-
gajamento do ambiente escolar.

O presente artigo foi desenvolvido por meio de uma descrigdo sistematica e analise dos
projetos da disciplina eletiva. Os dados dessa disciplina, do periodo letivo de 2019 até 2021,
foram explanados e utilizados para a execucdo da descricdo dos projetos e dos quadros dos
projetos sustentaveis dos respectivos grupos (Gs) envolvidos. Apds essa avalia¢do, foram men-
cionadas as conclusdes obtidas por meio dessa experiéncia de educacao sustentavel.

4. Resultados

As dimensdes para 0 gerenciamento de projetos sustentaveis incluem produtos de projetos
sustentaveis, processos, compromisso das organizacGes com a sustentabilidade e pessoas trei-
nadas e conscientes da sustentabilidade (Marcelino-Sabada et al., 2020). Os resultados refor-
cam a perspectiva de um impacto positivo e significativo, a medida que a teoria se entrelaca
com a préatica. Nesta secdo do estudo de caso serdo detalhados os projetos sustentaveis elabo-
rados durante os periodos letivos da disciplina.

Esses projetos ampliaram a visdo de sustentabilidade ambiental dos alunos da escola mu-
nicipal e modificaram a realidade dessa comunidade do entorno, que passou a reter conheci-
mentos mais praticos sobre desenvolvimento sustentavel. Os estudantes universitérios partici-
pantes desta disciplina optativa tiveram a oportunidade de ter um diferencial pratico na obten-
cao de projetos de desenvolvimento sustentavel.

Constatou-se que o projeto de iniciativa escola sustentavel, implementado pela UFPE,
buscou desenvolver a Escola Municipal Intermediaria Maria do Socorro de Freitas para se tor-
nar uma Escola Sustentavel, aplicando a abordagem das Nacdes Unidas Década da Educacéo
para o Desenvolvimento Sustentavel: DESD 2005-2014, em conjunto com os ODS. Ao longo
do desenvolvimento do projeto da disciplina Sustentabilidade Ambiental Aplicada, foi aplicada
a abordagem integrada de ensino e aprendizagem, desenvolvendo o ambiente, a economia e a
sociedade para a Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel, o que vai ao encontro da con-
cluséo do Professor de Ensino e Diretor da Escola de Educacéo na Universidade RMIT, Annette
Gough, que 0 meio ambiente é um enorme veiculo para envolver os interesses dos alunos com
a ciéncia porque a educagdo ambiental € multidisciplinar (Tasar, 2009).

A escola e seus participantes tiveram que desenvolver projetos sustentaveis que incluis-
sem 5 temas: Gestdo de Agua, Energia, Recursos, Biodiversidade e Conhecimento. Verificou-
se que a implementacédo destes projetos de sustentabilidade se centra numa abordagem escolar
que leva a uma utilizagdo mais sustentavel do ambiente e dos recursos naturais. Todos 0s pro-
jetos foram idealizados e implementados na Escola Municipal Intermediaria Maria do Socorro
de Freitas pelas turmas de Metodologia Ambiental G5 da Universidade Federal de Pernambuco.
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Nos anos iniciais, em 2019, até o inicio do desenvolvimento da pandemia da COVID-19,
os alunos da escola auxiliavam na execucdo dos projetos, realizando a parte pratica em conjunto
com os universitarios. Antes da pandemia também foi possivel realizar aulas explicativas para
alunos e comunidade Xicuru, explicando a metodologia dos projetos e conceituando cada um
dos grupos ambientais do G5. Essas aulas foram preparadas em PowerPoint pelas turmas, para
serem ministradas a escola, e continham a didatica dos temas de gestdo abordados no conceito
de sustentabilidade, com atividades dindmicas para promover a interagéo e o aprendizado.

Com a instauracdo da pandemia da COVID-19, escolas e universidades fecharam por um
tempo, encerrando suas atividades, s6 retomando as atividades efetivamente nos Gltimos anos
com a estabilizacdo do contagio do virus no mundo. Algumas instituicdes adotaram o ensino
remoto por determinado tempo, como é o caso da Universidade Federal de Pernambuco, que
adotou o ensino remoto de junho de 2020 até meados de 2022 e depois 0 ensino hibrido consi-
derado nas modalidades presencial e remota. modalidade. Nesse periodo ndo houve contato
direto com os alunos e membros da escola municipal, mas a produtividade e a eficiéncia dos
projetos ndo diminuiram. As turmas da disciplina continuaram propondo projetos que poderao
ser implementados no ambiente escolar futuramente, e se reuniram com a orientadora da UFPE
e a Coordenadora Escolar para discutir todas as propostas.

De acordo com os dados recolhidos da disciplina, ao longo dos periodos considerados de
2019.1 a 2021.1, foram elaborados 6 projetos relacionados com a gestdo de recursos hidricos,
4 projetos relacionados com a gestdo de energia, 5 projetos relacionados com a gestdo de resi-
duos, 5 projetos relacionados com gestdo da fauna e da flora e trés projetos relacionados a
gestdo sustentavel do conhecimento. Todos 0s projetos passaram pelo crivo final do orientador
e do coordenador, com sugestdo de implementacdo de recursos e melhorias de acordo com cada
proposta de projeto sustentavel e as condi¢des da escola municipal.

Além disso, pesquisas sobre os 5Gs da sustentabilidade ambiental ajudam nas ideias de
desenvolvimento de projetos sustentaveis. As equipes pesquisaram e discutiram possiveis pro-
jetos que poderiam ser implementados, elaboraram um plano de acdo e, em seguida, apresenta-
ram suas propostas aos gestores da disciplina da universidade e da escola municipal. Os gestores
poderiam aprovar, sugerir mudancas e até propor um novo fluxo para a pratica de projetos sus-
tentaveis. Assim, em cada semestre letivo, as equipes chegaram & elaboragéo dos projetos sus-
tentaveis que estdo expostos a seguir.

4.1 Projetos relacionados a Gestdo da Agua (G1)

« Reaproveitamento de Aguas Pluviais: Aproveitamento do desvio das primeiras aguas
pluviais para melhorar a qualidade da 4gua destinada a cisterna da Escola Municipal Maria do
Socorro de Freitas. Neste projeto foram instaladas calhas para captacdo de agua da chuva para
utilizacdo dessa agua em fins ndo potaveis, em atividades que poderiam ser aproveitadas sem
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causar danos a populacdo. Este sistema, se houvesse possibilidade de maior investimento de
recursos, poderia ser melhorado com tubulacdes e mecanismos e facilitadores automaticos.

« Controle de Qualidade da Agua: Pratica de controle da qualidade da agua utilizada na
escola e no entorno. Foi promovida a realizacdo de diversos ensaios locais e ensaios laborato-
riais e experimentais para uma compreensdo da importancia da qualidade da &gua e da melhoria
da qualidade da dgua fornecida a Escola Municipal Intermediaria Maria do Socorro de Freitas,
bem como demonstracdo e transmissao da execugdo dos ensaios pelos integrantes da disciplina,
aos os alunos da escola.

» Analise e Gestdo da Agua: Foi realizada uma anélise, de forma simples e barata, da
qualidade da agua utilizada na escola, proveniente de camides-cisterna, e garantiu-se que esta
agua é propria para consumo humano. Também foi proporcionada a reducéo do consumo e do
desperdicio de 4gua por meio da substituicdo das torneiras dos banheiros por modelos semiau-
tomaticos, com acionamento por pressdo e fechamento programado, evitando desperdicio des-
necessario de recursos hidricos.

« Reaproveitamento de Agua: Reaproveitamento de agua de torneira destinada & caixa de
descarga, reaproveitando essa agua para fins ndo potaveis. Reaproveitamento de agua de tor-
neira para caixa de descarga através da execucdo de projeto executavel de ligacdo das torneiras
as caixas de descarga. Este projeto sustentavel foi desenvolvido no inicio da pandemia do
COVID-19, possuindo um desenho fisico da planta de uma possivel adaptacdo para o reapro-
veitamento de agua, porém, ndo pode ser rigorosamente monitorado e adaptado. Mesmo assim,
0 projeto pbde ser realizado e proporcionou consideravel economia financeira, além do menor
consumo de agua.

« Educagio para o Uso Correto e Adequado da Agua: Elaboragio do chamado Manual de
Reuso de Agua, que contém diversas informac@es ilustrativas sobre os recursos hidricos em
geral. Neste manual ha diversas dicas praticas, faceis e Uteis sobre a gestdo da agua e a situagédo
dos recursos hidricos no Brasil. Além disso, tem a capacidade de elucidar e ensinar como a
escola e a comunidade em geral podem utilizar a &gua de maneira adequada, para que nédo haja
desperdicio. Foram ensinadas praticas corriqueiras e transformadoras ao longo da rotina diéria,
para gque os estudantes pudessem perceber e perpassar a necessidade de mudanca de pequenos
habitos para uma melhor gestdo dos recursos hidricos.

* Piscicultura: Projeto sustentdvel para conscientizar os alunos da comunidade do entorno
da escola sobre a importancia de cuidar da agua em todos 0s seus aspectos, inclusive os seres
VivOs presentes no meio aquatico. Essa iniciativa esta intimamente relacionada a ODS 14, que
corresponde a ODS de conservagdo e uso sustentivel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel. Utilizando a piscicultura como indicador de qua-
lidade da agua, e aproveitando-a como fonte de proteina constante e saudavel para os proprios
estudantes. E valido salientar que esse projeto n&o foi fortemente consolidado pois foi desen-
volvido na época do lockdown da pandemia do COVID-19.
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O Quadro 1 a seguir lista os projetos sustentdveis relacionados ao G1 ambiental, o semes-
tre letivo de aplicacdo, 0 ano e a ODS que foi trabalhada.

Quadro 1: Projetos Sustentaveis para a Gestdo da Agua

PROJETO SUSTENTAVEL SEMESTRE | ANO | ODS EMPREGADA
Reaproveitamento de Agua da Chuva 2019.1 2019 | ODS6
Controle de Qualidade da Agua 2019.2 2019 | ODS3,0DS 6
Anélise e Gestdo de Agua 2020.1 2021 | ODS 3,0DS 6
Piscicultura 2020.2 2021 | ODS6
Reutilizacio de Agua 2020.3 2020 | ODS 6
Educacéo para o Uso Correto da Agua 2021.1 2021 | ODS6

Fonte: Autores (2023).

4.2 Projetos relacionados a Gestéo de Energia (G2)

* Gestao da Energia Escolar: Substituicdo de lampadas escolares comuns, que consomem
muito mais energia, por lampadas LED. Com a substituicdo das lampadas, a conta de energia
da escola foi significativamente reduzida, poupando custos financeiros e energéticos. Neste
projeto foi possivel que os alunos da disciplina de Sustentabilidade Ambiental Aplicada a En-
genharia pegassem o manual impresso e distribuissem entre os alunos da escola. A turma do
G2 responsavel por este projeto explicou o conceito de energia e explanou de forma pratica a
importancia de diversificar fontes de energia.

« Implantag¢do de um Gerador Sustentavel: Implantacéo de gerador de energia eodlica, com
andlise e melhoria do gasto de energia elétrica. Todo o processo de geracdo do gerador e analise
de custos de energia elétrica foi baseado nas diretrizes da norma NBR 5413 da ABNT. Este
projeto proporcionou a compreensdo, por parte dos alunos e da comunidade Xicuru, de que é
possivel utilizar fontes de energia limpas e sustentaveis. Um dia especifico do ano letivo foi
aproveitado para a equipe do G2 forneceu informagdes aos alunos sobre o que é um gerador
edlico, suas caracteristicas, como € possivel fabrica-lo e como o produto é utilizado correta-
mente. Foi levado para a escola um protétipo desse gerador, confeccionado com materiais reu-
tilizaveis e reciclaveis.

* Elaborag¢ao de Jardins Verticais: Além de trazer uma estética de tranquilidade e conforto
ao ambiente, os jardins verticais apresentam outras vantagens ndo tdo 6bvias, como a economia
de energia. Ao baixar a temperatura, o jardim reduz a necessidade de ar condicionado ou mesmo
umidificadores de ar. Utilizando pneus, paletes, garrafas pet, prateleiras ou ripas de madeira,
foi possivel construir um adequado jardim suspenso no exterior da Escola Municipal Maria do
Socorro de Freitas. Além de uma beleza diferenciada para o ambiente, os jardins suspensos
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funcionam como isolantes e reguladores térmicos e proporcionam maior renovacao do ar. O
resultado deste projeto foi a ambientacdo do ambiente escolar e o conforto térmico com a redu-
cao do gasto energético.

* Instalacdo de Claraboias: O projeto consistiu na elaboracdo estrutural de uma forma de
instalacéo de claraboias para possiveis fins de iluminagao e ventilagdo. Como a escola ndo pos-
sui janelas adequadas, a claraboia foi uma solugéo proposta pelos alunos da Universidade Fe-
deral de Pernambuco para possibilitar economia de energia. Este projeto foi realizado no inicio
da pandemia de COVID-19, monitorando sua execu¢do e manutencédo devido ao fato da escola
nédo poder receber pessoas externas.

O Quadro 2 a seguir lista os projetos sustentaveis relacionados ao G2 ambiental, 0 semes-
tre letivo de aplicacdo, o ano e a ODS que foi trabalhada.

Quadro 2: Projetos Sustentaveis para a Gestdo da Energia

PROJETO SUSTENTAVEL SEMESTRE | ANO | ODS EMPREGADA
Gestdo de Energia Escolar 2019.1 2019 | ODS 13
Implementagdo de um Gerador Sustentével 2019.2 2019 | ODS 13
Instalacdo de Claraboias 2020.3 2021 | ODS 4,0DS 7,0DS 13
Preparacdo de Jardins Verticais 2021.1 2021 | ODS 6

Fonte: Autores (2023).

4.3 Projetos relacionados a Gestdo de Residuos

« Sistema de Compostagem: Neste projeto foi implementado um sistema de composta-
gem. Esse sistema consistiu na instalacdo de uma pequena composteira realizada de forma ar-
tesanal pelos integrantes da escola municipal e pelos participantes da turma G3 da disciplina.
A composteira foi confeccionada com material pet descartavel, seguindo todas as orientaces
do projeto, que foi baseado em livros e exemplos online para execucdo da composteira.

A outra parte do projeto da equipe do G3 foi a confecgéo da chamada Geladeira do Co-
nhecimento, que consiste em uma geladeira antiga, adquirida pelo G3, com livros antigos e
material didatico fornecido para o projeto. E uma espécie de biblioteca simples, sustentavel e
inovadora. Essa geladeira foi instalada em uma area reservada da escola onde os alunos pude-
ram ler os livros e materiais didaticos disponibilizados de forma util e educativa. Também fo-
ram confeccionadas e instaladas lixeiras de coleta seletiva para conscientizar os alunos sobre a
importancia da reciclagem e da coleta seletiva.

* Conscientizacdo do Uso Assertivo do Sistema de Coleta Seletiva: Neste projeto susten-
tavel, foi proposta a realizagdo de uma metodologia de conscientizagdo para 0 uso assertivo do
sistema de coleta seletiva escolar. O projeto contou com a parceria da Prefeitura de Caruaru,
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por meio do setor de Coleta Seletiva. Como a comunidade esta localizada em local bastante
afastado da aglomeracéo urbana, o projeto propds uma parceria com o Setor de Coleta Seletiva
do Municipio de Caruaru, onde o sistema de coleta deveria passar pelo trajeto comunitario e
escolar para transportar o material coletado que pode ser reaproveitado, reciclado ou até mesmo
receber a destinacdo final adequada pela prefeitura, j& que o acimulo de lixo é prejudicial a
comunidade. Foram alocadas lixeiras de coleta seletiva com cores representativas e 0s materiais
associados a cada uma delas. Eles foram ensinados a descartar adequadamente cada material e
os alunos foram incentivados a trazer seus residuos de casa, para que também pudessem ser
recolhidos pela rede municipal.

* Robdtica Sustentavel: Projeto sustentavel que consistiu na realizacdo de uma espécie de
oficina para fabricacdo de objetos, robés e equipamentos a partir de materiais sustentaveis que
podem ser obtidos de forma pratica e facil. Os robds, objetos e equipamentos foram confeccio-
nados com materiais reciclaveis e reutilizaveis que foram adquiridos pela turma G3 para serem
utilizados pelos alunos. Os integrantes do grupo G3 ensinaram formas faceis de fazer robds
com os materiais disponiveis. Com isso, puderam utilizar os artefatos fabricados na escola e em
casa, transmitindo esse conhecimento de fabricacdo a outras pessoas. Assim, esta iniciativa no
futuro poderé se tornar uma forma de obtencédo de renda e lucro para os fabricantes.

* Espacos Eco-vivos: Projeto sustentavel que visa a construgdo de espacos sustentaveis
para a vida ecoldgica na escola. Foram projetadas areas externas para convivéncia escolar,
COmMo pequenos pargues, projeto de espaco aberto para realizacdo de aulas interativas e até area
aberta para os alunos realizarem reunides. Nesses locais, mesas e cadeiras podem ser construi-
das com pneus, madeira, garrafas plasticas, lencdis acolchoados e carretéis de 18, proporcio-
nando uma estética agradavel e um ambiente escolar harmonioso para os integrantes.

Para manter esses espacos sustentaveis, foi proposta uma oficina sustentavel para ensinar
aos alunos a confeccdo de objetos como porta-lapis, enfeites decorativos e cartazes, que pudes-
sem integrar os espacos planejados. Todos os artefatos foram confeccionados com materiais
descartados e reciclaveis, que podem ser reaproveitados e que foram adquiridos na Proposta
Gincana Sustentavel que foi uma forma interativa de incentivar as criangas a coletarem os ma-
teriais com os quais trabalharam em espacos e oficinas de convivéncia.

* Elaboracao de Ebook de Receitas para Reaproveitamento de Alimentos e Fabricagdo de
Brinquedos a partir de Residuos Reciclaveis: Este projeto se baseou em desenvolver um Ebook
de receitas para propor um melhor reaproveitamento de alimentos, uma espécie de guia para
um restaurante-escola sustentavel. Foram abordados temas sobre o reaproveitamento de frutas
e verduras e qualquer alimento que possa ser reaproveitado. Além disso, foi proposta a elabo-
racao de um guia Ebook que ensine como fazer brinquedos a partir de residuos reciclaveis.

O Quadro 3 a seguir lista os projetos sustentaveis relacionados ao G3 ambiental, 0 semes-
tre letivo de aplicacdo, 0 ano e a ODS que foi trabalhada.
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Quadro 3: Projetos Sustentaveis para a Gestédo de Residuos.

PROJETO SUSTENTAVEL SEMESTRE ANO | ODS EMPREGADA

Sistema de Compostagem 2019.1 2019 ODS 12, ODS 11

Conscientizagcdo do Uso Assertivo do

Sistema de Coleta Seletiva. 2019.2 2019 ObS 11
" . ODS 9, ODS 11,
Robdtica Sustentavel 2020.2 2021 0DS 12
: - ODS 11, ODS 12,
Espacos de Vida Ecoldgica 2020.3 2020 oDS 17
Elaboracdo de Ebook de Receitas
para Reaproveitamento de Alimentos ODS 9, ODS 11,

e Fabricacdo de Brinquedos a partir 2021.1 2021 ODS 12

de Residuos Reciclaveis.

Fonte: Autores (2023).

4.4 Projetos relacionados a Gestédo da Fauna e Flora

* Plantio de Mudas Sustentaveis: Consistiu na implantacao de uma area de vida ecologica
com plantio de 15 mudas. Eles foram concedidos para o projeto na instituicdo de ensino com a
condicdo de que fossem bem cuidados e mantidos por muito tempo, ampliando a area verde
local da escola e, consequentemente, a comunidade local. Cada turma escolar ficou responsavel
por nomear a muda que representa sua turma. Foram confeccionadas placas contendo o nome
cientifico da planta e 0 nome adotado pelo grupo responsavel por aquela muda. O resultado foi
uma agradavel area verde na escola.

* Desenvolvimento do Jardim Vertical: Desenvolvimento de Jardim Vertical na area ex-
terna da escola. Para essa agdo foram utilizadas mudas de plantas cedidas ao projeto ambiental,
além de vasos de ceramica, garrafas PET e latas reutilizaveis. Esse jardim é um tipo de paisa-
gismo onde as plantas ficam em posicéo vertical preenchendo toda uma parede para criar um
ambiente agradavel. Os jardins verticais proporcionam um local bonito, melhoram a qualidade
do ar, climatizam o local, aumentam a umidade e podem até atuar como barreira sonora contra
ruidos de baixa frequéncia, atenuando a poluicéo sonora. Na escola, observou-se que as hortas
verticais aumentaram a biodiversidade, criando nichos ecoldgicos para aves e insetos locais.

» ABC das Plantas Medicinais da Caatinga: Este projeto bastante didatico prop6s o ensino
de plantas medicinais da Caatinga, bioma brasileiro na regido Nordeste, onde esta localizado o
estado brasileiro de Pernambuco. De forma ludica e prazerosa, os integrantes do grupo G4
transmitiram aos alunos locais 0s conhecimentos adquiridos e pesquisados sobre as plantas ca-
racteristicas da Caatinga e os valores medicinais que elas possuem. O alfabeto foi confeccio-
nado em formato de panfleto para ser entregue aos frequentadores da instituicao de ensino.
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» Campanha de Adoc¢ao: Foi uma proposta de Campanha de ado¢ao de mudas para a cons-
trucdo de um muro verde, e de animais que sdo abandonados pela prefeitura para proporcionar-
Ihes uma vida melhor. Baseava-se no incentivo a ado¢do de uma muda de planta que os alunos
deveriam cuidar e acompanhar o desenvolvimento natural, as criancas poderiam se dividir para
levar as plantas para casa por um determinado periodo de tempo. Também foi levantada a hi-
potese de adogdo de animais que vivem nas ruas da cidade de forma precaria, pois ha comuni-
dade e na cidade local existem muitos animais que sdo abandonados nas ruas.

* Jardim Hidroponico: Hidroponia ¢ um sistema no qual as plantas sdo cultivadas fora do
solo. Eles crescem e se desenvolvem na agua, flutuando em reservatorios, que podem ser feitos
de diversos materiais. Neste tipo de cultivo, as raizes das plantas ficam submersas em agua com
alguns nutrientes que vao ajudar as plantas a se desenvolverem sem a necessidade de solo.
Analisando esse sistema, foi proposto um projeto sustentavel para a criacdo de uma horta hi-
droponica. Este projeto visa aumentar a producdo de alimentos para utilizacdo nas refei¢des
disponiveis na cantina escolar, com a utilizacdo de alimentos saudaveis e nutritivos.

O Quadro 4 a seguir lista os projetos sustentaveis relacionados ao G4 ambiental, o semes-
tre letivo de aplicacdo, 0 ano e a ODS que foi trabalhada.

Quadro 4: Projetos Sustentaveis para a Gestdo da Fauna e Flora.

SEMES

PROJETO SUSTENTAVEL TRE ANO ODS EMPREGADA
Plantio de Mudas Sustentaveis 2019.1 2019 | ODS 15
Desenvolvimento do Jardim Vertical 2019.2 2019 | ODS 2, ODS 12 ODS 15
ABC das Plantas Medicinais da Caatinga ODS 3,0DS 4, ODS 11,

2020.2 2021 ODS 15, ODS 17
Campanha de Adocdo 2020.3 2020 | ODS 13, ODS 15
Jardim Hidropénico 2021.1 2021 | ODS 15

Fonte: Autores (2023).

4.5 Projetos relacionados a Gestdo do Conhecimento

* Oficinas de Empreendedorismo e Sustentabilidade: Neste projeto sustentdvel, o grupo G5 da
disciplina académica preparou a criagdo de uma oficina sustentavel para ser ministrada aos alu-
nos da escola e aos frequentadores da instituigéo de ensino. Nesta oficina foi explicado o con-
ceito de empreendedorismo para que os participantes entendessem que é possivel empreender
de forma pratica, objetiva e sem muitos gastos. Eles foram ensinados a confeccionar objetos
artesanais como casinhas de passaros, artefatos decorativos e substancias utilitarias. Com isso,
0s participantes puderam ampliar seus conhecimentos e aprender uma forma simples de obter
renda financeira, sendo capacitados para inovagdo empreendedora em um mundo globalizado.
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* Feira de Empreendedorismo: Projeto que promoveu uma feira de empreendedorismo com
produtos confeccionados por alunos da escola Maria do Socorro de Freitas. Através desta feira
organizada, que atraiu muitos visitantes, foi possivel expor os produtos fabricados e demonstrar
0 sucesso dos projetos sustentaveis implementados na escola. Esses produtos expostos utiliza-
ram materiais reciclados como matéria-prima, a fim de garantir a reutilizacdo e a destinac&o.

* Aplicacdo de Caga ao Tesouro e Ferramentas Didaticas: Projeto que consistiu na aplicagdo de
gincanas e ferramentas didaticas sobre todos os G’s da Metodologia Ambiental do G5 e sobre
sustentabilidade. Foi proposta a organizacdo de concursos para alunos envolvendo todos os
temas abordados na metodologia ambiental G5, para verificar a fixagdo do aprendizado dos
integrantes. A competicdo consistiu em perguntas e respostas, processos interativos entre o0s
alunos, realizacdo de tarefas relacionadas aos temas abordados e até a utilizacdo de histdrias em
quadrinhos fazendo uma analogia entre os super-herdis e o conceito de sustentabilidade ambi-
ental. Tudo isso foi feito de forma didatica e ldica para que as criangas aprendessem.

O Quadro 5 a seguir lista os projetos sustentaveis relacionados ao G5 ambiental, o semes-
tre letivo de aplicacdo, 0 ano e a ODS que foi trabalhada.

Quadro 5: Projetos Sustentaveis para a Gestdo de Conhecimento.
PROJETO SUSTENTAVEL SEMESTRE | ANO ODS EMPREGADA

Workshops de Empreendedorismo e

. 2019.1 2019 | ODS4,0DS 9, 0DS 17
Sustentabilidade
Feira de Empreendedorismo 2019.2 2019 | ODS 4,0DS 9 ODS 11
Aplicacéo de Cagas ao Tesouro e Fer- 20203 2020 ODS 4, ODS 9, ODS 11,

ramentas Didaticas ODS 17
Fonte: Autores (2023).

5. Conclusotes

Manter praticas de educacdo sustentavel € um desafio e para isso é necessario o desen-
volvimento de novas ideias. Apesar de reconhecer a importancia e o papel desempenhado pelo
aprendizado tedrico dos projetos sustentaveis, o estudo demonstrou que a préatica consolidou 0s
ensinamentos teoricos. Tais atividades praticas, relacionadas a implementacéo de projetos sus-
tentaveis, vém mostrando muita conexdo com a discussao da sustentabilidade e proporcionam
uma vivéncia concreta dos temas tedricos abordados com os alunos. Essa metodologia de en-
sino estimula os alunos a buscarem novas solucdes para o desenvolvimento sustentavel.

Neste caso de analise de uma iniciativa de implementagdo de projetos sustentaveis, foi
possivel observar que a proficiéncia das atividades foi obtida devido a adequacdo dos projetos
e modelos e das parcerias formadas. Cada iniciativa de realizagéo de praticas sustentaveis deve
ser congruente com a realidade social, disponibilidade de recursos, ecossistema de uso e situa-
cdo geografica local, sendo estes fatores limitantes para a elaboracdo de projetos de préaticas
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sustentaveis. Neste contexto, os materiais utilizados, a mdo de obra empregada, a realidade
social e os fatores ambientais foram utilizados em favor desta iniciativa, utilizando o minimo
possivel de recursos e insumos para obter um ambiente condizente com o desenvolvimento
sustentavel. As implicag6es praticas foram a obtencdo de espacos ecoldgicos.

Portanto, apesar dos desafios enfrentados para a implementacdo de projetos sustentaveis,
essa iniciativa foi eficaz para a transformacéo daquele ecossistema escolar municipal. Todos os
projetos trouxeram apenas beneficios de curto e/ou longo prazo, como autonomia de gestdo
escolar, disseminacdo de conhecimento sobre um mundo sustentavel, reducdo de despesas fi-
nanceiras, promocao de areas de vivéncia ecoldgica que se tornaram ambientes agradaveis,
economia de recursos energéticos, reducao de desperdicio de recursos em geral. E por esta raz&o
que projetos e iniciativas como o exemplificado no artigo devem ser estimulados. S6 assim é
possivel atingir o objetivo do desenvolvimento sustentavel e o cumprimento de todos os ODS.
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