PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2023 e

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/]] 100% online

ssssssss
ccccc

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

O USO DE PROTOCOLOS DE AVALIACAO VISUAL RAPIDA DE
HABITAT: recurso pedagdgico no ensino de Ciéncias Ambientais

Cristiane de Almeida Belém Rocha
Mestrado em Ciéncias Ambientais, Instituto de Geociéncias, UFPA, Belém, Par4, Brasil
cristiane.rocha@ig.ufpa.br

Resumo: As Ciéncias Ambientais surgem como novo campo do saber, somente nos anos de 1990, ap6s a crescente demanda
em se discutir as questfes ambientais com a sociedade civil e organizada. Cabendo as Ciéncias Ambientais, fazer conexdes
entre o ser humano e o ambiente que o rodeia. Logo, o estudo dos ecossistemas, est4 entre uma das principais atividades das
Ciéncias do Ambiente e os Protocolos de Avaliagdo Répida Visual de Habitat, sdo recursos que podem ser usados para tal
finalidade. Por se tratar de uma ciéncia relativamente nova, de forma bem timida, as praticas pedagogicas para estudar, avaliar
e mensurar 0s ecossistemas ainda sdo incipientes, nos diversos niveis de escolaridade. O propésito deste trabalho, visa iden-
tificar quais trabalhos existem na literatura contemporanea, que abordem praticas pedagogicas que utilizam Protocolos de
Avaliacdo Rapida como recurso pedagdgico no campo do saber. Para alcancgar o objetivo proposto, utilizou-se a pesquisa
bibliografica como base. Utilizou-se o banco de dados académicos Google School, como base para as pesquisas on line. No
campo dos descritores foram inseridos os seguintes termos: protocolos de avaliacdo rapida, ecologia de ecossistemas, ensino
de Ciéncias Ambientais, avaliacdo de habitat. O periodo investigado correspondeu entre os anos 2000-2023 e optou-se por
trabalhos na lingua portuguesa. Como resultado do levantamento bibliografico, foram identificados 17 trabalhos com aborda-
gem de ensino e aprendizado para estudos de ecossistemas, utilizando Protocolos de Avaliagdo Visual Rapida de Habitat nas
diversas regides do pais. Os diversos niveis de escolarizagdo foram contemplados nos trabalhos, desde o ensino fundamental
(5), ensino médio (5), educacdo profissionalizante (2), ensino superior (2) e sociedade em geral (3), demonstrando que €
possivel usar os protocolos, uma vez que sdo praticos, de baixo custo e requer apenas instru¢fes basicas para o seu manuseio.
Contudo, apesar de haver um universo de trabalhos com uso de Protocolos de Avaliacdo de Habitat, 0 uso deste recurso
pedagdgico na educagdo basica é incipiente, haja vista a variedade de ecossistemas existentes no Brasil.
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1. INTRODUCAO

Com a crescente demanda das questfes ambientais, nos fins dos anos de 1960 e inicio de 1970 e pds
Conferéncia do Meio Ambiente que ocorreu no Rio de Janeiro em 1992, surge uma nova area do saber,
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as Ciéncias Ambientais. Considerado um campo relativamente novo, uma vez que s0 veio a ser incorpo-
rado nos curriculos formativos no fim da década de 1990, as Ciéncias Ambientais trouxeram como pro-
posta a integralizacdo de diferentes areas, com uma abordagem holistica, uma visao integradora e um
modelo interdisciplinar [1].

Destarte, as Ciéncias Ambientais compreendem a relacdo existente entre 0 ser humano e as questdes
bidticas e abidticas que os rodeia, logo, integra as informacdes e ideias das Ciéncias Sociais, Humanas e
Naturais. Miller (2008) descreve os principais objetivos das Ciéncias Ambientais: (1) aprender como a
vida na Terra sobreviveu e prosperou, (2) entender como interagimos com o meio ambiente e (3) encon-
trar formas de lidar com os problemas ambientais e viver de forma mais sustentavel.

Miller (2008), afirma ainda que, o principal componente das Ciéncias Ambientais é a Ecologia, disciplina
da area bioldgica proposta em 1866, por Ernest Haeckel. A funcéo da Ecologia esta relacionada a estudar
as relacdes entre os seres vivos com 0 ambiente em que vivem, caracterizando o principal foco, os ecos-
sistemas. Um ecossistema, € um conjunto de organismos em uma area definida ou volume que interagem
entre si e com 0 ambiente da matéria inanimada e energia [2].

Considerando, a variedade de ecossistemas, existentes na biosfera e a biodiversidade (conhecidas ou ndo)
existente neles, estudar as relacfes que se estabelecem nos ecossistemas se tornou primordial para que
se possa alcancar caminhos para sustentabilidade. No tocante aos ecossistemas da Amazonia, hd um
interesse cientifico e didatico, uma vez que, a regido apresenta caracteristicas com padrdes ecoldgicos
locais distintos dos demais dominios morfoclimaticos do planeta [3].

No que concerne aos ecossistemas da Amazonia, os sistemas l6ticos vém sofrendo diversos disturbios
ambientais, o que tem exigido que sejam tomadas medidas por parte das instituicdes de ensino e pesquisa,
dos 6rgdos governamentais, em prol da conservacao da biodiversidade aquatica [4]. Estudar a diversidade
de habitats, auxilia na avaliacdo dos impactos causados por a¢des antropogénicas, sendo, portanto, uma
excelente ferramenta no monitoramento ambiental [5, 6].

Hannaford et al., (1997) afirma que estudar a qualidade do habitat fisico é primordial para as pesquisas
na area das Ciéncias Biologicas, pois a fauna aquética apresenta especificidades de habitats, que nem
sempre estdo relacionadas com a qualidade da adgua. Sendo assim, avaliar o a estrutura do habitat
fisico influencia na qualidade da agua e nas condic¢des das comunidades aquaticas que ali habitam [6]

Considerando, 0 exposto até aqui, os Protocolos de Avaliacdo Visual Rapida de Habitat, se apresen-
tam nesse contexto, como um recurso pedagogico, que oportuniza aos alunos a observacéo, a medicéo e
a analise de ambientes naturais, antropizados ou ndo. Sdo considerados uma metodologia simples, rapida
e de baixo custo [5,6,7]. Por definicéo, sdo ferramentas que agregam indicadores de qualidade ambiental
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referentes aos aspectos fisicos e bioldgicos do ecossistema fluvial, que podem ser usados como um ins-
trumento de avaliagdo dos recursos hidricos ndo sendo necessario a aplicabilidade do protocolo por es-
pecialistas, podendo ser estendido a qualquer agente social [8]. Esta abordagem prética, permite aos alu-
nos compreenderem a importancia da conservacao do habitat, uma vez que, ambientes preservados pos-
suem maior biodiversidade, garantindo maior qualidade de vida e variedade de interacdes entre organis-
mos [9].

Dada a importancia de inserir em diversos niveis de ensino, praticas pedagdgicas que contemplem os
objetivos das Ciéncias Ambientais, relacionado as questGes ambientais contemporaneas, esta pesquisa
traz os seguintes questionamentos: Qual o universo (amostra) de pesquisas desenvolvidas no campo do
ensino de Ciéncias Ambientais que utilizam como recurso pedagoégico os Protocolos de Avaliacdo Visual
Rapida de Habitats para avaliar a qualidade do meio fisico dos ecossistemas?

Esta pesquisa foi realizada em uma abordagem quanti-qualitativa, por meio de levantamento bibliogra-
fico em bancos de dados cientificos, utilizando descritores e periodos especificos. Este levantamento
bibliografico é parte do projeto de dissertacdo de mestrado que esta sendo realizado sob a orientacdo da
Prof. Dra. Cristiane de Paula Ferreira, no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Ambientais-
PROFCIAMB, associada UFPA. Este tipo de estudo, tem sido Util para revelar teméticas, metodologias
priorizadas pelos pesquisadores e até mesmo as lacunas de determinado campo do saber.

2. METODOLOGIA

A pesquisa bibliogréfica se utiliza fundamentalmente das contribuicdes de diversos autores e se torna
indispensavel como ponto de partida para a definicdo de futuros acervos [10]. Para esta pesquisa realizou-
se levantamento bibliogréafico junto ao banco de dados cientificos Google School, inserindo como des-
critores: protocolos de avaliacdo rapida, ecologia de ecossistemas, ensino de Ciéncias Ambientais, ava-
liacdo de habitat.

Os critérios para inserir as referéncias bibliograficas foram diversos, sendo compostas de artigos, anais
em congresso, livros, dissertacdes e teses na area de estudo e o titulo do trabalho deveria ter relacdo com
os descritores. A lingua portuguesa, foi outro critério utilizado, buscou-se por trabalhos apenas no idioma
portugués-Brasil. A pesquisa também foi realizada dentro de um determinado periodo, inserindo traba-
Ihos realizados entre os anos 2000 e 2023.

Apos a identificacdo, os trabalhos foram agrupados na aba minha biblioteca do Google School e expor-
tados para uma planilha do Excel®. Na planilha, os trabalhos foram organizados por ordem cronologica,
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autores, titulo e link de acesso para facilitar a busca por dados da pesquisa e evitar armazenamento na
memoria do dispositivo.

Ao final do levantamento, obteve-se um total de 34 trabalhos que se relacionavam aos descritores sele-
cionados. De posse dos materiais selecionados, seguiram as etapas da leitura exploratdria (titulo, re-
sumo), da leitura seletiva (selecionando os trabalhos que de fato se relacionavam ao ensino) e pér fim a
leitura analitica (uma leitura mais profunda do contetdo do trabalho).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Anaélise do material estudado demonstrou que ainda sdo poucos os trabalhos desenvolvidos e publica-
dos que utilizam Protocolos de Avaliacdo Visual Rapida de Habitat como um recurso pedagogico de
metodologia rapida, eficiente e de baixo custo. Utilizando os descritores e o0s critérios para pesquisa,
foram identificados, 17 trabalhos que abordam a temética do uso de protocolos como recurso pedagdgico.

Dos 17 trabalhos identificados, 5 foram abordados com alunos do ensino fundamental, 5 com alunos do
ensino médio, 2 com alunos do ensino profissionalizante, 2 com alunos da graduacdo e 3 com outros
agentes sociais.

A pesquisa revelou que o uso de Protocolos de Avaliacdo Visual Rapida de Habitat, como recurso peda-
gogico ainda é incipiente no Brasil, dado o periodo de investigacdo adotado e o quantitativo de trabalhos
identificados.

Tabela 1. Lista de trabalhos com Protocolos de Avaliacdo Rapida de Habitat como recurso pedagogico
Ordem Ano Autor(es) Titulo Banco de Dados

1 2008 Rodrigues, Malafaia e Castro Protocolos de avaliagdo | Google School
rapida de rios e a inser-
¢ao da sociedade no

monitoramento dos re-
cursos hidricos

2 2008 Bergman e Pedroso Explorando a bacia hi- | Google School
drogréfica na escola:
contribuicbes a educa-
¢ao ambiental

3 2012 Guimardes, Rodrigues e Malafaia Adequacéo de um proto- | Scielo
colo de avaliagdo rapida | Google School
de rios para ser usado
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por estudantes do ensino
fundamental.

2013

Trépia, Viana e Guimaraes

Analise de discurso am-
biental e cientifico no re-
curso didatico “proto-
colo para avaliagdo da
salde de rios e lagoas”,
utilizado em projetos de
educacdo ambiental em
Minas Gerais, Brasil: re-
flexBes a partir do enfo-
que CTSA.

Google School

2014

Bizzo, Menezes e Andrade

Protocolos de Avaliagdo
Répida de Rios

Google School

2014

Carvalho, Russo e Nakagaki

Utilizacdo de um proto-
colo de avaliacdo réapida
da diversidade de habi-
tats em ambientes 16ti-
cos

Google School

2015

Pinto e Borges

Uma atividade de educa-
¢ao ambiental em espago
ndo formal: potenciali-
dades do uso de bacias
hidrogréficas

Google School

2015

Radtke

Protocolos de avaliagdo
rapida: uma ferramenta
de avaliacdo participa-
tiva de cursos d’agua ur-
banos

Google School

2019

Machado

Adaptacéo de um proto-
colo de Avaliacéo rapida
de rios e sua utilizagdo
como recurso didatico
em educacdo ambiental
no ensino médio

Google School

10

2020

Aradjo, et al.,

Diagnéstico da integri-
dade ambiental de tre-
chos de um igarapé por
meio de protocolo de
avaliacdo rapida —Rio
Branco, AC

Google School

11

2020

Melo

Conservagdo e uso dos
recursos hidricos: um es-

Google School
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comrts ey

tudo de caso nas comu-
nidades Sarandi e Indaia
em Luziania, Goias

12 2020 Santos Sequéncia didatica: pos-
sibilidades para sensibi-
lizagdo ambiental por
meio de praticas pedag6-
gicas

Google School

13 2021 Campos, Nucci e Oliveira Protocolo de avaliagdo
répida de rios como refe-
rencial prético para uma
educacgdo ecossistémica
e transdisciplinar

Google School

14 2021 Amorin Ferramenta para o en-
sino de educagdo ambi-
ental na avalia¢do ecol6-
gica de riachos urbanos

Google School

15 2022 Sales Protocolo de Avaliagcdo
Rapida: ferramenta para
andlise da qualidade dos
recursos hidricos

Google School

16 2022 Segantin Adaptacdo de um proto-
colo de Avaliagdo Ré-
pida para andlise das
condigBes ambientais de
um cérrego por alunos
do ensino médio

Google School

17 2023 Costa Aprendizagem baseada
em projetos na elabora-
c¢ao de Protocolo de ava-
liagdo rapida e participa-
tiva para estudos e Rela-
torios de impactos ambi-
entais

Google School

REFERENCIAS

[1] LEFF, E. Complexidade, interdisciplinaridade e saber ambiental. In: PHILLIPI JR, A, et al. Inter-

disciplinaridade em Ciéncias Ambientais. Sdo Paulo: Signus editora, 2000.

[2] MILLER, G. T. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. Disponivel em: <https://is-

suu.com/cengagebrasil/docs/ciencia_ambiental_livreto>. Acesso em: 30 out. 2023.



PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2023 i) wen

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/]] 100% online

(((((((

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

[3] AB'SABER, A. N. Bases para o estudo dos ecossistemas da Amazonia brasileira. Estudos Avancados,
2002.

[4] RODRIGUES, A. S. L.; MALAFAIA, G.; CASTRO, P. D. T. A. A importancia da avaliacdo do
habitat no monitoramento da qualidade dos recusros hidricos. Revista Saude e Biologia, 5, n. 1, jan-jul
2010. 26-42. Disponivel em: <http://periodicos.grupointegrado.br/revista/index.php/sabios/arti-
cle/view/537/302>. Acesso em: 30 outubro 2023

[5] CALLISTO et al. Aplicacdo de um protocolo de avaliagdo rapida da diversidade de habitats em ati-
vidades de ensino e pesquisa: Acta Limnologica Brasiliensa, p. 91-98, 2002.

[6] BARBOUR, M. T. et al. Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:Pe-
riphyton, Benthic Macroinvertebrates, and Fish, Washington, DC, 1999. Disponivel em:
<http://www.epa.gov/OWOW/monitoring/techmon.htmlI>. Acesso em: 16 mar. 2023.

[7] HANNAFORD, M.J; BARBOUR, M.T; RESH, V.H. Training Reduces Observer Variability in Vi-
sual- Basead Assessments of Stream Habitat Source: Journal of the Notrh American Benthological So-
ciety. p 853-860.1997

[8] RODRIGUES, A. S. L.; MALAFAIA, G.; CASTRO, P. D. T. A. Protocolos de avaliacdo rapida de
rios e a insercdo da sociedade no monitoramento dos recursos hidricos. Ambi-agua, Taubaté, 3, 2008.
143-155.

[9] ORTENCIO FILHO, et al. Agua, Seres Vivos e Servicos Ecossistémicos. In: MALHEIROS, T. F.,
et al. Agua e Sustentabilidade: bases conceituais para o ensino de ciéncias ambientais. [S.l.]: Com arte,
2023. Cap. 4, p. 215. ISBN 978-65-89321-25-5.

[10] RODRIGUES, D. S.; FRANCA, M. D.P.S. G. D. S. A. A pesquisa documental socio-histdrica. In:
MARCONDES, M. |.; TEIXEIRA, E.; OLIVEIRA, I. A. Metodologias e técnicas de pesquisa em edu-
cacdo. Belém: Eduepa, 2010. Cap. 4, p. 108. ISBN 978-85-88375-55-0.



