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Resumo

A pesquisa bibliométrica realizada, baseou-se na analise quantitativa da coleta de dados de ar-
tigos cientificos que possuem como tema, energias renovaveis em escolas. O estudo bibliomé-
trico utilizou o portal de periddico da CAPES para medir e avaliar a producéo cientifica de
duzentos e trinta e quatro artigos e oito dissertacdes relacionados ao tema de interesse, com as
palavras chaves: Desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade, energias renovaveis, escolas.
Em seguida aplicou-se um filtro de pertinéncia e foram selecionados sessenta e dois artigos,
que foram arquivados em pasta e tabulados. Com base nas informag6es coletadas elaborou-se
nuvem de palavras e graficos. O artigo bibliométrico é fundamental para apresentar o contexto
em que a pesquisa foi realizada, destacando a relevancia do tema e os objetivos do estudo.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade, energias renovaveis, escolas.

1. Introducéo

O Brasil tem um enorme potencial para a producédo de energias renovaveis, gracas a sua
localizacdo geogréfica privilegiada, bens naturais e as suas vastas areas de terras férteis. O pais
é lider mundial na producéo de energia hidrelétrica, com mais de 60% da sua matriz energética
proveniente de usinas hidrelétricas. Além disso, o Brasil tem um grande potencial para a pro-
ducdo de energia edlica e solar, especialmente nas regides Nordeste e Sul. A energia edlica ja
é responsavel por cerca de 10% da geracdo de energia elétrica no pais, enquanto a energia solar
ainda estd em fase de expansdo, mas com um enorme potencial de crescimento. O investimento
em energias renovaveis é fundamental para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e
para a transigdo para uma economia mais sustentavel e resiliente. Além disso, a producdo de
energias renovaveis pode gerar empregos e oportunidades de negdcios em diversas regides do
pais, contribuindo para a geracdo de renda e o desenvolvimento econémico.

Segundo Krell e Souza (2020), a importancia das energias renovaveis na busca por uma
matriz energetica mais sustentavel no Brasil. Segundo o estudo, a implementacdo de politicas
publicas que incentivem a producéo e o consumo de fontes de energia limpa é fundamental para
a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e para a preservacdo do meio ambiente. Além
disso, o0 artigo destaca a necessidade de se adotar uma abordagem integrada, que leve em con-
sideracdo ndo apenas 0s aspectos ambientais, mas também os econdémicos e sociais, para ga-
rantir que a transicdo para uma matriz energetica mais sustentavel seja efetiva e justa para todos.
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Os autores, reforcam a importancia das energias renovaveis como uma alternativa viavel e ne-
cessaria para garantir a sustentabilidade da matriz energética brasileira e contribuir para um
futuro mais limpo e saudavel para todos.

Diversos autores tém contribuido para o debate sobre o assunto, oferecendo insights e
propostas para promover a adoc¢ao de praticas mais sustentaveis e a expansao das energias re-
novaveis. Entre eles, destacam-se especialistas em areas como engenharia, economia, politica
e meio ambiente, que tém se dedicado a analisar as possibilidades e desafios relacionados a
geracdo e uso de energias renovaveis no pais. A partir dessas reflexdes, é possivel identificar
caminhos para uma transi¢do energética mais eficiente e sustentavel, capaz de garantir a pre-
servacdo do meio ambiente e o desenvolvimento econémico e social do Brasil.

Campello (2016) discute a importancia da educacdo para o desenvolvimento sustentavel
(EDS) e do processo de Greening das Universidades. Em suas palavras, a EDS é fundamental
para que a sociedade possa compreender as interagcdes entre 0 meio ambiente, a economia e a
sociedade, e, assim, buscar solucdes que garantam a sustentabilidade do planeta. Ja o Greening
das Universidades é o processo pelo qual as instituicdes de ensino superior assumem a respon-
sabilidade de reduzir seu impacto ambiental e promover praticas sustentaveis em suas ativida-
des. Segundo Campello, a unido desses dois conceitos é essencial para formar profissionais
capacitados a lidar com os desafios do desenvolvimento sustentavel e para que as universidades
possam cumprir seu papel de lideranca na constru¢do de um futuro mais justo e equilibrado
para todos.

O artigo teve como objetivo analisar as principais publicaces sobre energias renovaveis
em relacdo as abordagens pedagogicas e a utilizacdo em escolas no Brasil. Neste contexto, a
pesquisa buscar analisar a abordagem e a utilizacdo de energias renovaveis em escolas no Bra-
sil.

2. Fundamentacao teorica

Esta secdo de fundamentacdo teorica estd organizada em quatro sec¢des, sendo: sustenta-
bilidade, desenvolvimento sustentavel, energia renovavel e educacao para a sustentabilidade.

2.1. Sustentabilidade

A sustentabilidade é um tema cada vez mais relevante no mundo atual, especialmente
quando se trata de energia. Segundo Bizawu e Aguiar (2016), sustentabilidade ¢ a habilidade
de sustentar ou suportar uma ou mais condicdes, exibida por algo ou alguém. E uma caracteris-
tica ou condicdo de um processo ou de um sistema que permite a sua permanéncia, em certo
nivel, por um determinado prazo, especialmente em paises em desenvolvimento.
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Hé& pouco tempo, despertou-se o senso de urgéncia nas autoridades e nos estudiosos inte-
ressados no tema, sobre a necessidade de medidas para diminuir os impactos causados por conta
de um modelo de desenvolvimento que tem como base o uso desmedido dos recursos naturais,
na expectativa de se propor formas de prevenir a escassez ecoldgica e danos as geracgdes futuras.

Segundo Bogado e Freitas (2017), na atualidade, a crise ambiental que assola o planeta
tem motivado a implementacéo de diversas politicas pablicas com o objetivo de minimizar os
impactos negativos decorrentes do modelo capitalista de desenvolvimento humano. E impor-
tante destacar que a compreensdo da problematica ambiental é fruto de um processo historico
que teve inicio na década de 1960, com o surgimento do movimento ecologista e a divulgacao
do "Estudo da Protecdo da Natureza no Mundo™ pela Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza (UICN). Desde ent&o, foram estabelecidos marcos internacionais em eventos, con-
feréncias e foruns que refletem a urgéncia de construir politicas publicas e metas em diferentes
niveis de atuacdo para enfrentar essa questao.

2.2. Desenvolvimento Sustentavel

O desenvolvimento sustentavel € um conceito que se tornou cada vez mais importante
nas Ultimas décadas. Ele se refere a um modelo de crescimento econdémico que leva em conta
ndo apenas os aspectos financeiros, mas também os ambientais e sociais. O objetivo € encontrar
um equilibrio entre as necessidades do presente e as gera¢des futuras, garantindo que os recur-
sos naturais sejam utilizados de forma responsavel.

Segundo Zorzo et al. (2022), referente aos ODS propostos, pode-se afirmar que, diante
dos grandes grupos de problemas mundiais, as liderancas terdo que buscar melhorias, caminhos
integrais para o desenvolvimento sustentavel. Esta é uma responsabilidade universal e que so-
mente sera eficiente se houver compromisso de todos os envolvidos. Ao analisar as propostas,
é possivel identificar esferas de incidéncia integral até o Desenvolvimento Sustentavel.

O conceito de sustentabilidade tem sua origem no termo "desenvolvimento sustentavel”,
que se define como aquele que atende as necessidades das geracdes presentes sem comprometer
a capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades. No entanto, apesar de
ter sido criado ha mais de 20 anos, ainda enfrentamos dificuldades em transformar esse conceito
em acles e politicas publicas. Isso se da, em parte, pela reduzida intersecdo entre as ideias
desenvolvimentistas, que valorizam o crescimento econémico, e a sustentabilidade, que pres-
supOe limites da biosfera para efetivar os projetos humanos.

Diante desse cenario, a sustentabilidade se tornou um termo mais global, incorporando
também a dimensAo cultural. E preciso, portanto, que as politicas pablicas e as a¢des individuais
estejam alinhadas com esse conceito ampliado de sustentabilidade, para que possamos garantir
um futuro mais equilibrado e justo para as proximas geracdes (BIZAWU, 2016).
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Segundo Brito (2019), desde a década de 1960, acontecem debates promovidos para pen-
sar 0 meio natural e a qualidade do habitat humano. A partir de entdo, derivou-se uma preocu-
pacdo com a qualidade ambiental a ser experimentada pelas geracgdes futuras, assim como com
as atitudes necessarias para a preservacao da natureza e de seus recursos. O ambiente escolar
também foi impactado pelas discussGes ambientais, inclusive via politicas publicas, que asse-
guraram a presenca da educacao ambiental para o desenvolvimento sustentavel nas escolas.

2.3. Energias renovaveis

As Energias renovaveis sao fundamentais para a sustentabilidade e preservacao do meio
ambiente. Elas sdo uma alternativa viavel para reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis,
que geram grandes impactos ambientais, como a emissao de gases de efeito estufa e a poluicdo
do ar e a4gua. Aléem disso, as energias renovaveis apresentam vantagens econémicas, como a
criagdo de novos empregos e a reducdo dos custos de energia a longo prazo.

Segundo Bizaw, et al. (2016) as energias renovaveis sdo provenientes de ciclos naturais
de conversdo da radiacdo solar, fonte priméria de quase toda energia disponivel na Terra e, por
isso, sdo praticamente inesgotaveis e nao alteram o balango térmico do planeta e se configuram
como um conjunto de fontes de energia que podem ser chamadas de ndo-convencionais, ou
seja, aquelas ndo baseadas nos combustiveis fosseis e grandes hidroelétricas.

Em paises como o Brasil, que possuem grande potencial para o desenvolvimento dessas
fontes de energia limpa e sustentavel. A utilizacdo dessas fontes de energia pode contribuir para
a diversificacdo da matriz energética do pais e para a reducdo da dependéncia de combustiveis
fosseis. Segundo Brasil (2015) Hoje em dia, segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA,
2017), a energia renovavel representa 1,5% da geracdo de energia mundial, desta forma, este
fato ndo apaga as criticas feitas por conta da sustentabilidade do modelo energético dotado pelo
pais, que assumiu 0 compromisso internacional de diminuir as emissfes de gases de efeito es-
tufa e aumentar o uso de energias renovaveis em 18% até 2030. (BRASIL, 2015).

Ao analisar a maneira como a sociedade se apropria dos recursos naturais, com destaque
para suas demandas energéticas, € inevitavel notar que o cenario ambiental do planeta sofre
alteracdes significativas. Isso se deve, em grande parte, ao uso de combustiveis fosseis na pro-
ducdo de energia, 0 que resulta em problemas ambientais diversos, incluindo o aquecimento
global. E preciso agir de forma responsavel e consciente para minimizar esses impactos nega-
tivos e garantir um futuro sustentavel para todos (CAMPELO, 2016).

Conforme afirma Oliveira et al. (2016), as energias renovaveis vém ganhando espaco na
diversificacdo das matrizes energéticas das diferentes nagdes no mundo, por serem as principais
alternativas de substituicdo das fontes de origem fosseis e esgotaveis, apresentarem boa com-
petitividade do ponto de vista econémico, aléem de proporcionar significativos avangos tecno-
I6gicos, o que permite as conversdes energéticas de forma mais eficiente.
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2.4. Educacéo para sustentabilidade

A escola é um dos principais pilares para a formacao do cidaddo e das geragdes futuras.
E nela que se aprende valores, principios éticos e morais, bem como habilidades e competéncias
gue serdo essenciais para o desenvolvimento pessoal e profissional. Segundo Lima et al. (2020),
uma educacdo voltada para a sustentabilidade é um fator positivo para o crescimento de saberes
a serem estimulados em sala de aula, através da dindmica fornecida pelos educadores aos alu-
nos, como forma de instigar a producdo de conhecimento e interesse para causas que tragam
atitudes benéficas para o seu desenvolvimento pessoal e da sociedade como um todo. Além
disso, a escola tem um papel fundamental na promogdo da sustentabilidade, pois € ela que deve
ensinar aos alunos a importancia da preservacdo do meio ambiente e do uso consciente dos
recursos naturais.

Segundo Oliveira et al. (2020), a sustentabilidade ambiental € um objetivo compartilhado
por todos os segmentos da sociedade. Se considerarmos que a necessidade de mitigacdo dos
impactos ambientais é essencial para as futuras geracoes, torna-se imprescindivel uma inter-
vencao no ambiente escolar.

Atualmente, a sustentabilidade € um tema presente no ambiente escolar, mas segundo
Stora et al. (2022) em sua pesquisa, apesar de existentes, essas praticas sdo caracterizadas pelos
gestores das instituicdes como pontuais e ndo continuas, haja vista que é observado um déficit
de formacgéo para que os diretores possam atuar de forma mais incisiva e orientada nas agoes
de sustentabilidade. Nesse interim, a sustentabilidade é entendida como um campo novo e que
permanece ainda muito direcionado para questfes ambientais. Ou seja, as praticas de sustenta-
bilidade desenvolvidas decorrem mais em virtude de uma questao de consciéncia ambiental do
que especificamente dentro de um plano macro para uma escola sustentavel.

Conforme afirma Brito (2019), em funcdo do seu papel no desenvolvimento social, a es-
cola também deve assumir uma posicdo mais efetiva na luta pelo meio ambiente. Diante da
premissa de constituir um espaco mais participativo, e que acumule func@es sociais, ndo se
admite mais uma forma Unica de organizacgdo ou de aprendizagem. A gestdo participativa vai
ao encontro da ressignificacdo desse espaco de formacao.

3. Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliométrica. O Estudo bibliométrico é
uma técnica utilizada na area da Biblioteconomia e Ciéncia da informagé&o para analisar a pro-
ducéo cientifica em determinada area do conhecimento. Essa analise é feita a partir de indica-
dores bibliométricos, que sdo métricas quantitativas que permitem medir a producdo, a visibi-
lidade e o impacto dos trabalhos cientificos. Dentre os indicadores mais utilizados estdo o nu-
mero de citacdes, o fator de impacto, a colaboragéo entre autores e institui¢des e a distribuicdo
geogréfica da producgdo cientifica. O estudo bibliométrico é uma ferramenta importante para
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avaliar a qualidade e a relevancia da producdo cientifica, bem como para identificar tendéncias
e lacunas na pesquisa em determinada area.

O trabalho foi realizado a partir da Base de Periodicos da CAPES, contendo as seguintes
palavras-chaves: desenvolvimento sustentavel, escola, sustentabilidade e energias renovaveis.
Foram encontrados, duzentos e trinta e quatro artigos e oito dissertacoes, aplicou-se um filtro
de pertinéncia e foram selecionados sessenta e cinco artigos cientificos, que foram arquivados
em pasta e tabulados considerando as seguintes informagdes: nome do artigo, ano de publica-
cdo, autores, regido brasileira, nome da instituicdo de ensino, nome da revista publicada e o
Quialis de cada Revista identificada.

Com base nessas informac6es foi elaborada uma bibliometria utilizando as palavras-cha-
ves e graficos de cada aspecto tabulado na pesquisa. Na secdo seguinte, apresenta- se 0s resul-
tados coletados.

4. Resultados

A pesquisa analisou a quantidade de artigos publicados por ano, entre os anos de 2006 e
2017 conforme figura 1 ilustra a seguir.

Figura 1- Quantidade de publicacfes por ano.

0 B 1 2 1 3 1 o B B B BN B B e
2006 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Elaborado pelos autores

O gréafico da figura 1 representa a quantidade de artigos publicados em cada ano, desde o
mais antigo até o mais atual. Ao realizar a leitura e analise do presente grafico, foi possivel
notar que dentre os artigos pesquisados, 0 que possui mais representatividade € o ano de 2019
com nove artigos publicados e os que possuem menores quantidade, sendo representados com
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apenas um artigo cada, sdo os anos de 2006, 2010, 2012 e 2014. O grafico apresenta uma média
entre os anos de 2016 e 2022 sendo eles com 6 artigos publicados.

As revistas nas quais os artigos foram publicados, estao representadas na figura 2.

Figura 2. Revistas que publicaram o assunto pesquisado

Ensenanza de Las Ciencias
UningaReview

Revista Tecnologia e Sociedade
Revista em Educacdo

Pesquisa em Educacio Ambiental
Rev. Dialogo educ

Indagatio didactica

Mix sustentavel

Revista de direito econdmico e...

R. Eletr. De extensdo

Educacdo tematica digital
Sustentabilidade em Debate

R. Latino-amer. Em aval. Do ciclo de...
Relacult

Revista Brasileira de Extenséo...

Ix congreso inferacional sobre. ..
Revista da faculdade de direito da UFG
Gest. Prod., SdoCarlos

Salide meio ambiente

Revista monografias ambientais
Revista videre

Conhecimento online
Protestantismo em Revista

Repositorio digital da UFSM
0 1 2 3

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A figura 2 representa a quantidade de artigos publicados entre as revistas publicadas. Desta
forma, foi possivel notar que as revistas com maior relevancia sao: Uninga Revew, Essenanza
de las Ciencias, Tecnologia e Sociedade, Revista em Educagédo e Pesquisa em Educacdo Am-
biental.

A figura 3 descreve as regides do Pais onde os trabalhos foram realizados, da seguinte
forma.

Figura 3 — Proporcao de trabalhos por Regiéo

Regiao

Central
3,4%
Nordeste
10,3%

Sudeste

e |

s1,U%

Fonte: Elaborado pelos autores

O gréfico da figura 3 representa a porcentagem de publicacdes de acordo com as cinco
regibes brasileiras, tendo como resultado: A maior quantidade de artigos publicados, na regido
Sul com 44,8% e a regido com menor quantidade sendo a Central com apenas 3,4%.

A figura 4 descreve as institui¢des identificados pela pesquisa e a distribui¢do da porcenta-
gem de publicacBes. O grafico da figura 3 representa a quantidade de artigos publicados por
Instituicdo de Ensino pesquisada. Dentre elas, as seguintes mais relevantes: Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul, Universidade Federal de Séo Carlos, Instituto Federal de Educagéo,
Universidade Federal de Santa Maria e UNICAMP.
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Figura 4 - Publicagéo por Institui¢céo de Ensino.
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Univ. Tecnoldgica Federal do Parana
0

Fonte: Elaborado pelos autores
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A contagem de Qualis no gréfico 5, apresentou que a maior relevancia € com o Qualis A3,

Al e B1, respectivamente.

Figura 5 - Estrato da Classificacdo Qualis das Revistas

Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 6, apresenta a nuvem de palavras criada com as palavras chaves do trabalho.

Figura 6 — Nuvem com as palavras-chave
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A nuvem de palavras contendo as palavras-chave utilizadas na pesquisa apontam com mais
destaque e relevancia as palavras: Sustentabilidade, Meio Ambiente, Desenvolvimento, Escola
Publica, Valores sociais e Ensino, respectivamente.

5. Conclustes

Segundo Lima e Batista (2020), uma educacao voltada para a sustentabilidade € um fator
positivo para o crescimento de saberes a serem estimulados em sala de aula, através da dindmica
fornecida pelos educadores aos alunos, como forma de instigar a producdo de conhecimento e
interesse para causas que tragam atitudes benéficas para o seu desenvolvimento pessoal e da
sociedade como um todo.

Considerando a importancia das energias renovaveis, para o desenvolvimento sustentavel e
as escolas como formadoras de cidaddos criticos e capazes de preservar o meio ambiente a
pesquisa mostrou que nos Ultimos anos houve um crescimento significativo na producdo de
artigos cientificos tratando dos temas, com publicagcdes em revistas conceituadas como Al, A2,
A3, A4 entre outras e observou se que as regides como mais publicacOes sdo as regides Sul e
Sudeste. Portando sugere se a continuidade de pesquisas relacionadas para o desenvolvimento
de novos conhecimentos sobre as energias renovaveis capazes de contribuir com a sociedade
através das escolas.
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