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Resumo

A microbacia do Rio Creporizinho, localizada no estado do Para, passa por graves pro-
blemas socioambientais por conta da méa gestéo dos recursos hidricos, sendo um dos principais
fatores o garimpo ilegal. Essas atividades garimpeiras resultam em danos a agua, solo, vegeta-
cao e também a populacéo local devido o mercurio despejado no rio. Neste estudo procuramos
utilizar a gestao de recursos hidricos como uma solucao para enfrentar e reverter esses proble-
mas. Através da ferramenta QGIS analisamos as caracteristicas da microbacia a fim de relaci-
onar com a atividade garimpeira e, através de levantamentos bibliograficos realizamos uma
anélise minuciosa das politicas de gestdo dos recursos hidricos e também uma revisdo dos as-
pectos relacionados aos problemas socioambientais gerados pelas atividades de garimpo e 0s
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empecilhos no combate a essa atividade na regido. Com base nos resultados obtidos, identifi-
cou-se que a area de estudo tem potencial para atividades garimpeiras devido suas caracteristi-
cas, 0 que acarreta muitos problemas sociais e ambientais para a regido e por fim as politicas
publicas e 6rgdos ambientais precisam trabalhar de maneira integrada com o objetivo de con-
trolar e reduzir os impactos causados na microbacia.

Palavras-chave: Garimpo ilegal, Tapajos, Geoprocessamento, Legislacao.

1. Introducao

Sabe-se que a agua € um recurso essencial para todas as formas de vida no planeta, ao
desenvolvimento econémico e ao bem-estar social. No entanto, a cada dia, este recurso esta
cada vez mais escasso, devido a politicas prejudiciais aos usos multiplos das aguas e degradacao
causada pelos altos indices de cargas poluidoras de origem urbana, industrial e agricola.

Uma bacia hidrografica pode ser considerada um sistema fisico onde a entrada é o vo-
lume de &gua precipitado e a saida é o volume de agua escoado pelo exutdrio, considerando
como perdas intermediarias os volumes evaporados e transpirados e também os infiltrados pro-
fundamente (Tucci, 1995). Considerando a importancia desse sistema fisico, a Lei 9.433, de 8
de janeiro de 1997, da Politica Nacional de Recursos Hidricos, determina que a bacia é a uni-
dade fundamental de gestdo da &gua, 0 que torna necessério o estudo de suas caracteristicas
para distribuir os recursos hidricos de forma responsavel e igualitaria.

Os atuais problemas que podem ser levantados no dominio dos recursos hidricos im-
pdem a necessidade de evitar que a crescente escassez de agua possa constituir obstaculo ao
desenvolvimento econémico e social. Além disso, interessa definir os meios de que se podera
lancar méo no futuro para racionalizar a utilizacdo de recursos hidricos, otimizando os benefi-
cios que estes, nas suas multiplas utilizagbes, podem proporcionar as comunidades.

A bacia do Rio Creporizinho, no estado do Par, sofre com diversos problemas socio-
ambientais causados pela inadequada gestao de recursos hidricos da regido, sendo um dos prin-
cipais fatores deteriorantes o garimpo ilegal, que atinge tanto o meio hidrico quanto o solo e
vegetacdo, além dos impactos causados a populacdo da regido. Dessa forma, o objetivo deste
estudo é buscar formas de utilizar a gestdo de recursos hidricos para combater os problemas
mencionados e tentar reverté-los.

2. Fundamentacéo tedrica

A agua é o elemento natural de maior importancia para 0s seres vivos e em consequéncia
disso tem enorme valor econdmico agregado, mesmo em seus usos indiretos. Por isso, ao fazer
a gestao desse recurso, no intuito de racionalizar e/ou conservar sua integridade é importante
analisar de forma conjunta todas as areas e fatores de influéncia ligados ao uso da agua de
determinada regido. A forma mais eficaz de fazer uma gestéo justa e eficiente das aguas é atra-
vés do gerenciamento de bacias hidrograficas.
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Segundo aborda Viegas Filho (2020):

As razdes pelas quais as bacias hidrograficas sdo consideradas como 0s espacos terri-
toriais mais adequados para a gestdo dos recursos hidricos decorrem do fato de que,
através da agua, estes vém a ser espacos integradores de diferentes processos naturais
e/ou antropicos que ali ocorrem.

Visando além da resiliéncia natural dos corpos hidricos e a protecao dos ecossistemas,
a gestdo de bacias se faz necessario para solucionar conflitos socioambientais estabelecidos nas
areas de influéncia de uma bacia hidrogréafica, se necessario partindo de uma visao macro para
micro, onde apenas 0 gerenciamento da bacia ndo foi capaz de visualizar ou solucionar as pro-
blematicas. Viegas Filho (2020) pontua que: “Qualquer atividade de gestao, so se justifica onde
existem conflitos que necessitem ser resolvidos e interesses distintos harmonizados”.

De acordo com dados disponibilizados no portal da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
referentes ao ano de 2019, a retirada de agua no Brasil ocorre por 30% de evaporacao liquida
de usos multiplos e 70% de usos setoriais, sendo esses setores subdivididos em 49,9% para
irrigacdo; 24,3% consumo humano; 9,7% industria; 8,4% uso animal; 4,5% termelétricas; 1,7%
mineragéo e 1,6% consumo rural.

A mineracdo demanda volumes expressivos de dgua. O volume de retirada € equivalente
ao abastecimento de toda a populagéo rural brasileira, sendo que a mineracéo se caracteriza pela
forte concentracdo no territério, notadamente em alguns municipios em Minas Gerais e no Para
(SNIRH, 2019). Ainda segundo o portal SNIRH, o percentual de consumo de agua na minera-
¢do, em relacdo as regides brasileiras, corresponde a 55% na regido e 29% na regido norte.

Segundo Cordani e Juliani (2019):

Amazonia é responséavel por 1/3 da producdo mineral brasileira, suas jazidas minerais
garantem ao Brasil um excelente potencial. Contudo essa grande regido apresenta uma
grande vulnerabilidade ambiental com seus rios enormes e a vasta floresta tropical,
sendo submetida a possiveis impactos devido a retirada de recursos minerais, princi-
palmente relacionados a atividade de garimpagem (apud SILVA, 2019, p. 14).

O sudeste paraense pertence a Amazoénia Legal é um dos grandes focos de extracao de
minério e vastas devastacdo de areas verdes, seja por grandes mineradoras ou por atividades
ilicitas de garimpagem, que impactam diretamente a hidrografia local. Silva (2019) detectou
um guantitativo de 50 microbacias afetadas pelo garimpo em areas do sudeste paraense.

O desenvolvimento econdmico e crescimento das atividades produtivas aceleram o pro-
cesso de degradacé@o dos recursos hidricos, logo, € imprescindivel que esses recursos sejam
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avaliados e protegidos (BONUMA. 2006). Entre as atividades poluidoras do meio ambiente
estéo as atividades de mineracgdo e garimpo que se caracteriza majoritariamente pela utilizacdo
de técnicas rudimentares e sem controle de descarte dos rejeitos, acarretando em varios danos
ao meio fisico e biodtico (SILVA et al, 2007).

Segundo Bonuma (2006), o Brasil possui uma das maiores reservas minerais do mundo.
Desde a colonizacdo até os dias de hoje, sofre com os impactos da extracdo desordenada e com
baixo controle tecnoldgico. O aproveitamento dos minerais causa grandes impactos ambientais,
principalmente em corpos d'aguas, pois altera as suas caracteristicas qualitativas e quantitativas.
Porém, a poluicdo hidrica gerada por essas atividades é pouco estudada.

Pode-se citar alguns estudos sobre a extracdo de minério e a qualidade da agua como o
de Silva, et al. (2007) que avaliou a qualidade das aguas na regido dos garimpos em Ouro Preto
- MG. Onde foi observado que a maior influéncia no meio aquatico foi a introducédo de sélidos
em suspensdo que sao submetidos a diferentes condicdes fisico-quimicas que podem induzir a
liberacdo ou acumulo de espécies quimicas.

Também pode-se citar o de Bonuma (2006) que avaliou a qualidade da dgua sob o im-
pacto das atividades de implantagéo de garimpo. Onde foi confirmado a influéncia do garimpo
na qualidade da agua do rio, 0 que nos demonstra a necessidade continua de um monitoramento
dos recursos hidricos para minimizar os impactos ambientais. Outro trabalho é o de Magalhdes
(2006) que apresentou as caracterizacOes fisicas, quimicas e microbioldgicas de adguas subter-
raneas, nascentes e aguas superficiais de bacias hidrograficas em Minas Gerais. As avaliacGes
das duas bacias revelaram parametros em desacordo com os padrfes de qualidade tanto para
aguas superficiais, quanto para as aguas subterraneas. Os parametros microbioldgicos consti-
tuem a carga contaminante comum a todos os pontos de amostragem.

Todas essas informacdes séo de extrema importancia em se ter conhecimento, pois em
nossa area de estudo, a bacia do Creporizinho em Itaituba - PA, no municipio € de onde sai 81%
do ouro ilegal do Brasil (VEJA, 2022) por se ter grande potencial de minério na regiao.

3. Metodologia

A bacia hidrogréfica do rio Creporizinho, assim como inimeras outras que compdem a
bacia amaz6nica, mantém-se praticamente desconhecida, a nivel nacional, em virtude da au-
séncia de cartografia em escala adequada que possa retratar as mindcias, de seus acidentes na-
turais e as marcas da presenca do homem. Com a finalidade de se realizar esse estudo com
informac@es geograficas precisas e mostrar a localizagdo dos garimpos no rio Creporizinho, foi
realizado um levantamento por meio de imagens de satélite e sua aplicacdo no software de
geoprocessamento QGIS 3.16 Hannover que possibilitou a identificagdo dos principais garim-
pos ao longo do curso.

A partir da delimitagcdo dos espacos geogréficos na area de influéncia da bacia, sera
proposto diretrizes para a elaboracdo de um planejamento de gestdo de recursos hidricos na
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regido, definindo politicas publicas para o controle e mitigacdo de impactos, além de avaliar os
desafios que a regido apresenta para a implementacgao de politicas de gestao eficientes. Por isso,
definiu-se como metodologia mais adequada o desenvolvimento de uma revisao bibliografica
a respeito do assunto em questdo, com a utilizacdo de material publicado em periddicos, repo-
sitorio, site e acervos de diversos 6rgdos e secretarias, a partir de métodos qualitativos, catego-
rizando-se como pesquisa descritiva.

Os levantamentos bibliogréficos serdo realizados em sites governamentais e federais
relacionados com a gestdo de Recursos Hidricos partindo, tais como Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Associacéo Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH), Ministério do Meio Am-
biente (CNRH), Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM), Instituto de Protecao
Ambiental do Amazonas (IPAAM), Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Social do Para (SEMAS-PA), Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente
do Para (SECTAM-PA), entre outros.

3.1 Area de estudo

A area de estudo em questdo se refere a microbacia hidrografica do Rio Creporizinho,
afluente do rio Tapajés, localizado no municipio de Itaituba-PA, pertencente a mesorregido do
Sudoeste Paraense (Figura 1). O municipio se estende por 62.042,472 km?2 e conta com uma
populacdo estimada em 101.541 habitantes, segundo o ultimo censo do IBGE (Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica de 2022).

Figura 1 - Mapa de Localizagdo do Municipio de Itaituba - Pard.
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Sabe-se que a provincia garimpeira do Tapajos compreende uma area superior a 100.000
kmz2, sendo considerada a maior provincia aurifera aluvionar do mundo. De acordo com Silva
et. al. (1997) os depdsitos sao tipicamente de ouro aluvionar recente, com algumas ocorréncias
de ouro em veio de quartzo e o sistema de extracdo mais utilizado é o desmonte hidraulico
(bico-jato), embora eventualmente também sejam utilizados moinhos.

Segundo dados da FIBGE (1990), a geologia da area abrangida pelo rio Tapajés e seus
afluentes é representada pelas unidades que comp8em o embasamento, pelas unidades perten-
centes a Bacia Sedimentar do Amazonas e por sedimentos inconsolidados. Sendo que o emba-
samento € constituido, principalmente, por rochas igneas, metamdrficas de alto e baixo graus e
por sedimentos da idade pré-cambriana.

O clima caracteristico do Para é o clima equatorial umido, que possui altas temperaturas
e altos indices pluviométricos. No municipio de Itaituba tem-se que as estacdes mais chuvosas
coincidem com os meses de dezembro a junho e as menos chuvosas nos meses de julho a no-
vembro.

3.2 Area de drenagem, declividade e hipsometria do Rio Creporizinho

Para demarcar os limites da microbacia (Figura 4) utilizamos o modelo digital de ele-
vacdo (MDE) Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), baixado no site TOPODATA
(http://www.dsr.inpe.br/topodata/) com uma resolucdo de 30 metros. Para isto, foi realizado o
upload da sena 07_57 no TOPODATA e em seguida foi inserida no software Qgis, onde repro-
jetou-se as coordenadas para DATUM SIRGAS 2000 UTM 2158, fuso no qual encontra-se nossa
area de drenagem. Por fim, pode-se de fato delimitar a area de drenagem da microbacia com as
ferramentas "r.water.shed" e “r.water.outlet” partindo do ponto exutério, que nos resultaram na
direcdo de drenagem da bacia e na sua demarcacdo territorial, respectivamente. Além disso, foi
necessario salvar esse resultado de raster para o formato shapefile através da ferramenta
"r.to.vect", para utiliza-la posteriormente na elaboracdo dos demais mapas.

Para obtermos as declividades da microbacia em questdo, utilizou-se a ferramenta raster
de anélise de declive, ferramenta de vital importancia para a analise do relevo, sendo uma forma
de representacdo tematica da distribuicdo espacial dos diferentes niveis de inclinacdo existentes
em um terreno. E para a classificacdo das declividades optamos por utilizar o calculo de por-
centagem, referenciados pelo EMBRAPA, classificando como: de 0 a 3% que é considerado
plano, 0 a 8% suave ondulado, 0 a 20% ondulado, 20% a 45% forte ondulado, 45% a 75%
montanhoso, >75% forte montanhoso (escarpado). As cores do mapa foram alteradas, atraves
da propriedade simbologia, de modo a facilitar a compreenséo das declividades que acompa-
nham os limites de classificacdo, conforme demonstrado na Figura 5.

Para elaboragcdo do mapa hipsométrico (Figura 6), instrumento seguro e que permite a
leitura clara e direta para um planejamento que necessite de informacdes sobre a altimetria do
terreno, utilizou-se os dados do MDE do SRTM disponivel no TOPODATA, na sena 07_57.
Em seguida, aplicou-se o shapefile correspondente a area de drenagem e recortamos na camada
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raster (imagem de satélite) somente a area de estudo, para que fosse possivel reprojetar a area
de WGS84 para a SIRGAS 2000 UTM ZONE 21S e trabalhou-se na simbologia da camada
para definir as cores que representam as altitudes.

3.3 Localizacéo de Nascentes da Microbacia do Rio Creporizinho

Para a obter a localizacdo das nascentes da microbacia, importante para analisar o quan-
titativo de nascentes e verificar a correlacdo com a atividade garimpeira, foi utilizado o mapa
da delimitacdo da area de drenagem e dados de nascentes do estado do Para através do site da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS (http://monitoramento.se-
mas.pa.gov.br/seirh/#/SecaoTematica/4), para ap6s aplicacdo das fei¢des de spring, obter-se
apenas as nascentes dentro dos limites da bacia, como observado na Figura 7.

4. Resultados
4.1 Revisdo dos aspectos referentes a geracéo de problemas socioambientais na bacia

Tendo em vista a falta de informacdes sobre a area de estudo, devido ao seu tamanho e
localizacdo, houve a necessidade de obté-las por meio da ferramenta SIG, como apresentado na
metodologia, resultando em uma area equivalente a 80km? (Figura 4), sendo assim, pode-se
defini-la como uma microbacia, ja que de acordo com a ANA (Agéncia Nacional de Aguas)
uma microbacia esté circunscrita a uma area de até 10 mil hectares, ou seja, 100 km2. Além
disso, o corpo hidrico principal da microbacia é o Rio Creporizinho, que possui exutorio no Rio
Crepori.

Figura 04 - Area de Drenagem do Rio Creporizinho.
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| AREA DE DRENAGEM DO RIO CREPORIZINHO |

520000 540000

A

LEGENDA
DATUM Sirgas 2000

[ Area de drenagem Coordenadas UTM Fuso 21 sul
da microbacia Rio Creporizinho Base Cartogréfica TOPODATA
B UF Para OsAutores
] UF Vizinhos
= 0 5 10 km
I —

Fonte: Autores, 2022.

No que se refere a declividade, ela é um parametro importante no estudo desse recurso
hidrico e na sua gestdo, pois estd diretamente associada ao tempo de duragdo do escoamento
superficial e de concentracdo da precipitacdo nos leitos dos cursos d'agua da microbacia, logo
quanto maior a declividade do terreno, maior a velocidade de escoamento, menor tempo de
concentracdo e maior as perspectivas de picos de enchentes (Guimarées, 2008). Sendo assim,
como pode-se observar por meio da Figura 5, a &rea de estudo é composta em sua maioria por
declividade plana e ondulag6es suaves, o que favorece a atividade garimpeira visto que o risco
de enchentes é baixo, até mesmo em épocas chuvosas.

Figura 5 - Declividade da Microbacia do Rio Creporizinho.
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Fonte: Autores, 2022.

A analise hipsométrica caracteriza a altimetria da microbacia hidrogréfica da area
de estudo, oferecendo uma visdao ampla do relevo do terreno (Guimarées, 2008). Na Figura 6
observa-se que a area de maior altitude esta localizada na regido nordeste da regido, represen-
tando 15% da area total da microbacia. Ademais, a area mais baixa da bacia mostra uma apa-
rente vulnerabilidade ambiental nos termos das areas de preservacdo permanente, haja vista que
sd0 as areas com maiores indices de atividades garimpeiras da regido, coincidindo com o per-
curso do Rio Creporizinho.



; PUC-Campinas EESC USP Comités PCJ

APRESENTAM:

SUSTENTARE
& WIPIS2023 i) uem

WORKSHOP INTERNACIONAL 23/11 ~ 100% online

AgéaciadasBacias PCS

SUSTENTABILIDADE, INDICADORES E GESTAO 24/11  egratuito
DE RECURSOS HIDRICOS

Figura 6 - Mapa Hipsométrico da microbacia do Rio Creporizinho.
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O mapa de nascentes, foi elaborado com a intencdo de evidenciar a quantidade de su-
postas nascentes existentes na regido, no entanto, ao analisar imagens de satélites percebe-se
que no século anterior ndo havia essa quantidade exorbitante, comprovando a atividade humana
e garimpeira na regido, visto que os pontos criados para extracdo acabaram se tornando um
novo ponto de agua.
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Figura 7 - Mapa de Nascentes da Microbacia do Rio Creporizinho.
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Fonte: Autores, 2022.

4.2 Diretrizes para a elaboracdo de um planejamento de gestao de recursos hidricos

A mineragdo ilegal na regido amazénica, nesta ocasido, especificamente na regido da
microbacia do rio Creporizinho, é passivel de causar sérios danos aos recursos hidricos, como
contaminacdo por metais pesados e assoreamento de rios, além de gerar conflitos e usos da
agua. Para combater esses problemas, € necessario criar um plano de gestdo de recursos hidricos
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abrangente e eficaz. Nesse contexto, este artigo propOe diretrizes com base em documentos
legais.

Legislacéo e Politicas: A primeira diretriz é baseada em legislacdes e politicas existentes
para a gestdo dos recursos hidricos, especialmente de bacias hidrogréficas.

Lei n® 9.433/1997 estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos e institui o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). Ela define os principios,
diretrizes, instrumentos e para a gestdo dos recursos hidricos. No Art. 5° sdo apresentados
instrumentos para uma gestdo eficaz dos Recursos Hidricos, onde o item | - “Plano de Re-
cursos Hidricos” pode ser uma das medidas mais cabiveis nessa ocasido, tendo em vista que,
segundo os art. 6° e 7°, os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o ge-
renciamento dos recursos hidricos. Sendo planos de longo prazo, com horizonte de planeja-
mento compativel com o periodo de implantacéo de seus programas e projetos.

Com a finalidade de subsidiar a analise sobre conflitos existentes e potenciais pelo uso
da &gua, areas de influéncia das atividades consumidoras e poluidoras, o plano de recursos hi-
dricos devera trazer estudos existentes ou complementares que ajudem a apurar a disponibili-
dade hidrica da regido, para que sejam determinadas as vazdes outorgéveis dos recursos hidri-
cos da regido.

Lei Federal n® 9.605/1998 - Lei de Crimes Ambientais: DispGe sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias. O garimpo ilegal pode ser considerado uma atividade criminosa de acordo com
essa lei, sujeita a punigdes como multas, detencéo e outras dignas.

Monitoramento e Fiscalizacdo: A segunda diretriz diz respeito ao monitoramento e fisca-
lizacdo dos corpos d'agua na regido amazonica, visando o combate ao garimpo ilegal. Pro-
poOe-se:

Plano de Acéo para Prevencdo e Controle do Garimpo llegal na Amazénia Legal (PPG): O
PPG é uma iniciativa do Ministério do Meio Ambiente (MMA) que visa combater o garimpo
ilegal por meio da integracdo de a¢des dos 6rgaos de vigilancia e controle, como o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e a Fundacao
Nacional do indio (FUNAI). O plano inclui medidas como intensificacdo da fiscalizacio,
acoes de repressao e desarticulacdo de redes de garimpeiros ilegais.

Programa Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas (PNQA): Desenvolvido pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o PNQA tem como objetivo monitorar a qualidade das
aguas acompanhadas e monitoradas em todo o pais. No caso da regido amazonica, é impor-
tante fortalecer o programa, aumentando o nimero de pontos de monitoramento em areas
impactadas pelo garimpo ilegal. Isso permitird a identificacdo de locais contaminados e a
tomada de medidas corretivas para a protecao dos corpos d'agua.
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Cooperacao das Forgas Armadas com apoio de 6rgdos ambientais, para combater o garimpo
ilegal. E recomendado o uso de tecnologias de sensoriamento remoto, como imagens de
satélite, para auxiliar na identificacdo de areas de atividade garimpeira ilegal e no mapea-
mento das areas degradadas.

Fortalecimento do Sistema Nacional de Informagdes sobre o Meio Ambiente (SINIMA): O
SINIMA ¢é um sistema de informacdes integrado que retine dados e conhecimentos sobre o
meio ambiente. Facilitando a mensuragdo das modificacdes e impactos causados pelo ga-
rimpo ilegal e também na elaboracdo de planos de combate, mitigacdo e compensacao.

Regularizacéo e Ordenamento: A terceira diretriz foca na regularizagdo e ordenamento das
atividades garimpeiras na regido. PropGe-se:

Implementar medidas para regularizar o garimpo, estabelecendo critérios claros para a con-
cessdo de licengas ambientais, com base em estimativas de impacto ambiental.

Definir zonas de excluséo para atividades de mineracdo em areas sensiveis, como areas de
preservacao permanente, unidades de conservagéo e terras indigenas.

A regularizacdo e ordenamento das atividades garimpeiras na regido amazonica podem
ser alcancadas por meio de uma combinacao de medidas legais, politicas, sociais e ambientais.
O garimpo € uma atividade complexa, que envolve questdes socioecondmicas, ambientais e de
seguranca, e a regularizacdo deve ser feita levando em consideracédo todos esses aspectos.

Educacéo e Conscientizacdo: A quarta diretriz enfatiza a importancia da educagéo e cons-
cientizacdo ambiental para combater o garimpo ilegal e proteger os recursos hidricos na re-
gido amazénica. Propde-se:

Promover campanhas de conscientizag¢do para informar a populagéo sobre os danos causados
pelo garimpo ilegal aos recursos hidricos, incentivando praticas sustentaveis e responsaveis.

Implementar programas de educagdo ambiental nas comunidades locais, escolas e universi-
dades, abordando temas como conservagdo da agua, recuperacdo de areas degradadas e al-
ternativas ecoldgicas.

4.3 Dificuldades da implementagdo de monitoramento e combate as atividades ilegais de
garimpo nesta regido.

Os crimes ambientais tem crescido de forma significante na bacia amazonica, segundo
o Instituto lgarape, atividades ilicitas relacionadas a economia, como a mineracdo ilegal, ndo
apenas estimulam a crescente do desmatamento, a polui¢do, contaminacéo e a perda de biodi-
versidade, mas também tém um impacto negativo na seguranca publica e na estabilidade poli-
tica, alimentando também a violéncia criminal.

O Guia para o enfrentamento de crimes ambientais - Licdes do combate a mineragdo de
ouro na Amazonia relata que so na bacia do Tapajos, estima-se que 30 toneladas de ouro ilicito
mudem de mé&os por ano (cerca de R$ 4,5 bilhdes em receita ndo declarada) estd mesma bacia
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do também abriga o povo Munduruku, um dos grupos indigenas mais afetados pelas atividades
de mineracdo ilegal. Nos Gltimos dois anos, a area degradada pela minera¢do em pequena escala
no territério Munduruku aumentou 363%.

No documento intitulado de Série Manuais de Atuacdo - Mineracao ilegal de ouro na
Amazodnia: Marcos juridicos e questdes controversas, do ano de 2020, elaborado e publicado
pelo Ministério Pablico Federal (MPF) consta uma listagem importante de questdes que podem
ser identificadas como empecilhos para o combate ao garimpo ilegal na regido amazonica.

Por nossa area de estudo estar inserida nessa mesma regido e no mesmo bioma citado
no trabalho, concluimos que podemos aplicar estes mesmos empecilhos a nossa microbacia.
Dentre eles temos a Permissao de Lavra Garimpeira, inconformidades em legislacdes, a falta
de fiscalizagdo e a falta de consonéncia com o desenvolvimento sustentavel séo algumas das
dificuldades e falhas que podem ser relacionadas com a regido da microbacia do estudo reali-
zado.

De forma geral podemos relacionar as seguintes dificuldades para realizar o monitora-
mento e 0 combate das atividades garimpeiras na regiao:

e Dificuldade no acesso a area: por se tratar de uma regido remota e que esta inserida
proximo a areas de conservacao, hd uma dificuldade em chegar até o local da atividade
garimpeira ilegal.

e Extensdo territorial: a microbacia de estudo apresenta grande extens&o territorial, 0 que
torna trabalhoso a sua cobertura de maneira eficaz.

e Falta de recursos: a falta de investimentos em profissionais capacitados, aparatos tecno-
I6gicos e na infraestrutura das secretarias e 6rgdos ambientais tornam o trabalho de
identificacdo e fiscalizacdo ainda mais dificultoso.

e Dificuldade na identificagdo dos garimpos: por ndo haver uma formalidade nos registros
e na documentacéo fica quase que impossivel, sem denudncias, de se chegar até as areas
de garimpo ilegal, outra questdo é que os garimpeiros ilegais mudam frequentemente
para ndo serem localizados.

e Conflitos sociais e violéncia: o garimpo ilegal muitas vezes esta associado a conflitos
sociais e violéncia, como disputas territoriais, trafico de drogas e até mesmo trabalho
escravo. Para trabalhar e solucionar essas questdes € necessario a¢des integradas das
partes envolvidas com os 6rgéos fiscalizadores e de seguranca publica e solucdes para
que essas problematicas ndo voltem a afetar aquela regido.

e Corrupcdo: a corrupgdo € um fator importante que dificulta o combate ao garimpo ilegal.
Algumas pessoas responsaveis de fazer cumprir a lei podem estar envolvidas em esque-
mas de suborno e protecdo aos garimpeiros ilegais.
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5. Conclusoes

A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir que a microbacia do rio Creporizinho
apresenta caracteristicas adequadas para atividades exploratorias devido a sua declividade plana
e suave ondulacdo, além de sua localizacdo em area remota e de dificil acesso. Tais atividades
de mineracdo ilegal podem causar serios problemas socioambientais, como polui¢do por metais
pesados e assoreamento de rios.

Para combater esses problemas, sdo necessarias diretrizes especificas para a elaboracéo
de um planejamento de gestdo de recursos hidricos na regido. A implementacdo dessas diretri-
zes na regido enfrentara desafios como falta de supervisao efetiva, ndo conformidade legisla-
tiva, licengas de mineracédo de ouro e falta de alinhamento com o desenvolvimento sustentavel.

Portanto, as entidades articuladoras e as politicas publicas devem atuar de forma inte-
grada para encontrar solugdes efetivas para controlar e mitigar os impactos socioambientais do
garimpo ilegal na microbacia do Creporizinho. Somente por meio de uma abordagem integrada
envolvendo aspectos juridicos, monitoramento, regulamentacdo, conscientizagdo e cooperacao
sera possivel enfrentar com eficacia os desafios e proteger os recursos hidricos da regiao.
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