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Resumo:

O desenvolvimento sustentavel ¢ uma tematica que tem sido muito discutida nas ultimas décadas, as Conferéncias
das Nagdes Unidas realizadas a partir dos anos de 1972 trouxeram para o ambito internacional a necessidade de se
associar o desenvolvimento econdomico com a preservagdo socioambiental. Em 1988 foi publicado pela Comissio
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) o Relatério de Brundtland, o qual definiu o
significado de “desenvolvimento sustentavel” e suas trés dimensdes (econdmica, social e ambiental, este relatorio
foi a base para compromissos globais estabelecidos em Conferéncias das Nagdes Unidas como a Agenda 21, os
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). O
conceito de “desenvolvimento sustentavel” além de ser aplicado em escala governamental, também deve ser
aplicado em escala organizacional e, para quantificar a sustentabilidade dos processos produtivos que ocorrem
nestes empreendimentos, sdo necessarios indicadores de sustentabilidade especificos para cada etapa dos processos.
Para este trabalho foi selecionado como tipo de empreendimento uma agroindustria extrativista, motivado pela
agroindustria “Pontinha de Sabor” localizada na comunidade quilombola de Pontinha, Paraopeba/MG, a qual ¢
apoiada pelo Projeto Pequi, desenvolvido pelo Laboratorio de Sistemas Socioecologicos da UFMG. O objetivo deste
trabalho ¢ a construgdo de uma matriz de indicadores de sustentabilidade ambiental para agroindustrias extrativistas,
a fim de mensurar a sustentabilidade de um processo produtivo. Para a constru¢do dessa matriz foi realizada uma
revisdo bibliografica de politicas publicas, leis, resolugdes, regulamentagdes e artigos cientificos relevantes. A
matriz foi dividida em: Dimensdo, Pergunta-chave, Indicador, Descritor e Nota. No total foram descritos 39
indicadores subdivididos em quatro topicos: I) Recursos Energéticos (subdivididos em elétrico e térmico), II)
Processo Extrativista, IIT) Residuos So6lidos e IV) Recursos Hidricos, que abordaram os processos desde a extracao
até o descarte, analisando o consumo e a explora¢do de recursos naturais, a destinagdo de efluentes e residuos ¢ a
gestdo dessas dimensdes pela agroindustria. A constru¢do da matriz apresentada neste trabalho se ateve apenas aos
principais indicadores de sustentabilidade ambiental descritos na literatura encontrada, uma vez que as analises de
sustentabilidade podem ser aplicadas em critérios muito especificos do processo produtivo. Dessa forma, com
estudos futuros esta matriz de sustentabilidade ambiental pode ser aprofundada, ou até mesmo expandida para as
demais dimensdes do desenvolvimento sustentavel, a dimensdo econdmica e a social.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel, dimensdo ambiental, matriz de indicadores,
processo produtivo, extrativismo.
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1. INTRODUCAO

A protecdo ao meio ambiente comegou a ser uma pauta relevante globalmente a partir do
ano de 1972 com a Conferéncia das Nagdes Unidas, em Estocolmo [1]. A partir de 1972 varias
conferéncias e encontros foram essenciais para a elaboragdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel, levando a publicacdo do “Relatorio Brundtland” ou “Nosso futuro comum” pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) em 1987 [6] [1]. Em
1992 ocorreu a Eco 92, na qual as nagdes participantes firmaram um compromisso com o
desenvolvimento sustentavel e, para assegurar o cumprimento desses discursos, foi proposta a
Agenda 21. No ano de 2000 foram estabelecidos pela Organizagdo das Nagdes Unidas os oito
Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM) que deveriam ser cumpridos pelos paises
acordados até 2015, sendo esses objetivos a base para os atuais ODS (Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel). Totalizam 17 objetivos que propdem o combate a pobreza e
fome, o oferecimento de educacgao, a protecdo ambiental e a pacificagdo e inclusdo de todos até o
ano de 2030 [8]. As trés dimensdes propostas no relatério Brundtland - economica, social e
ambiental -  precisam ser consideradas para a tomada de decisdes pelas nagdes e
empreendimentos que buscam o desenvolvimento sustentavel e o alcance dos ODS. A partir de
uma perspectiva organizacional, indicadores de sustentabilidade podem ser utilizados para
quantificar a sustentabilidade de cadeias produtivas. No presente estudo, o conceito de
desenvolvimento sustentdvel foi aplicado a agroindustrias extrativistas. Além disso, foi
selecionada apenas uma dimensdo do desenvolvimento sustentdvel para ser abordada: a
ambiental, que, segundo [3], esta descrita no gerenciamento do ciclo de vida dos produtos, desde
a extragdo até a eliminagao.

O empreendimento que motivou o presente trabalho foi a Agroindustria Pontinha de
Sabor, que fabrica produtos alimenticios derivados do pequi como conservas, doces, farofa,
castanhas etc. Esta localizada na comunidade quilombola de Pontinha - Paraopeba, Minas Gerais
- e ¢ apoiada pelo Projeto Pequi, desenvolvido por membros da comunidade e integrantes do
Laboratorio de Sistemas Socioecologicos da UFMG. Através da contemplacdo de projetos
enviados a editais de financiamento, foi construida a fabrica, montada a partir de dois containers
modulares, equipados com maquinas e tecnologias que possibilitam o beneficiamento
comunitario e visam a sustentabilidade da produgdo, como placas fotovoltaicas e sistema de
captacdo de agua da chuva. Atualmente a agroindustria ¢ utilizada e gerida por quilombolas de
Pontinha que obtém renda a partir do beneficiamento do pequi.

Para quantificar a sustentabilidade do empreendimento, avaliar o processo, identificar
aspectos a serem melhorados e replicar essa tecnologia social em outras comunidades
extrativistas, ¢ necessaria uma analise detalhada e metodica referente aos recursos utilizados e
impactos ambientais causados pela produgao.
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Este trabalho tem como objetivo construir uma matriz de indicadores de sustentabilidade
da dimensdo ambiental para quantificar o indice de sustentabilidade de uma agroindustria
extrativista.

2. METODOLOGIA

Para a construcdo da estrutura da matriz foi usado o trabalho de Santiago (2012) [10]
como modelo, dividindo-a em: Dimensao, Pergunta-chave, Indicador, Descritor e Nota. Para a
elaboracao dos indicadores, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre politicas publicas, leis
e resolugdes em sites oficiais de instituicdes do governo, sendo alguns deles: Agéncia Nacional
das Aguas (ANA), Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade (ICMBio),
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos
Solidos (SINIR), Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e Planalto. Além das informacdes
governamentais, também foram consultados artigos cientificos, encontrados através de
palavras-chave como “gestdo”, “sustentabilidade” e “indicadores” associadas a cada dimensao.
Tais artigos foram utilizados como referéncia para a selecdo e elaborag¢ao de indicadores.

3. RESULTADOS

A Matriz de Sustentabilidade Ambiental para Agroindustrias Extrativistas aqui
apresentada totaliza 39 indicadores divididos em quatro tabelas referentes aos temas que
constituem os principais potenciais de impacto ambiental de uma agroindustria extrativista: 1)
Recursos energéticos, ii) Extrativismo, iii) Residuos Sélidos e iv) Recursos hidricos e efluentes.
A pontuacdo de cada indicador é contabilizada por um gradiente cuja maior nota possivel é 4
(mais sustentavel) e a menor € 0 (insustentavel). Em alguns casos ¢ possivel pontuar mais de
uma opg¢do para o mesmo indicador e a nota atribuida a esse indicador sera a média das opgdes
selecionadas. Caso algum indicador ndo seja aplicavel a agroindustria, deverd ser considerada
para aquele indicador, a nota maxima (4).

3.1 MATRIZ DOS RECURSOS ENERGETICOS

Foi dividida em duas dimensdes: energia elétrica e energia térmica. Para essa tabela, foi
considerada como um importante indicador de sustentabilidade a presenga de sistema proprio de
geragao de energia, fator que confere a agroindustria autonomia total ou parcial sobre sua
disponibilidade energética, tornando-se pouco dependente de varidveis como o preco de contas
de luz ou de combustiveis. E quando essa producao encontra-se aliada a fontes renovaveis, com
manejo adequado, também se torna vantajoso ao meio ambiente. Outro fator importante para a
analise de sustentabilidade dos recursos energéticos ¢ a liberagdo de gases do efeito estufa. Na
tabela foram atribuidas notas aos principais combustiveis utilizados de acordo com a respectiva
emissao dos principais gases do efeito estufa (CO2, CH4, N20), estimada pelo Informativo
Técnico n. 011/2022 da Empresa de Pesquisa Energética [4] e pelo trabalho de Gioda (2018).
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3.2 MATRIZ DO PROCESSO EXTRATIVISTA

Foi baseada nos principios gerais da INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA N° 17,
DE 28 DE MAIO DE 2009 [7], que abordam as tematicas de manutencdo do ecossistema e das
espécies. Além disso, o processo produtivo deve levar em consideragdo as variaveis ambientais e
a estabilidade em que a populagao extraida se encontra.

3.3 MATRIZ DOS RESIDUOS SOLIDOS

Foi baseada principalmente na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).
Publicagdes cientificas pertinentes ao tema foram utilizadas para a elaboragdo de indicadores que
extrapolam o contetido da PNRS, como no caso do indicador “Onde os residuos sdo tratados”,
que baseia-se no fato de que transportar os residuos para fora da industria pode levar ao aumento
do consumo de combustiveis fosseis e emissao de gases do efeito estufa durante o processo [11].
A tabela 4 foi dividida em: gestdo, tratamento e disposi¢do final dos rejeitos. Sendo o
“tratamento" referente aos processos de transformagdo pelos quais um residuo pode passar antes
da sua disposi¢ao final.

3.4 MATRIZ DOS RECURSOS HIDRICOS

Foi dividida em 4 perguntas-chave referentes a gestdo, ao consumo, a qualidade e a
destinagdo dos efluentes, que sintetizam e tornam mensurdveis alguns dos objetivos da
Resolucdo N° 430, 2011, do CONAMA [2] e da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH): 1) o uso racional, ii) a disponibilidade e iii) a boa qualidade da agua. Além disso, a
gestdo de recursos hidricos ndo deve se atentar apenas ao indice de qualidade da agua (IQA) dos
efluentes, mas também a presenca de residuos persistentes nos mesmos, que tornam sua
destinagdo mais rigida, necessitando de um tratamento adequado antes de serem langados em
corpos receptores, a fim de evitar a contaminacao dos ecossistemas.

4. DISCUSSAO

A matriz de indicadores aqui proposta foi feita para uma andlise, principalmente,
qualitativa de sustentabilidade, sendo que os indicadores com informagdes numéricas estao
relacionados a uma proporc¢ao € ndo a valores absolutos. Foi montada para que ela pudesse ser
aplicada em empreendimentos de diferentes dimensdes. Para a andlise de sustentabilidade do uso
de recursos energéticos deve-se levar em consideracao que diferentes combustiveis tém pros e
contras € ndo pode haver um Unico indicador que determine a sua sustentabilidade por apenas
um aspecto. E o caso do GLP e do Gas Natural (GN), que sdo alguns dos combustiveis com
menor emissdo de GEE por joule [5] [4], mas que por serem provenientes de fontes ndo
renovaveis liberam na atmosfera atomos de carbono e nitrogénio que nao estavam disponiveis. Ja
os combustiveis de fontes renovaveis precisam de mais um critério de avaliagdo, o manejo
adequado, porque mesmo que os GEEs liberados ja fagam parte dos ciclos de carbono e
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nitrogénio, o tempo que eles demorariam para ser liberados na atmosfera seria muito maior do
que o tempo necessario quando ocorre a queima de lenha, por exemplo, e, sem o devido manejo,
como a plantagdo de novas arvores [12], ndo haveria a reabsor¢do desses elementos em
proporgoes adequadas.

Para ser aplicada, a matriz do Processo Extrativista necessita de alguns estudos prévios
sobre o produto a ser extraido, sendo necessarias informagdes como capacidade de suporte,
precipitagdo e qualidade do solo.

Para a constru¢do da matriz de Recursos Hidricos precisou-se focar em aspectos gerais de
consumo, gestdo, qualidade e destinagdo dos recursos, uma vez que a grande quantidade de
fontes de informagdo (CONAMA; CNRH; ANA; CERH; Comités de Bacia Hidrografica;
Agéncias de Agua; entre outras), torna o trabalho de construgio da matriz muito complexo e
dificil de abordar todos os pontos fornecidos por essas instituicoes na elaboragdo dos
indicadores. Assim como na matriz de Residuos Sélidos, uma problematica ¢ a incapacidade de
descrever todas as possiveis destinagdes dos efluentes, devendo-se avaliar se sdo ambientalmente
adequadas ou ndo antes de atribuir uma nota ao indicador, dividido nos descritores “Outros
ambientalmente adequados” e “Outros ambientalmente inadequados”. Um aspecto que também ¢
relevante para a sustentabilidade de um empreendimento ¢ a origem da dgua utilizada, mas,
assim como a destinacao, existem diversas op¢des que poderiam entrar como descritores. Para
sintetizar a sustentabilidade dessa variedade de fontes foi descrito se a retirada de dgua impacta
ou ndo a seguranca hidrica do local. O uso de 4guas provenientes de nascentes, por exemplo,
impacta a seguranca hidrica local, ja o uso de agua da chuva, ndo. Dentro desses dois descritores
¢ possivel enquadrar a variedade de formas possiveis de captacdo de dgua para a agroindustria.

5. CONCLUSAO

A construcdo da matriz apresentada neste trabalho se ateve apenas aos principais
indicadores de sustentabilidade ambiental descritos na literatura encontrada, uma vez que as
analises de sustentabilidade podem ser aplicadas em critérios muito especificos do processo
produtivo. Dessa forma, com estudos futuros esta matriz de sustentabilidade pode ser
aprofundada na dimensdo ambiental, ou até mesmo ser expandida para as demais dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: a econdmica e a social.
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